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ปรัชญาของหลักสูตร 
 ผลิตบณัฑิตท่ีมีความเช่ียวชาญดา้นวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ และดา้นวิชาชีพครู สามารถบูรณาการความรู้ 
การจัดการเรียนรู้ การใช้และพฒันานวตักรรมการเรียนรู้ และการวิจัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีดุลยภาพของความรู้ 
ความคิด ความสามารถ คุณธรรม จริยธรรม เจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพ และความรับผิดชอบต่อสังคม อีกทั้งสามารถด ารงชีวิตได้
อยา่งมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบับริบทของสังคม สามารถพฒันาทรัพยากรมนุษยท่ี์มีคุณลกัษณะเป็นเรียนรู้ตลอดชีวิต ผูร่้วม
สร้างสรรคน์วตักรรม และพลเมืองเขม้แขง็ โดยจดัการศึกษาตามแนวทาง พิพฒันาการนิยม (Progressivism) 
 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
 PLO1 : แสดงออกซ่ึงความรัก ศรัทธา และปฏิบติัตนตามจรรยาบรรณวิชาชีพครู  
 PLO2 : มีจิตสาธารณะ อดทน ซ่ือสตัยแ์ละถือประโยชน์ของเพ่ือนมนุษยเ์ป็นกิจท่ีหน่ึง 
 PLO3 : เคารพสิทธิ และใหเ้กียรติคนอ่ืน 
  PLO4 : สามารถแกปั้ญหาทางคุณธรรมจริยธรรม ธ ารงความโปร่งใสของสงัคม 
 PLO5 : มีความรอบรู้ในหลกัการ แนวคิดทฤษฎีดา้นวิชาชีพครู และติดตามความกา้วหนา้ดา้นวิชาชีพครู 
 PLO6 : มีความรอบรู้ในหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี เน้ือหาทางดา้นวิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์และติดตาม
ความกา้วหนา้ดา้นวิทยาการ 
 PLO7 : มีความรอบรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและเท่าทนักบัการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยแีละสงัคม 
 PLO8 : มีความรู้และความสามารถในการใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษเพ่ือการส่ือสารตามความแตกต่างระหว่าง
บุคคล 
 PLO9 : มีความรู้ในการบูรณาการความรู้ภายในศาสตร์ บูรณาการขา้มศาสตร์ และประยกุตสู่์การปฏิบติัจริง 
 PLO10 : สามารถคิดวิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ และประเมินขอ้มูล ส่ือสารสนเทศจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย
อยา่งรู้เท่าทนักบัการเปล่ียนแปลง 
 PLO11 : คิดริเร่ิมและพฒันางานอยา่งสร้างสรรค ์มีภาวะผูน้ าทางวิชาการและวิชาชีพ  
 PLO12 : ท าวิจยัและสร้างนวตักรรมเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนและพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นนวตักร  
 PLO13 : ประยกุตค์วามรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และวิชาชีพครูเพ่ือการพฒันาท่ีย ัง่ยนืในการพฒันาตน พฒันา
ผูเ้รียน พฒันางาน และพฒันาชุมชน 
 PLO14 : มีวุฒิภาวะทางอารมณ์และทางสงัค ม มีความคิดเชิงบวก สามารถรับรู้และเขา้ใจความรู้สึกของผูอ่ื้น   
 PLO15 : สามารถท างานเป็นทีม เป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี มีสมัพนัธภาพท่ีดีกบัผูเ้รียน ผูร่้วมงาน ผูป้กครอง และคน
ในชุมชนท่ีมีความหลากหลายทางวฒันธรรม  



 PLO16 : มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี ต่อตนเอง ต่อผูเ้รียน ต่อผูร่้วมงาน และต่อส่วนรวม 
 PLO17 : สามารถวิเคราะห์ขอ้มูล และสารสนเทศทางคณิตศาสตร์และสถิติเพ่ือสร้างองคค์วามรู้และแกปั้ญหา 
 PLO18 : สามารถส่ือสารกบัผูเ้รียน และบุคคลกลุ่มต่างๆ อยา่งมีประสิทธิภาพทั้งการพดู      การเขียน และการ
น าเสนอดว้ยรูปแบบต่างๆ โดยใชเ้ทคโนโลยแีละนวตักรรมท่ีเหมาะสม  
 PLO19 : สามารถใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ และการจดัการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 PLO20 : มีความเช่ียวชาญในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาดว้ยรูปแบบ วิธีการท่ี
หลากหลายโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
 PLO21 : ออกแบบเน้ือหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบัความสนใจและ
ความถนดัของผูเ้รียนทั้งผูเ้รียนปกติและผูเ้รียนท่ีมีความตอ้งการจ าเป็นพิเศษ 
 PLO22 : จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ฝึกกระบวนการ
คิด การเผชิญสถานการณ์ ฝึกการปฏิบติั โดยบูรณาการการท างานกบัการเรียนรู้ 
 PLO23 : น าทกัษะศตวรรษ ท่ี 21 และหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใชใ้นการจดั           การเรียนรู้เพ่ือพฒันา
ผูเ้รียน  
 PLO24 : สร้างบรรยากาศ จดัสภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน แหล่งเรียนรู้ และประสานความร่วมมือกบับิดามารดา 
ผูป้กครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

วชิาเอกเคมี 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสูตร       155   หน่วยกิต 
1. หมวดวชิาศึกษาทั่วไป        30     หน่วยกิต 

สาระที่ 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์  และ      9       หน่วยกิต 

สาระที่ 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติที่สันติ   มีรายวชิาดังต่อไปนี้  

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์      3(3-0-6) 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
117-103  จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข        3(3-0-6) 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการ  และ       5        หน่วยกิต 

สาระที่ 5  การคิดเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะ และตัวเลข   

มีรายวชิาดังต่อไปนี้   

117-104  การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
746-103  ฟินแมท         2(2-0-4) 
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และ การรู้ดิจิทัล      4        หน่วยกิต 

117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร         8 หน่วยกิต 

411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
417-191  พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
สาระท่ี 7  สุนทรียศาสตร์และกีฬา         4 หน่วยกิต 

สุนทรียศาสตร์                    เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

125-102  มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา       2(2-0-4) 
277-105  หตัถกรรมสร้างสรรคด์ว้ยเศษวสัดุ      2(2-0-4) 
425-101  วฒันธรรมน าชม          2(2-0-4) 
กฬีา                                 เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

117-118  โยคะ         1(0-2-1) 
281-204  ลีลาศ         1(0-2-1) 
281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ       1(0-2-1) 
281-206 การสร้างสมรรถภาพทางกาย        1(0-2-1)  
281-207  บาสเกตบอล        1(0-2-1) 
281-209  วอลเล่ยบ์อล        1(0-2-1) 



281-210  แฮนดบ์อล        1(0-2-1) 
281-211  ซอฟทบ์อล         1(0-2-1)  
281-212  ฮอกก้ี          1(0-2-1)  
281-215  เทเบิลเทนนิส        1(0-2-1) 
281-216  แบดมินตนั        1(0-2-1) 
281-219  วา่ยน ้า         1(0-2-1) 
281-220  เปตอง         1(0-2-1) 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
281-224  ปันจกัสีลตั         1(0-2-1) 
281-225  เทควนัโด         1(0-2-1) 
281-226  ไอกิโด         1(0-2-1) 
281-227  ยโูด         1(0-2-1) 
910-111  ร าไทยเพื่อสุขภาพ         1(0-2-1) 
910-112  โขนเพ่ือพฒันาร่างกายและจิตใจ      1(0-2-1) 
910-113  แจ๊สดา้นซ์        1(0-2-1) 
 
2. หมวดวชิาเฉพาะ         119    หน่วยกติ 
2.1 วชิาชีพครู                                                   34   หน่วยกิต            
260-301  ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
261-101  วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู          2(1-2-3) 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-303  วิทยาการการจดัการเรียนรู้         3(2-2-5) 
263-201  นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 
268-202  จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)      
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้        2(1-2-3) 
276-302  การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้               3(2-2-5) 
262-111  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1              2(90) 
262-211  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2              2(90) 
262-311  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3            2(90) 
262-411  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4              6(270) 
 
2.2 วชิาเอกบังคบัและเอกเลือก       85     หน่วยกิต 
 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์       24     หน่วยกิต 
721-111  เคมีทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
721-113  เคมีทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
722-113  ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 



722-114  หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
723-113  หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
723-114  ปฏิบติัการฟิสิกส์        1(0-3-0) 
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
748-123  วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
748-124  วิทยาการค านวณ 2        2(1-2-3) 
 วชิาเอกบังคบั         40     หน่วยกิต 
721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป        1(0-3-0) 
721-221 เคมีอนินทรีย ์1        3(3-0-6) 
721-222 ปฏิบติัการเคมีอนินทรีย ์       1(0-3-0) 
721-232 เคมีอินทรีย ์1         3(3-0-6) 
721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1        1(0-3-0) 
721-234 เคมีอินทรีย ์2        3(3-0-6) 
721-235 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์2        1(0-3-0) 
721-241 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1         3(3-0-6) 
721-251 เคมีวิเคราะห์         3(3-0-6) 
721-252 ปฏิบติัการเคมีวิเคราะห์       1(0-3-0) 
721-333 ปิโตรเคมี         2(2-0-4) 
721-343 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1       1(0-3-0) 
721-351 การวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ       3(3-0-6) 
721-352 ปฏิบติัการวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ      1(0-3-0) 
721-361 ชีวเคมี         3(3-0-6) 
721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี        1(0-3-0) 
721-471 สมัมนา           1(0-3-0) 
721-478 เคมีส าหรับครู        3(2-2-5) 
721-479 ปัญหาพิเศษทางเคมี        2(2-0-4) 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5) 
 วชิาเอกเลือก         21     หน่วยกิต 
721-281 กระบวนการอุตสาหกรรมทางเคมี      3(3-0-6) 
721-291 เทคโนโลยสีะอาด        2(2-0-4) 
721-331 เคมีผลิตภณัฑธ์รรมชาติ       2(2-0-4) 
721-243 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2        3(3-0-6) 
721-345 เคมีนิวเคลียร์        2(2-0-4) 
721-353 สเปกโทรสโกปีของสารอินทรีย ์      3(3-0-6) 
721-355 ปฏิบติัการการวิเคราะห์คุณภาพน ้า      1(0-3-0) 
721-363 เทคโนโลยเีอนไซม ์        3(3-0-6) 
721-384 ความปลอดภยัในโรงงานอุตสาหกรรม      2(2-0-4) 



721-393 วสัดุเชิงประกอบพอลิเมอร์       2(2-0-4) 
721-394 นาโนเทคโนโลยเีบ้ืองตน้       2(2-0-4) 
721-421 เคมีอนินทรีย ์2        3(3-0-6) 
721-431 เคมีของมหโมเลกลุ        3(3-0-6) 
721-432 ปฏิบติัการเคมีของมหโมเลกุล       1(0-3-0) 
721-481 เคมีอุตสาหกรรม        3(3-0-6) 
721-483 ตวัเร่งปฏิกิริยาในอตุสาหกรรม      2(2-0-4) 
721-484 การก าจดัของเสียอุตสาหกรรมและของเสียอนัตราย    3(3-0-6) 
721-486 กฎหมายอุตสาหกรรม       2(2-0-4) 
721-491 การประเมินความเส่ียงจากสารเคมี      3(3-0-6) 
721-492 พิษวิทยาในระบบนิเวศ       3(3-0-6) 
721-493 พลงังานทดแทน        2(2-0-4) 
721-494 วิศวกรรมเคมีชีวภาพเบ้ืองตน้       2(2-0-4) 
262-414 โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับครู      3(2-2-5) 
 
3. หมวดวชิาเลือกเสรี        6      หน่วยกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1                                     
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์     3(3-0-6) 
411-101 ภาษาไทย-ภาษาเธอ        2(2-0-4) 
417-101 ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-191 พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-101 วิชาชีพและความเป็นครู       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์  
721-111 เคมีทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
722-114 หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
746-113 คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
722-113 ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0)  
 

    รวม         21 
ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-102 ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
417-102 เพน็แอนโพสต ์        2(2-0-4) 
746-103 ฟินแมท         2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-102 ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู      2(1-2-3) 
262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1      2(90)  
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์  
721-113 เคมีทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
723-113 หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
746-114 คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
723-114 ปฏิบติัการฟิสิกส์        1(0-3-0) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป        1(0-3-0)  
 
       รวม         22 

 

 

 



ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
299-104 รู้คิด รู้เท่าทนั         2(2-0-4) 
กีฬา           1(0-2-1) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
268-202 จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้      2(1-2-3) 
262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์  
748-123 วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3)  
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-232 เคมีอินทรีย ์1        3(3-0-6) 
721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1       1(0-3-0) 
721-251 เคมีวิเคราะห์        3(3-0-6) 
721-252 ปฏิบติัการเคมีวิเคราะห์       1(0-3-0) 
721-241 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก        2  
  
      รวม                                                                      22   

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั       2(2-0-4) 
117-103 จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข      3(3-0-6) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู    3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์  
748-124 วิทยาการค านวณ 2       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-234 เคมีอินทรีย ์2       3(3-0-6) 
721-235 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์2       1(0-3-0) 
721-343 ปฏิบติัการเคมีเชิงฟิสิกส์ 1      1(0-3-0) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก       6 
วชิาเลือกเสรี       1  
  
   รวม                       22   

   
 



ปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
กีฬา          1(0-2-1) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-301 การพฒันาหลกัสูตร        3(2-2-5) 
262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3      2(90) 
276-301 การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้      2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-221 เคมีอนินทรีย ์1        3(3-0-6) 
721-222 ปฏิบติัการเคมีอนินทรีย ์       1(0-3-0) 
721-333 ปิโตรเคมี         2(2-0-4) 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก         4   
      รวม     21 

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-104 การคิดเชิงระบบสู่การเป็นผูป้ระกอบการ     3(3-0-6) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
260-301 ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
262-303 วิทยาการจดัการเรียนรู้       3(2-2-5) 
276-302 การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้       3(2-2-5)  
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-361 ชีวเคมี         3(3-0-6) 
721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี        1(0-3-0) 
721-351 การวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ       3(3-0-6) 
721-352 ปฏิบติัการวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ      1(0-3-0) 
721-478 เคมีส าหรับครู        3(2-2-5)   
                 รวม      22 
  

 
 
 
 
 
 

 



ปีที่ 4 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
262-411 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4      6(270)  
                 รวม                       6  

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
เลือกจากสาระสุนทรียศาสตร์        2(2-0-4) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ  
721-471 สมัมนา         1(0-3-0) 
721-479 ปัญหาพิเศษทางเคมี        2(2-0-4) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก         9 
วชิาเลือกเสรี         5 

            รวม                      19  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

วชิาเอกชีววทิยา 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสูตร       155   หน่วยกิต 
1. หมวดวชิาศึกษาทั่วไป        30     หน่วยกิต 

สาระที่ 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์  และ      9       หน่วยกิต 

สาระที่ 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติที่สันติ   มีรายวชิาดังต่อไปนี้  

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์      3(3-0-6) 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
117-103  จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข        3(3-0-6) 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการ  และ       5        หน่วยกิต 

สาระที่ 5  การคิดเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะ และตัวเลข   

มีรายวชิาดังต่อไปนี้   

117-104  การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
746-103  ฟินแมท         2(2-0-4) 
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และ การรู้ดิจิทัล      4        หน่วยกิต 

117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร         8 หน่วยกิต 

411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
417-191  พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
สาระท่ี 7  สุนทรียศาสตร์และกีฬา         4 หน่วยกิต 

สุนทรียศาสตร์                    เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

125-102  มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา       2(2-0-4) 
277-105  หตัถกรรมสร้างสรรคด์ว้ยเศษวสัดุ      2(2-0-4) 
425-101  วฒันธรรมน าชม          2(2-0-4) 
กฬีา                                 เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

117-118  โยคะ         1(0-2-1) 
281-204  ลีลาศ         1(0-2-1) 
281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ       1(0-2-1) 
281-206 การสร้างสมรรถภาพทางกาย        1(0-2-1)  
281-207  บาสเกตบอล        1(0-2-1) 
281-209  วอลเล่ยบ์อล        1(0-2-1) 



281-210  แฮนดบ์อล        1(0-2-1) 
281-211  ซอฟทบ์อล         1(0-2-1)  
281-212  ฮอกก้ี          1(0-2-1)  
281-215  เทเบิลเทนนิส        1(0-2-1) 
281-216  แบดมินตนั        1(0-2-1) 
281-219  วา่ยน ้า         1(0-2-1) 
281-220  เปตอง         1(0-2-1) 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
281-224  ปันจกัสีลตั         1(0-2-1)  
281-225  เทควนัโด         1(0-2-1) 
281-226  ไอกิโด         1(0-2-1) 
281-227  ยโูด         1(0-2-1) 
910-111  ร าไทยเพื่อสุขภาพ         1(0-2-1) 
910-112  โขนเพ่ือพฒันาร่างกายและจิตใจ      1(0-2-1) 
910-113  แจ๊สดา้นซ์        1(0-2-1) 
 
2. หมวดวชิาเฉพาะ         119    หน่วยกติ 
2.1 วชิาชีพครู                                                   34   หน่วยกิต            
260-301  ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
261-101  วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู          2(1-2-3) 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-303  วิทยาการการจดัการเรียนรู้         3(2-2-5) 
263-201  นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 
268-202  จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)      
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้        2(1-2-3) 
276-302  การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้               3(2-2-5) 
262-111  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1              2(90) 
262-211  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2              2(90) 
262-311  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3            2(90) 
262-411  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4              6(270) 
 
2.2 วชิาเอกบังคบัและเอกเลือก       85     หน่วยกิต 
 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์       24     หน่วยกิต 
721-112  ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป       1(0-3-0) 
721-115  หลกัเคมี         3(3-0-6) 
722-111  ชีววิทยาทัว่ไป 1        3(3-0-6) 



722-112  ชีววิทยาทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
723-113  หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
723-114  ปฏิบติัการฟิสิกส์        1(0-3-0) 
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
748-123  วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
748-124  วิทยาการค านวณ 2        2(1-2-3) 
 วชิาเอกบังคบั         48     หน่วยกิต 
721-231 หลกัเคมีอินทรีย ์         3(3-0-6) 
721-361 ชีวเคมี          3(3-0-6) 
721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี          1(0-3-0) 
722-113 ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 
722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์       1(0-3-0) 
722-241 สตัววิทยาทัว่ไป        3(3-0-6) 
722-242 ปฏิบติัการสตัววิทยา       1(0-3-0) 
722-271 จุลชีววิทยา        3(3-0-6) 
722-272 ปฏิบติัการจุลชีววิทยา       1(0-3-0) 
722-332 สรีรวิทยาของพืช        3(3-0-6) 
722-333 ปฏิบติัการสรีรวิทยาของพืช       1(0-3-0) 
722-346 สรีรวิทยาของสตัว ์        3(3-0-6) 
722-347 ปฏิบติัการสรีรวิทยาของสตัว ์       1(0-3-0) 
722-351 นิเวศวิทยา        3(3-0-6) 
722-352 ปฏิบติัการนิเวศวิทยา       1(0-3-0) 
722-361 พนัธุศาสตร์        3(3-0-6) 
722-362 ปฏิบติัการพนัธุศาสตร์       1(0-3-0) 
722-421 ชีววิทยาระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล ์      3(3-0-6) 
722-492 สมัมนาทางชีววิทยา        1(0-2-1) 
722-493 ปัญหาพิเศษทางชีววิทยา       2(2-0-4) 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5) 
262-416 ชีววิทยาส าหรับครู        3(2-2-5)  
 วชิาเอกเลือก         13     หน่วยกิต 
721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1       1(0-3-0) 
721-351 การวิเคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ       3(3-0-6) 
722-251 ชีววิทยาภาคสนาม        3(2-3-4) 
722-273 จุลชีววิทยาทางอาหาร       3(2-3-4) 
722-311 การวาดภาพทางวิทยาศาสตร์       2(1-3-2) 
722-312 ระเบียบวิธีวิจยัทางชีววิทยา       2(1-3-2) 



722-321 เทคนิคทางชีววิทยา        3(1-6-2) 
722-334 พืชสมุนไพร        3(2-3-4) 
722-335 อนุกรมวิธานพืช        3(2-3-4)   
722-338 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช      3(3-0-6)   
722-341 สตัววิทยาของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั      3(3-0-6) 
722-342 ปฏิบติัการสตัววิทยาของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั     1(0-3-0) 
722-348 วิวฒันาการของสตัว ์       3(3-0-6) 
722-349 ปรสิตวิทยา        3(3-0-6) 
722-353 นิเวศวิทยาทางทะเล        3(2-3-4) 
722-355 สาหร่ายวิทยา        3(2-3-4) 
722-363 ชีวสารสนเทศศาสตร์เบ้ืองตน้       3(2-3-4) 
722-364 พนัธุศาสตร์เซลลเ์บ้ืองตน้       3(2-3-4) 
722-371 จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม       3(2-3-4) 
722-381 เทคโนโลยชีีวภาพ        3(3-0-6) 
722-431 สณัฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร์ของพืช     3(2-3-4) 
722-443 สตัววิทยาของสตัวท่ี์มีกระดูกสนัหลงั      3(3-0-6) 
722-444 ปฏิบติัการสตัววิทยาของสตัวท่ี์มีกระดูกสนัหลงั     1(0-3-0) 
722-445 มิญชวิทยา        3(3-0-6) 
722-446 ปฏิบติัการมิญชวิทยา       1(0-3-0) 
722-447 ชีววิทยาเชิงวิวฒันาการและการเจริญของส่ิงมีชีวิต     3(3-0-6) 
722-451 การจดัการระบบนิเวศ       3(2-3-4) 
722-452 นิเวศวิทยาวฒันธรรม       3(2-3-4) 
722-461 พนัธุวิศวกรรม        3(3-0-6) 
722-462 พนัธุศาสตร์โมเลกลุ        3(3-0-6) 
722-472 สรีรวิทยาของจุลินทรีย ์       3(3-0-6) 
722-474 การติดเช้ือและภูมิคุม้กนั       3(3-0-6) 
722-475 ปฏิบติัการการติดเช้ือและภูมิคุม้กนั      1(0-3-0) 
722-486 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช       3(3-0-6) 
722-487 ปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช      1(0-3-0) 
262-414 โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับครู      3(2-2-5) 
 
3. หมวดวชิาเลือกเสรี        6      หน่วยกติ 
 
 
 
 
 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1                                     
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์     3(3-0-6) 
411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
สาระ สุนทรียศาสตร์และกีฬา** 
-กลุ่มสุนทรียศาสตร์        2 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-101 วิชาชีพและความเป็นครู       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
721-115 หลกัเคมี         3(3-0-6) 
722-111  ชีววิทยาทัว่ไป 1        3(3-0-6)       
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6)       
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-113  ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 
 

    รวม         21 
ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-102 ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู      2(1-2-3) 
262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
721-112  ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป       1(0-3-0) 
722-112  ชีววิทยาทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
723-113  หลกัฟิสิกส์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
723-114  ปฏิบติัการฟิสิกส์        1(0-3-0) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
 
       รวม         22 

 

 



ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
417-191 พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
268-202 จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้       2(1-2-3) 
262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-123 วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
721-231 หลกัเคมีอินทรีย ์        3(3-0-6) 
722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์       1(0-3-0) 
722-271 จุลชีววิทยา        3(3-0-6) 
722-272 ปฏิบติัการจุลชีววิทยา       1(0-3-0) 
วชิาเลือกเสรี         3  
  
      รวม                                                                      22   

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั       2(2-0-4) 
746-103  ฟินแมท       2(2-0-4)  
วชิาชีพครู: บังคับ 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู    3(2-2-5)  
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-124 การวิทยาการค านวณ 2       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-241 สตัววิทยาทัว่ไป       3(3-0-6) 
722-242 ปฏิบติัการสตัววิทยา       1(0-3-0) 
722-361 พนัธุศาสตร์       3(3-0-6) 
722-362 ปฏิบติัการพนัธุศาสตร์       1(0-3-0) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก       5  
   รวม                   22   

   
 
 

 



ปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3      2(90)  
276-301 การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้      2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-351 นิเวศวิทยา        3(3-0-6) 
722-352 ปฏิบติัการนิเวศวิทยา       1(0-3-0) 
722-346 สรีรวิทยาของสตัว ์        3(3-0-6) 
722-347 ปฏิบติัการสรีรวิทยาของสตัว ์       1(0-3-0) 
722-421 ชีววิทยาระดบัโมเลกลุและระดบัเซลล ์      3(3-0-6) 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5)  
              
      รวม     21 

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาชีพครู: บังคับ 
260-301 ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครอง และชุมชน      2(1-2-3) 
262-303 วิทยาการจดัการเรียนรู้       3(2-2-5) 
276-302 การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้       3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
721-361 ชีวเคมี         3(3-0-6) 
721-362 ปฏิบติัการชีวเคมี        1(0-3-0) 
722-332 สรีรวิทยาของพืช        3(3-0-6) 
722-333 ปฏิบติัการสรีรวิทยาของพืช       1(0-3-0) 
262-416 ชีววิทยาส าหรับครู        3(2-2-5)  
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก        3  
                 รวม      22 
  

 
 
 
 
 
 

 
 



ปีที่ 4 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
262-411 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4      6(270)  
                 รวม                       6  

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-103 จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข       3(3-0-6) 
117-104 การคิดเชิงระบบสู่การเป็นผูป้ระกอบการ     3(3-0-6) 
กีฬา        2  วิชา         2 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-493 ปัญหาพิเศษทางชีววิทยา       2(2-0-4) 
722-492 สมัมนาทางชีววิทยา        1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก        5 
วชิาเลือกเสรี         3        

        รวม                      19  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

วชิาเอกฟิสิกส์ 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสูตร       155   หน่วยกิต 
1. หมวดวชิาศึกษาทั่วไป        30     หน่วยกิต 

สาระที่ 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์  และ      9       หน่วยกิต 

สาระที่ 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติที่สันติ   มีรายวชิาดังต่อไปนี้  

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์      3(3-0-6) 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
117-103  จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข        3(3-0-6) 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการ  และ       5        หน่วยกิต 

สาระที่ 5  การคิดเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะ และตัวเลข   

มีรายวชิาดังต่อไปนี้   

117-104  การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
746-103  ฟินแมท         2(2-0-4) 
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และ การรู้ดิจิทัล      4        หน่วยกิต 

117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร         8 หน่วยกิต 

411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
417-191  พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
สาระท่ี 7  สุนทรียศาสตร์และกีฬา         4 หน่วยกิต 

สุนทรียศาสตร์                    เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

125-102  มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา       2(2-0-4) 
277-105  หตัถกรรมสร้างสรรคด์ว้ยเศษวสัดุ      2(2-0-4) 
425-101  วฒันธรรมน าชม          2(2-0-4) 
กฬีา                                 เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

117-118  โยคะ         1(0-2-1) 
281-204  ลีลาศ         1(0-2-1) 
281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ       1(0-2-1) 
281-206  การสร้างสมรรถภาพทางกาย       1(0-2-1)  
281-207  บาสเกตบอล        1(0-2-1) 
281-209  วอลเล่ยบ์อล        1(0-2-1) 



281-210  แฮนดบ์อล        1(0-2-1) 
281-211  ซอฟทบ์อล         1(0-2-1)  
281-212  ฮอกก้ี          1(0-2-1)  
281-215  เทเบิลเทนนิส        1(0-2-1) 
281-216  แบดมินตนั        1(0-2-1) 
281-219  วา่ยน ้า         1(0-2-1) 
281-220  เปตอง         1(0-2-1) 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
281-224  ปันจกัสีลตั         1(0-2-1)  
281-225  เทควนัโด         1(0-2-1) 
281-226  ไอกิโด         1(0-2-1) 
281-227  ยโูด         1(0-2-1) 
910-111  ร าไทยเพื่อสุขภาพ         1(0-2-1) 
910-112  โขนเพ่ือพฒันาร่างกายและจิตใจ      1(0-2-1) 
910-113  แจ๊สดา้นซ์        1(0-2-1) 
 
2. หมวดวชิาเฉพาะ         119    หน่วยกติ 
2.1 วชิาชีพครู                                                   34   หน่วยกิต            
260-301  ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
261-101  วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู          2(1-2-3) 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-303  วิทยาการการจดัการเรียนรู้         3(2-2-5) 
263-201  นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 
268-202  จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)      
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้        2(1-2-3) 
276-302  การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้               3(2-2-5) 
262-111  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1              2(90) 
262-211  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2              2(90) 
262-311  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3            2(90) 
262-411  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4              6(270) 
 
2.2 วชิาเอกบังคบัและเอกเลือก       85     หน่วยกิต 
 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์       24     หน่วยกิต 
721-112  ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป       1(0-3-0) 
721-115  หลกัเคมี         3(3-0-6) 
722-113  ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 



722-114  หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
723-111  ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
723-112  ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
748-123  วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
748-124  วิทยาการค านวณ 2        2(1-2-3) 
 วชิาเอกบังคบั         42    หน่วยกติ 
723-211 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 1       1(0-3-0)    
723-212 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 2       1(0-3-0) 
723-221 กลศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
723-222 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์       3(3-0-6) 
723-224 การสัน่และคล่ืน        3(3-0-6) 
723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่        3(3-0-6) 
723-251 อิเลก็ทรอนิกส์        3(3-0-6) 
723-253 ปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์       1(0-3-0) 
723-281 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 1       3(3-0-6) 
723-282 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 2       3(3-0-6) 
723-331 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1       3(3-0-6) 
723-333 ปฏิบติัการไฟฟ้าและแม่เหลก็       1(0-3-0) 
723-334 ทศันศาสตร์เชิงกายภาพ       3(3-0-6) 
723-341 กลศาสตร์ควอนตมั 1       3(3-0-6) 
723-342 ฟิสิกส์นิวเคลียร์        3(3-0-6) 
723-443 ปฏิบติัการฟิสิกส์แผนใหม ่       1(0-3-0) 
723-486 สมัมนาฟิสิกส์        1(0-2-1) 
723-488 ฟิสิกส์ส าหรับครู        3(3-0-6) 
 วชิาเอกเลือก         19     หน่วยกิต 
 กลุ่มวชิาฟิสิกส์         13     หน่วยกิต 
723-223 กลศาสตร์วสัดุ        3(3-0-6) 
723-242 ฟิสิกส์อะตอม        3(3-0-6) 
723-321 กลศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
723-322 ปฏิบติัการกลศาสตร์       1(0-3-0) 
723-323 กลศาสตร์เชิงสถิติ        3(3-0-6) 
723-332 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 2       3(3-0-6) 
723-335 ปฏิบติัการทศันศาสตร์       1(0-3-0) 
723-343 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ประยกุต์       3(3-0-6) 
723-344 ปฏิบติัการฟิสิกส์นิวเคลียร์       1(0-3-0)    
723-351 อิเลก็ทรอนิกส์ประยกุต ์       3(2-3-4) 



723-352 ภาษาโปรแกรมส าหรับนกัฟิสิกส์      3(2-2-5) 
723-353 ฟิสิกส์เชิงค านวณเบ้ืองตน้       3(3-0-6) 
723-361 ฟิสิกส์พอลิเมอร์        3(3-0-6) 
723-362 ปฏิบติัการฟิสิกส์พอลิเมอร์       1(0-3-0) 
723-371 ธรณีฟิสิกส์        3(3-0-6) 
723-381 เทคโนโลยพีลงังาน        3(3-0-6) 
723-382 ดาราศาสตร์ปฏิบติั        3(3-0-6) 
723-391 ฟิสิกส์บรรยากาศเบ้ืองตน้       3(3-0-6) 
723-441 กลศาสตร์ควอนตมั 2       3(3-0-6) 
723-442 ฟิสิกส์สถานะของแขง็       3(3-0-6) 
723-444 ฟิสิกส์สุขภาพ        3(3-0-6) 
723-452 การจ าลองปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ดว้ยคอมพิวเตอร์    3(3-0-6) 
723-453 ปฏิบติัการฟิสิกส์ดว้ยคอมพิวเตอร์      3(2-2-4) 
723-454 การใชค้อมพิวเตอร์แกปั้ญหาทางฟิสิกส์      3(3-0-6) 
723-455 ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้      3(3-0-6) 
723-471 ธรณีฟิสิกส์ประยกุต ์       3(3-0-6) 
723-472 ปฏิบติัการธรณีฟิสิกส์ประยกุต์      1(0-3-0) 
723-481 ฟิสิกส์ร่วมสมยั 1        3(3-0-6) 
723-482 ฟิสิกส์ร่วมสมยั 2        3(3-0-6) 
723-483 ปัญหาทางฟิสิกส์        3(3-0-6) 
723-484 หลกัฟิสิกส์ของเคร่ืองมือ       3(3-0-6) 
723-485 ปฏิบติัการในโรงฝึกงานฟิสิกส์      3(2-3-4) 
723-487 โครงงานฟิสิกส์        3(0-9-6) 
724-210 วิทยาศาสตร์โลก        3(3-0-6) 
724-322 ธรณีศาสตร์        3(3-0-6) 
724-323 ดาราศาสตร์        3(2-2-5) 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5) 
262-414 โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับครู      3(2-2-5) 
 กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์                                   ไม่น้อยกว่า                           6      หน่วยกติ 
746-211  คณิตศาสตร์ 3        3(3-0-6) 
746-242  สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั       3(3-0-6) 
746-341  แคลคูลสัขั้นสูง 1        3(3-0-6) 
746-343  การวิเคราะห์เวกเตอร์       3(3-0-6) 
 
3. หมวดวชิาเลือกเสรี        6      หน่วยกติ 
 

 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1                                     
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์     3(3-0-6) 
411-101 ภาษาไทย-ภาษาเธอ        2(2-0-4) 
417-101 ไฮ-อิงลิซ         2(2-0-4) 
กีฬา           1(0-2-1) 
วชิาชีพครู 
261-101 วิชาชีพและความเป็นครู       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
722-114 หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
722-113 ปฎิบติัชีววิทยา        1(0-3-0) 
723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
746-113 คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-211 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 1       1(0-3-0)   

    รวม         21 
ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-102 ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
417-102 เพน็แอนโพสต ์        2(2-0-4) 
746-103 ฟินแมท         2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
261-102 ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู      2(1-2-3) 
262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1      2(90)  
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
721-115 หลกัเคมี         3(3-0-6) 
721-112 ปฎิบติัการหลกัเคมี        1(0-3-0) 
723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
746-114 คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-212 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 2       1(0-3-0) 
 
       รวม         22 

 

 



ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-103 จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข       3(3-0-6) 
วชิาชีพครู 
268-202 จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้      2(1-2-3) 
262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-123 วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-221 กลศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
723-281 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 1       3(3-0-6) 
723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่        3(3-0-6)  
723-251 อิเลก็ทรอนิกส์        3(3-0-6) 
723-253 ปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์       1(0-3-0)  
  
      รวม                                                                      22   

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั       2(2-0-4) 
417-191 พฒันาการอ่าน       2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู    3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-124 วิทยาการค านวณ 2       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-224 การสัน่และคล่ืน       3(3-0-6) 
723-282 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 2       3(3-0-6) 
723-222 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์      3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง : เลือกกลุ่มคณิตศาสตร์      3 
   รวม                   21   

   
 
 
 
 

 



ปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
299-104 รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-301 การพฒันาหลกัสูตร        3(2-2-5)  
262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3      2(90) 
276-301 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้      2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-331 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1       3(3-0-6) 
723-333 ปฏิบติัการไฟฟ้าและแม่เหลก็       1(0-3-0) 
723-443 ปฏิบติัการฟิสิกส์แผนใหม ่       1(0-3-0) 
วชิาเฉพาะแขนง  : เลือกกลุ่มคณิตศาสตร์      3 
                     : เลือกกลุ่มฟิสิกส์       4 
      รวม     21 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
วชิาศึกษาทั่วไป 
เลือกจากสาระสุนทรียศาสตร์ 2 หน่วยกิต      2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
260-301 ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
262-303 วิทยาการการจดัการเรียนรู้       3(2-2-5) 
276-302 การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้              3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-334 ทศันศาสตร์เชิงกายภาพ       3(3-0-6) 
723-342 ฟิสิกส์นิวเคลียร์        3(3-0-6) 
723-488 ฟิสิกส์ส าหรับครู        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง : เลือกกลุ่มฟิสิกส์       3  
                
       รวม      22 
  

 
 
 
 
 

 



ปีที่ 4 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
262-411 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4      6(270)  
                 รวม                       6  

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-104 การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
กีฬา            1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-341 กลศาสตร์ควอนตมั 1       3(3-0-6) 
723-486 สมัมนาฟิสิกส์        1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง : เลือกกลุ่มฟิสิกส์       6 
วชิาเลือกเสรี         6       

        รวม                      20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทั่วไป 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสูตร       155   หน่วยกิต 
1. หมวดวชิาศึกษาทั่วไป        30     หน่วยกิต 

สาระที่ 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์  และ      9       หน่วยกิต 

สาระที่ 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติที่สันติ   มีรายวชิาดังต่อไปนี้  

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์      3(3-0-6) 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
117-103  จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข        3(3-0-6) 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการ  และ       5        หน่วยกิต 

สาระที่ 5  การคิดเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะ และตัวเลข   

มีรายวชิาดังต่อไปนี้   

117-104  การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
746-103  ฟินแมท         2(2-0-4) 
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และ การรู้ดิจิทัล      4        หน่วยกิต 

117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร         8 หน่วยกิต 

411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
417-191  พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
สาระท่ี 7  สุนทรียศาสตร์และกีฬา         4 หน่วยกิต 

สุนทรียศาสตร์                    เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

125-102  มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา       2(2-0-4) 
277-105  หตัถกรรมสร้างสรรคด์ว้ยเศษวสัดุ      2(2-0-4) 
425-101  วฒันธรรมน าชม          2(2-0-4) 
กฬีา                                 เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

117-118  โยคะ         1(0-2-1) 
281-204  ลีลาศ         1(0-2-1) 
281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ       1(0-2-1) 
281-206  การสร้างสมรรถภาพทางกาย       1(0-2-1)  
281-207  บาสเกตบอล        1(0-2-1) 
281-209  วอลเล่ยบ์อล        1(0-2-1) 



281-210  แฮนดบ์อล        1(0-2-1) 
281-211  ซอฟทบ์อล         1(0-2-1)  
281-212  ฮอกก้ี          1(0-2-1) 
281-215  เทเบิลเทนนิส        1(0-2-1) 
281-216  แบดมินตนั        1(0-2-1) 
281-219  วา่ยน ้า         1(0-2-1) 
281-220  เปตอง         1(0-2-1) 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
281-224  ปันจกัสีลตั         1(0-2-1) 
281-225  เทควนัโด         1(0-2-1) 
281-226  ไอกิโด         1(0-2-1) 
281-227  ยโูด         1(0-2-1) 
910-111  ร าไทยเพื่อสุขภาพ         1(0-2-1) 
910-112  โขนเพื่อพฒันาร่างกายและจิตใจ      1(0-2-1) 
910-113  แจ๊สดา้นซ์        1(0-2-1) 
 
2. หมวดวชิาเฉพาะ         119    หน่วยกติ 
2.1 วชิาชีพครู                                                   34   หน่วยกิต            
260-301  ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
261-101  วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู          2(1-2-3) 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-303  วิทยาการการจดัการเรียนรู้         3(2-2-5) 
263-201  นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 
268-202  จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)      
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้        2(1-2-3) 
276-302  การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้               3(2-2-5) 
262-111  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1              2(90) 
262-211  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2              2(90) 
262-311  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3            2(90) 
262-411  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4              6(270) 
 
2.2 วชิาเอกบังคบัและเอกเลือก       85     หน่วยกิต 
 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์       24     หน่วยกิต 
721-112  ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป       1(0-3-0) 
721-115  หลกัเคมี         3(3-0-6) 
722-113  ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 



722-114  หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
723-111  ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
723-112  ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
748-123  วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
748-124  วิทยาการค านวณ 2        2(1-2-3) 
 วชิาเอกบังคบั         47    หน่วยกติ 
721-233  ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์1       1(0-3-0) 
721-231  หลกัเคมีอินทรีย ์        3(3-0-6) 
722-231  พฤกษศาสตร์ทัว่ไป        3(3-0-6) 
722-232  ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์ทัว่ไป      1(0-3-0) 
722-381  เทคโนโลยชีีวภาพ        3(3-0-6) 
722-241  สัตววิทยาทัว่ไป         3(3-0-6) 
722-242  ปฏิบติัการสตัววิทยาทัว่ไป        1(0-3-0) 
722-351 นิเวศวิทยา        3(3-0-6) 
722-352 ปฏิบติัการนิเวศวิทยา       1(0-3-0) 
723-211  ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 1       1(0-3-0) 
723-212  ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 2       1(0-3-0) 
723-251  อิเลก็ทรอนิกส์        3(3-0-0) 
723-253  ปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์       1(0-3-0) 
723-455  ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้      3(3-0-6) 
724-104  วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม       3(3-0-6) 
724-210  วิทยาศาสตร์โลก        3(3-0-6) 
724-323  ดาราศาสตร์        3(2-2-5) 
724-428  เทคนิคทางวิทยาศาสตร์       3(2-2-5) 
724-442  สมัมนา         1(0-2-1) 
262-414  โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับครู      3(2-2-5) 
262-308  นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5)  
วชิาเอกเลือก          14     หน่วยกิต 
 กลุ่มวชิาเคมี         5       หน่วยกิต 
  เลือกเรียนจากรายวิชาท่ีเปิดสอนใหก้บันกัศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ในหลกัสูตรน้ี   
 กลุ่มวชิาฟิสิกส์         3       หน่วยกิต 
  เลือกเรียนจากรายวิชาท่ีเปิดสอนใหก้บันกัศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ในหลกัสูตรน้ี   
 กลุ่มวชิาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป       6       หน่วยกิต 
  เลือกเรียนจากรายวิชาท่ีเปิดสอนใหก้บันกัศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ในหลกัสูตรน้ี  
  
3. หมวดวชิาเลือกเสรี        6      หน่วยกติ 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1                                     
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์     3(3-0-6) 
417-101 ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
411-101 ภาษาไทย-ภาษาเธอ        2(2-0-4) 
กีฬา           1(0-2-1) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-101 วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
722-144 หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
722-113 ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 
723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
746-113 คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-211 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 1       1(0-3-0)  
  

    รวม         21 
ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-102 ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
417-102 เพน็แอนโพสต ์        2(2-0-4) 
746-103 ฟินแมท         2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-102 ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู      2(1-2-3) 
262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
721-115 หลกัเคมี         3(3-0-6) 
721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป        1(0-3-0) 
723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
746-114 คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
723-212 ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัว่ไป 2       1(0-3-0) 
 
       รวม         22 

 



ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาท่ี 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
417-191 พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
268-202 จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้      2(1-2-3) 
262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-123 วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
721-231 หลกัเคมีอินทรีย ์        3(3-0-6) 
721-233 ปฏิบติัการเคมีอินทรีย ์       1(0-3-0) 
724-104 วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม       3(3-0-6) 
724-210 วิทยาศาสตร์โลก        3(3-0-6) 
วชิาเลือกเสรี         2  
      รวม                                                                      22   

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
299-104 รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
117-103 จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข      3(3-0-6) 
วชิาชีพครู: บังคับ 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู    3(2-2-5)  
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-124 วิทยาการค านวณ 2       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-381 เทคโนโลยชีีวภาพ       3(3-0-6) 
723-251 อิเลก็ทรอนิกส์       3(3-0-6) 
723-253 ปฏิบติัการอิเลก็ทรอนิกส์       1(0-3-0) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก       5  
  
   รวม                   22   

   
 
 

 
 



ปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
261-301 การพฒันาหลกัสูตร        3(2-2-5) 
262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3      2(90) 
276-301 การวดัและการประเมินผลการเรียนรู้      2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
262-308 นวตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั     3(2-2-5) 
722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป        1(0-3-0) 
722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์       3(3-0-6) 
723-455 ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองตน้      3(3-0-6) 
722-351 นิเวศวิทยา        3(3-0-6) 
722-352 ปฏิบติัการนิเวศวิทยา       1(0-3-0)   
 
     รวม      21 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
วชิาชีพครู: บังคับ 
260-301 ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
262-303 วิทยาการจดัการเรียนรู้       3(2-2-5) 
276-302 การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้       3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
722-241 สตัววิทยาทัว่ไป        3(3-0-6) 
724-323 ดาราศาสตร์        3(3-0-6) 
724-428 เทคนิคทางวิทยาศาสตร์       3(3-0-6) 
262-414 โครงงานวิทยาศาสตร์ส าหรับครู      3(2-2-5) 
722-242 ปฏิบติัการสตัววิทยา       1(0-3-0)   
 
               
       รวม      21 
  

 
 
 
 
 

 



ปีที่ 4 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
262-411 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4      6(270)  
 
                 รวม                       6 
  

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-104 การคิดเชิงระบบสู่การเป็นผูป้ระกอบการ     3(3-0-6) 
เลือกจากสาระสุนทรียศาสตร์ 2 หน่วยกิต      2(2-0-4) 
 กีฬา           1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง: บังคับ 
724-422 สมัมนา         1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง: เลือก        9 
วชิาเลือกเสรี         4      

        รวม                      20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

วชิาเอกคณิตศาสตร์ 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลกัสูตร       155   หน่วยกิต 
1. หมวดวชิาศึกษาทั่วไป        30     หน่วยกิต 

สาระที่ 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์  และ      9       หน่วยกิต 

สาระที่ 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติที่สันติ   มีรายวิชาดังต่อไปนี ้  

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์      3(3-0-6) 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
117-103  จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข        3(3-0-6) 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการ  และ       5        หน่วยกิต 

สาระที่ 5  การคิดเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะ และตัวเลข   

มีรายวชิาดังต่อไปนี้   

117-104  การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
746-103  ฟินแมท         2(2-0-4) 
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และ การรู้ดิจิทัล      4        หน่วยกิต 

117-116  การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
299-104  รู้คิด รู้เท่าทนั        2(2-0-4) 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร         8 หน่วยกิต 

411-101  ภาษาไทย  ภาษาเธอ       2(2-0-4) 
417-101  ไฮ-อิงลิช         2(2-0-4) 
417-102  เพน็แอนดโ์พสต ์        2(2-0-4) 
417-191  พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
สาระท่ี 7  สุนทรียศาสตร์และกีฬา         4 หน่วยกิต 

สุนทรียศาสตร์                    เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

125-102  มหศัจรรยแ์ห่งภูมิปัญญา       2(2-0-4) 
277-105  หตัถกรรมสร้างสรรคด์ว้ยเศษวสัดุ      2(2-0-4) 
425-101  วฒันธรรมน าชม          2(2-0-4) 
กฬีา                                 เลือกเรียน    2 หน่วยกิต 

117-118  โยคะ         1(0-2-1) 
281-204  ลีลาศ         1(0-2-1) 
281-205  กิจกรรมประกอบจงัหวะ       1(0-2-1) 
281-206  การสร้างสมรรถภาพทางกาย       1(0-2-1) 
281-207  บาสเกตบอล        1(0-2-1) 
281-209  วอลเล่ยบ์อล        1(0-2-1) 



281-210  แฮนดบ์อล        1(0-2-1) 
281-211  ซอฟทบ์อล         1(0-2-1)  
281-212  ฮอกก้ี          1(0-2-1) 
281-215  เทเบิลเทนนิส        1(0-2-1) 
281-216  แบดมินตนั        1(0-2-1) 
281-219  วา่ยน ้า         1(0-2-1) 
281-220  เปตอง         1(0-2-1) 
281-223  มวยไทย         1(0-2-1) 
281-224  ปันจกัสีลตั         1(0-2-1) 
281-225  เทควนัโด         1(0-2-1) 
281-226  ไอกิโด         1(0-2-1) 
281-227  ยโูด         1(0-2-1) 
910-111  ร าไทยเพื่อสุขภาพ         1(0-2-1) 
910-112  โขนเพ่ือพฒันาร่างกายและจิตใจ      1(0-2-1) 
910-113  แจ๊สดา้นซ์        1(0-2-1) 
 
2. หมวดวชิาเฉพาะ         119    หน่วยกติ 
2.1 วชิาชีพครู                                                   34   หน่วยกิต            
260-301  ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
261-101  วิชาชีพและความเป็นครู                    2(1-2-3) 
261-102  ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู          2(1-2-3) 
261-301  การพฒันาหลกัสูตร       3(2-2-5) 
262-303  วิทยาการการจดัการเรียนรู้         3(2-2-5) 
263-201  นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 
268-202  จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)      
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้        2(1-2-3) 
276-302  การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้               3(2-2-5) 
262-111  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1              2(90) 
262-211  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2              2(90) 
262-311  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3            2(90) 
262-411  ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4              6(270) 
 
2.2 วชิาเอกบังคบัและเอกเลือก       85     หน่วยกิต 
 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์       24     หน่วยกิต 
721-112  ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป       1(0-3-0) 
721-115  หลกัเคมี         3(3-0-6) 
722-113  ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-0) 



722-114  หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
723-111  ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6) 
723-112  ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6) 
746-113  คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
746-114  คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
748-123  วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
748-124  วิทยาการค านวณ 2        2(1-2-3) 
 วชิาเอกบังคบั         49    หน่วยกติ 
746-211  คณิตศาสตร์ 3        3(3-0-6) 
746-221  พีชคณิตเชิงเส้น        3(3-0-6) 
746-223  ตรรกศาสตร์และการพิสูจน์       3(3-0-6) 
746-224  ทฤษฎีเซต        3(3-0-6) 
746-242  สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั       3(3-0-6) 
746-271  ทฤษฎีความน่าจะเป็น       3(3-0-6) 
746-321  พีชคณิตนามธรรม        3(3-0-6) 
746-341  แคลคูลสัขั้นสูง 1        3(3-0-6) 
746-342  คณิตวิเคราะห์ 1        3(3-0-6) 
746-354  เรขาคณิต         3(3-0-6) 
746-377  ทฤษฎีจ านวนและการประยกุต ์      3(3-0-6) 
746-441  ฟังกช์นัของตวัแปรเชิงซอ้น       3(3-0-6) 
746-461  สมัมนา         1(0-2-1) 
747-211  หลกัสถิติ         3(2-2-5) 
747-431  สถิติส าหรับการวิจยั       3(2-3-4) 
262-201  การออกแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์     3(2-2-5) 
262-203  กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อการจดัการเรียนรู้    3(2-2-5)  
 วชิาเอกเลือก         12     หน่วยกิต 
746-222  ทฤษฎีกราฟ        3(3-0-6) 
746-226  คณิตศาสตร์ดีสครีต        3(2-3-4) 
746-343  การวิเคราะห์เวกเตอร์       3(3-0-6) 
746-344  ทอพอโลยเีบ้ืองตน้        3(3-0-6) 
746-345  วิธีเชิงตวัเลข 1        3(2-3-4) 
746-349  สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยเบ้ืองตน้      3(3-0-6) 
746-373  ตวัแบบคณิตศาสตร์ 1       3(2-3-4) 
746-376  ซอฟตแ์วร์เชิงการค านวณ       3(2-3-4) 
746-463  หวัขอ้พิเศษดา้นคณิตศาสตร์       3(3-0-6) 
746-471  การวิจยัด าเนินงาน        3(2-2-5) 
747-222  เทคนิคการเลือกตวัอยา่ง       3(2-3-4) 
747-231  การวิเคราะห์ทางประชากรศาสตร์      3(2-3-4) 



747-325  การวิเคราะห์หลายตวัแปร       3(2-3-4) 
747-332  แผนแบบการทดลอง       3(2-3-4) 
748-225 โครงสร้างขอ้มูลและขั้นตอนวิธี      3(2-3-4) 
748-323 การเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ       3(2-3-4) 
262-306  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 1       2(1-2-3) 
262-307  การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2      2(1-2-3) 
 
3. หมวดวชิาเลือกเสรี        6      หน่วยกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1                                     
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-101 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพื่อนมนุษย ์     3(3-0-6) 
411-101 ภาษาไทย-ภาษาเธอ        2(2-0-4) 
417-101 ไฮ-อิงลิซ         2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
261-101 วิชาชีพและความเป็นครู       2(1-2-3)  
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
722-114 หลกัชีววิทยา        3(3-0-6) 
722-113 ปฏิบติัการชีววิทยา        1(0-3-1) 
723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1        3(3-0-6)  
746-113 คณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6)  
  

    รวม         19 
ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-102 ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ      3(3-0-6) 
417-102 เพน็แอนโพสต ์        2(2-0-4) 
746-103 ฟินแมท         2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
261-102 ภาษาเพื่อการส่ือสารส าหรับครู      2(1-2-3) 
262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
721-115 หลกัเคมี         3(3-0-6)  
721-112 ปฏิบติัการเคมีทัว่ไป        1(0-3-1)  
723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2        3(3-0-6)  
746-114 คณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 
 
       รวม         21 

 

 

 

 

 

 



ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-116 การรู้เท่าทนัดิจิทลั        2(2-0-4) 
417-191 พฒันาการอ่าน        2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
268-202 จิตวิทยาเพื่อการสอนและการเรียนรู้      2(1-2-3) 
262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2      2(90) 
วชิาเฉพาะแขนง: พืน้ฐานวทิยาศาสตร์ 
748-123 วิทยาการค านวณ 1        2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง : บังคบั 
262-201 การออกแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์     3(2-2-5)  
746-223 ตรรกศาสตร์และการพิสูจน์       3(3-0-6) 
746-224 ทฤษฎีเซต         3(3-0-6) 
746-211 คณิตศาสตร์ 3        3(3-0-6) 
  
      รวม                                                                      22 
   

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
299-104 รู้คิด รู้เท่าทนั       2(2-0-4) 
117-103 จิตวิวฒัน์และคิด-ท า-น าสุข      3(3-0-6)  
วชิาชีพครู 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการศึกษาส าหรับครู    3(2-2-5) 
748-124 วิทยาการค านวณ 2       2(1-2-3) 
วชิาเฉพาะแขนง : บังคบั 
262-203 กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อการจดัการเรียนรู้    3(2-2-5)  
746-221 พีชคณิตเชิงเส้น       3(3-0-6) 
746-242 สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั       3(3-0-6) 
747-211 หลกัสถิติ       3(2-2-5)  
 
   รวม                   22   

   
 
 
 
 



ปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาศึกษาทั่วไป 
กีฬา          1(0-2-1) 
วชิาชีพครู 
261-301 การพฒันาหลกัสูตร        3(2-2-5)  
276-301 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้      2(1-2-3) 
262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3      2(0-3-0)  
วชิาเฉพาะแขนง : บังคบั 
746-342 คณิตวิเคราะห์        3(3-0-6) 
746-377 ทฤษฎีจ านวนและการประยกุต ์      3(3-0-6) 
746-271 ทฤษฎีความน่าจะเป็น       3(3-0-6)  
วชิาเฉพาะแขนง : เลือก        3 
วชิาเลือกเสรี         2  
     
      รวม     22 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
วชิาศึกษาทั่วไป 
เลือกจากสาระสุนทรียศาสตร์ 2 หน่วยกิต      2(2-0-4) 
วชิาชีพครู 
260-301 ความสมัพนัธ์กบัผูป้กครองและชุมชน      2(1-2-3) 
262-303 วิทยาการการจดัการเรียนรู้       3(2-2-5)  
276-302 การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้              3(2-2-5) 
วชิาเฉพาะแขนง : บังคบั 
746-321 พีชคณิตนามธรรม        3(3-0-6) 
746-241 แคลคูลสัขั้นสูง 1        3(3-0-6) 
746-354 เรขาคณิต         3(3-0-6) 
วชิาเฉพาะแขนง : เลือก        3  
               
       รวม      22 
  

 
 
 
 
 



 
ปีที่ 4 

ภาคการศึกษาที่ 1  
วชิาชีพครู: บังคับ 
262-411 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 4      6(270)  
 
                 รวม                       6 
  

ภาคการศึกษาที่ 2  
วชิาศึกษาทั่วไป 
117-104 การคิดสู่การเป็นผูป้ระกอบการ      3(3-0-6) 
 กีฬา           1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง : บังคบั 
746-441 ฟังกช์นัของตวัแปรเชิงซอ้น       3(3-0-6) 
747-431 สถิติส าหรับการวิจยั        3(2-3-4) 
746-452 สมัมนา         1(0-2-1) 
วชิาเฉพาะแขนง : เลือก        6 
วชิาเลือกเสรี         4      

        รวม                      21  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



เอกสาร 2-3 
ค าอธิบายรายวชิา 
คณะศึกษาศาสตร์ 

 

สาระท่ี 1 ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์ และสาระท่ี 2 ความเป็นพลเมืองและชีวติท่ีสันติ 

117-101  ศาสตร์พระราชาและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์        3(3-0-6) 

 King’s Philosophy and the Benefit of Mankind  
 ความหมาย หลกัการ แนวคิด ความส าคญั และเป้าหมายของหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง หลกัการทรงงาน 
หลกัการเขา้ใจ เขา้ถึง พฒันา การพฒันาตามศาสตร์พระราชาและการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน และการวิเคราะห์การน าศาสตร์
พระราชาไปประยกุตใ์ชใ้นพ้ืนท่ีระดบับุคคล  องคก์รธุรกิจ หรือชุมชนในระดบัทอ้งถ่ินหรือประเทศ การท ากิจกรรมเชิง
บูรณาการองคค์วามรู้ เนน้(ตาม)หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเพ่ือประโยชน์เพ่ือนมนุษย ์
 Definition, principle, concept, importance and target of sufficiency economy philosophy; His Majesty the King 
working principles and Royal Initiative of His Majesty: understand, achieve and develop; development according to 
King’s Philosophy and sustainability development; Analysis on the application of King’s Philosophy to personnel level, 
business organization, local community, and national levels; conducting activities in the aspect of knowledge integration 
focusing on (following) the principle of sufficient economy philosophy for the benefit of mankind 
 
117-102  ความเป็นพลเมืองและจิตสาธารณะ       3(3-0-6) 

 Citizenship and Public Consciousness  
 แนวคิด หลกัการ คุณสมบติัและความส าคญัของความเป็นพลเมืองภายใตห้ลกัการประชาธิปไตยในระดบัชุมชน 
สงัคมโลกและสังคมออนไลน์ (สงัคมเสมือน) การเคารพกฎหมาย ความรับผดิชอบต่อสงัคม ความเท่าเทียมทางสงัคม 
แนวคิดและหลกัการของการช่วยฟ้ืนคืนชีพเบ้ืองตน้  การช่วยเหลือดูแลสุขภาพแก่บุคคลอ่ืนและการปฏิบติัการช่วยฟ้ืนคืน
ชีพจากสถานการณ์จ าลอง  บ าเพญ็ประโยชน์กบัผูอ่ื้นโดยใชห้ลกัการช่วยฟ้ืนคืนชีพเบ้ืองตน้และการช่วยเหลือดูแลสุขภาพ 
 Concept, principle, qualification and importance of citizenship under the democracy principle in community, 
global and online society (virtual society) levels; Abide by the law, social responsibility, equality, concept and principle 
of cardiopulmonary resuscitation, healthcare aid for others, and simulation of cardiopulmonary resuscitation 
demonstration; outreach to others by employing basic cardiopulmonary resuscitation and healthcare methods 
 
117-103  จิตววิฒัน์และคิด-ท า-น าสุข         3(3-0-6) 

 New Consciousness and Living a Peaceful Life 
 การมีสติ การท าจิตใหส้งบและเห็นความสงบของจิต การประยกุตใ์ชส้ติในการเรียนและท ากิจกรรมต่างๆ น าสติ
ไปใคร่ครวญดูความคิดและอารมณ์ เขา้ใจการเปล่ียนแปลงของอารมณ์ มีความสุข มีการแบ่งปัน คุณค่าของชีวิตและความ
เป็นมนุษย ์  การรู้จกัและเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้น   เจตคติท่ีดี การเขา้ใจและยอมรับความแตกต่างทางวฒันธรรม ความคิด 
ความเช่ือและค่านิยม  การอยูร่่วมกนับนพ้ืนฐานทางจริยธรรม ทกัษะการส่ือสารอยา่งสนัติและทกัษะพหุวฒันธรรม การ
จดัการความขดัแยง้และสนัติวิธี เพ่ือประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดแนวทางการด าเนินชีวิตท่ีเป็นสุขและสนัติ 



 Consciousness, mind calmness and apprehension of peace; able to employ consciousness in studying and 
conducting activities, including cogitating upon thought and emotion; able to understand change in emotional state, being 
happy, learning to share and acknowledging value of life and humanness; self-perception and understand others; having 
positive attitude; understand and accept differences in culture, idea, belief and value; state of coexistence with ethics, 
peaceful communication skill and multiculturalism skill; conflict management and non-violent method to apply into the 
state of living life in happiness and peace 
สาระท่ี 3 การเป็นผู้ประกอบการและสาระท่ี 5 การคดิเชิงระบบ การคดิเชิงตรรกะและตัวเลข 

746-103  ฟินแมท           2(2-0-4) 

 FinMath 
 การประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในดา้นการเงิน  คณิตศาสตร์พ้ืนฐานดา้นการเงิน  การคิดอตัราดอกเบ้ีย          
การวางแผนการเงินส่วนบุคคล  การผอ่นช าระสินคา้ และการลงทุนดา้นการเงินเบ้ืองตน้  
 Application of mathematical knowledge in finance; basic financial mathematics; interest rate calculation; 
personal financial planning; installment payment; and basic investments   
สาระท่ี 4 การอยู่อย่างรู้เท่าทัน และการรู้ดิจิทัล 

117-116   การรู้เท่าทันดิจิทัล         2(2-0-4) 

 Digital Environment Literacy 
 เทคโนโลยอีจัฉริยะ ปัญญาประดิษฐ ์จริยธรรมและกฎหมายในสังคมไซเบอร์ แนวคิดและความส าคญัของส่ือและ
ข่าวสารในยคุดิจิทลั ภูมิทศัน์การส่ือสารสมยัใหม่ ผลกระทบจากส่ือและพฤติกรรมการส่ือสารในส่ือดิจิทลั  สิทธิส่วนบุคคล
และการละเมิด ภูมิสารสนเทศและผลกระทบดา้นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเพื่อการด าเนินชีวิต การสืบคน้และการเขา้ถึง
สารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้ง การใชส้ารสนเทศเพื่อการแสวงหาความรู้ตลอดชีวิต การอา้งอิง และการน าเสนอสารสนเทศ 
 Technology; artificial Intelligence; cyber ethics and regulations; concepts and significance of media and 
information in digital age; modern communication landscape; media impacts; communication behaviors in digital media; 
private right and violation; access to information; use of information for lifelong learning; citation; information 
presentation 
299-104 รู้คดิ รู้เท่าทัน          2(2-0-4) 

 Values of the Wise and Deliberation 
 กระบวนการคิดทางวิทยาศาสตร์  ความเจริญกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ผลกระทบต่อวิถีชีวิต 
เศรษฐกิจ สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม แนวทางการป้องกนัแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโล  
 Scientific thinking process; progress in science and technology; impacts of science and technology on way of 
life; economy, society and environment; preventing and solving problem  arising from science and technology impact 
สาระที่ 6 ภาษาและการส่ือสาร 

411-101  ภาษาไทย ภาษาเธอ         2(2-0-4) 

 Thai Language Your Language 
 ภาษากบัการน าเสนอความรู้สึกนึกคิดดว้ยการเขียนท่ีมุ่งสมัฤทธิผลของการส่ือสารตามวตัถุประสงคต่์างๆ ไดอ้ยา่ง
เหมาะสมกบัสถานการณ์การส่ือสาร  การรับสารดว้ยการอ่านเพ่ือจบัใจความ สรุปความ และมีวิจารณญาณในการน าไปใช้
ประโยชน์ 



 Language and presentation of ideas through written communication appropriate with different situation for the 
achievement of communicative objectives ; culture of Thai language usage ; practice of correcting defective message in 
communication ; receiving information by reading for main ideas, summarizing, and criticizing for learning and living 
application 
417-101  ไฮ-องิลชิ           2(2-0-4)  

 Hi ! English 
 การฝึกสนทนาภาษาองักฤษในชีวิตประจ าวนั ฝึกทกัษะการออกเสียงภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้ง เรียนรู้ทกัษะการ
สนทนาภาษาองักฤษผา่นส่ือท่ีหลากหลาย เช่น การ์ตูน นิทาน บทเพลง ภาพยนตร์ และบทบรรยายสั้น ๆ 
 Practice of English conversation in daily life; practice of English pronunciation; learning English through media 
such as English cartoons, fairy tales, songs, movies and short descriptions  
417-102  เพน็แอนด์โพสต์          2(2-0-4) 

 Pen and Post 
 การพฒันาทกัษะการอ่าน เนน้การหาหวัขอ้ ใจความส าคญั และรายละเอียดของบทอ่าน ขยายวงค าศพัท ์ พฒันา
ทกัษะการเขียนประเภทต่างๆ ในระดบัประโยคและขอ้ความสั้นๆ 
 Developing reading skills focusing on identifying topics, main ideas and details; vocabulary improvement; 
developing grammatical and meaningful sentences and short paragraph writing skills  
417-191  พฒันาการอ่าน          2(2-0-4) 

  Reading Development 
 การสร้างนิสยัในการอ่าน  ทกัษะการอ่านโดยทัว่ไป ฝึกการอ่านและสรุปความขอ้เขียนชนิดต่างๆ ในระดบัความ
ยากของศพัทป์ระมาณ 3,000 ค าข้ึนไป (หมายเหตุ ไม่เปิดให้นกัศึกษาวิชาเอก-โท ภาษาองักฤษชั้นปีท่ี 2-4) 
 Developing good reading habits; general reading skills; practice of reading a wide range of texts; minimum 
reading level: 3,000 words (Note: not offered to 2 nd through 4th year English majors and minors) 
สาระที่ 7 สุนทรียศาสตร์และกีฬา 

สุนทรียศาสตร์ 

125-102  มหัศจรรย์แห่งภูมิปัญญา          2(2-0-4) 

  Miracle of Wisdom  
  การเรียนรู้และเห็นคุณค่าของวฒันธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน การบูรณาการใหเ้หมาะสมกบัการเปล่ียนแปลง
ของสงัคม   
 Learning and appreciation of local culture and wisdom; integration with social changes 
277-105  หัตถกรรมสร้างสรรค์จากเศษวสัดุ        2(2-0-4) 

 Crafts from Scraps  
 การประดิษฐข์องใชแ้ละของตกแต่งจากวสัดุเหลือใชใ้นบา้นและชุมชนอยา่งสร้างสรรคเ์พ่ือสร้างประสบการณ์
และทกัษะทางความงาม 
 Creative invention of the use and decorations from residual materials used in homes and communities for skills 
building and beauty skills  
 



425-101  วฒันธรรมน าชม         2(2-0-4) 

   Culture Guide 
 ความตระหนกั และช่ืนชมในมรดกทางวฒันธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  การบูรณาการความรู้ทางประวติัศาสตร์
และวฒันธรรมกบัการน าชมการท่องเท่ียวทางวฒันธรรม 
 Appreciation of cultural heritage and local wisdom; knowledge integration with cultural tourism 
กฬีา 

117-118  โยคะ          1(1-0-2) 

 Yoga 
 ความรู้และทกัษะโยคะ  การออกก าลงักายดว้ยโยคะ  การประยกุตใ์ชโ้ยคะไปสู่การออกก าลงักายเพ่ือส่งเสริม
สุขภาพในชีวิตประจ าวนั 
 Knowledge and yoga skill, exercise with yoga, applying yoga to promote health in daily life 
281-204  ลลีาศ          1(0-2-1) 

 Social Dance 
 ทกัษะเบ้ืองตน้และมารยาทในการลีลาศ  เพลงท่ีใชใ้นการลีลาศ เนน้การฝึกปฏิบติั 
 Basic social dance skills and etiquette; social dance music; emphasis on practice 
281-205  กจิกรรมประกอบจังหวะ        1(0-2-1) 

 Rhythmic Activities 
 ความรู้เก่ียวกบักิจกรรมประกอบจงัหวะ ทกัษะในการเคล่ือนไหวประกอบจงัหวะ เพลงท่ีใชใ้นกิจกรรมประกอบ
จงัหวะ เนน้การฝึกปฏิบติั 
 Knowledge of rhythmic activities; rhythmic movement skills; music for rhythmic activities; emphasis on 
practice 
281-207  บาสเกตบอล         1(0-2-1) 

 Basketball 
 ความรู้และทกัษะกีฬาบาสเกตบอลเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic basketball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-209  วอลเล่ย์บอล         1(0-2-1) 

 Volleyball 
 ความรู้และทกัษะกีฬาวอลเล่ยบ์อลเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic volleyball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-210   แฮนด์บอล         1(0-2-1) 

 Handball 
 ความรู้และทกัษะกีฬาแฮนดบ์อลเบ้ืองตน้  วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกา และการแข่งขนั 
 Basic handball knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-215  เทเบิลเทนนิส         1(0-2-1) 

 Table Tennis 
 ความรู้และทกัษะกีฬาเทเบิลเทนนิสเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 



 Basic table tennis knowledge and skills; teaching methods; practical drill; rules and competition 
281-216   แบดมินตัน         1(0-2-1)  

 Badminton 
 ความรู้และทกัษะแบดมินตนัเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic badminton knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-219  ว่ายน า้           1(0-2-1) 

   Swimming 
   ความรู้และทกัษะกีฬาว่ายน ้าเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic swimming knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-220 เปตอง          1(0-2-1) 

  Petongue 
 ความรู้และทกัษะกีฬาเปตองเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
  Basic petongue knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-223   มวยไทย          1(0-2-1) 

  Thai Boxing 
  ความรู้และทกัษะกีฬามวยไทยเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic This boxing knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-225  เทควนัโด          1(0-2-1) 

 Taekwondo 
 ความรู้และทกัษะกีฬาเทควนัโดเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic taekwondo knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-226  ไอกโิด          1(0-2-1) 

    Aikido 
 ความรู้และทกัษะกีฬาไอกิโดเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic aikido knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
281-227   ยูโด          1(0-2-1) 

  Judo 
 ความรู้และทกัษะกีฬายโูดเบ้ืองตน้ วิธีสอน การฝึกปฏิบติั กติกาและการแข่งขนั 
 Basic judo knowledge and skills; teaching methods; practical drills; rules and competition 
910-111  ร าไทยเพ่ือสุขภาพ          1(1-0-2) 

  Thai Dance for Health 
  ทกัษะเบ้ืองตน้ส าหรับการร าไทย เพลงและจงัหวะ การจดัองคป์ระกอบการเคล่ือนไหวท่าร าไทยประกอบดนตรี
เพ่ือน าไปใชส่้งเสริมสุขภาพ 
 Basic skills of Thai dance; music and rhythm.; choreography of Thai dance movement with music for 
promoting health 
 



910-112  โขนเพ่ือพฒันาร่างกายและจิตใจ       1(1-0-2) 

  Khon for Personality Development 
  ความเป็นมา องคป์ระกอบการแสดงโขน การพฒันาร่างกาย จิตใจ อารมณ์ และบุคลิกภาพผา่นทกัษะการฝึกหดั
โขนและตวัละครโขนชนิดต่าง ๆ 
 Background and elements of Khon performance; development of mind, body, emotions, and personality 
through Khon practice and the character 
910-113  แจ๊สด้านซ์         1(1-0-2) 

  Jazz Dance 
  ทกัษะเบ้ืองตน้และการจดัองคป์ระกอบการเคล่ือนไหวส าหรับการเตน้แจ๊สดา้นซ์ และออกแบบท่าเตน้ประกอบ
เพลงเพ่ือส่งเสริมสุขภาพและนนัทนาการ 
 Basic skills and composition for jazz dance; choreography with music for promoting health and recreation 
 
ข. ค าอธิบายรายวชิาหมวดวชิาชีพครู 

260-301  ความสัมพนัธ์กับผู้ปกครองและชุมชน        2(1-2-3)  

 Parents and Community Engagement 
 บทบาทหนา้ท่ีของโรงเรียนต่อชุมชน มีทกัษะมนุษยส์มัพนัธ์ และการส่ือสาร สามารถสร้างความเขา้ใจใหชุ้มชน
เห็นความส าคญัในการพฒันาผูเ้รียน สร้างเครือข่ายความร่วมมือระหวา่งผูเ้รียน ครู โรงเรียน ผูป้กครองและชุมชน ทกัษะใน
การจดัการความรู้ และสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ เพ่ือสนบัสนุนการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพของผูเ้รียน แกปั้ญหาและ
พฒันาผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์ ศึกษา วิเคราะห์ ขอ้มูลชุมชน เขา้ถึงบริบทของชุมชน เข้าใจความสมัพนัธ์ของ
คนในชุมชน ความคิด ความเช่ือ ความเป็นอยู ่ เศรษฐกิจ สงัคม และวฒันธรรม การเขา้ใจและยอมรับความแตกต่างทาง
วฒันธรรม ร่วมส่งเสริม อนุรักษว์ฒันธรรม และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน สามารถอยูร่่วมกนับนพ้ืนฐานความแตกต่างทาง
วฒันธรรมได ้
 Role of school to community, human relations skill and communication and enhancing understanding of 
community to realize the importance in developing learners, creating networks among learners, teachers, institutions, 
parents and community, knowledge management skills and building professional learning community in the aspect of 
profession to promote learning quality of learners, solving problems and enhancing desirable qualifications to learners, 
study and analysis of community data, accessing community context, relationships of people in the community, including 
way of thought, living condition, economy, society and culture, understanding and accepting cultural diversity, cultural 
and local wisdom promotion and preservation in order to live with people from different cultural background  
261-101  วชิาชีพและความเป็นครู                     2(1-2-3) 

 Teaching Profession and Teachership 
 สถานการณ์ทางคุณธรรม จริยธรรม การวิพากษ ์ การใหเ้หตุผลเชิงจริยธรรม การแกไ้ขปัญหาเชิงจริยธรรม
ประพฤติตนเป็นแบบอยา่งท่ีดี มีคุณธรรม จริยธรรม ตามจรรยาบรรณวิชาชีพครู องคก์รวิชาชีพครู วุฒิภาวะครู และความ
เป็นพลเมืองท่ีเขม้แขง็ การพฒันาตนเองจากการปฏิบติังาน และการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง ใหมี้ความรอบรู้ ทนัสมยั และทนั
ต่อการเปล่ียนแปลง มีความเป็นครูท่ีเขา้ใจและยอมรับความแตกต่างของผูเ้รียนแต่ละบุคคล ส่งเสริมการเรียนรู้ ท่ีส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรคแ์ละการคิดเชิงนวตักรรม เพื่อสร้างแรงบนัดาลใจ และพฒันาผูเ้รียนให้เป็นผูใ้ฝ่รู้ โครงสร้างองคก์ร 



โครงสร้างการบริหารงาน ภาระงานบริหารวิชาการ บริหารบุคคล บริหารทัว่ไป บริหารงบประมาณ การวางแผนกลยทุธ์ 
พฒันาคุณภาพการศึกษาในสถานศึกษา 
 Moralities and ethics, including criticism and ethical reasoning, solving ethical problems; ethics of teaching 
profession according to the requirements suggested by Teachers’ Council of Thailand; teacher organization, teachership, 
teacher maturity, strong citizenship and cultivation of citizen; learning enhancement, motivation and inspiration 
development; creativity and innovative thinking elevation; life-long learning, self-development in working and continual 
learning to become knowledgeable; trendy and up-to-date; organizational structure, administrative structure, 
administration of academic, personnel, general and budget affairs, strategic planning, education quality development in 
schools 
261-102   ภาษาเพ่ือการส่ือสารส าหรับครู           2(1-2-3)  

 Communicative  Languages for Teachers 
 พฒันาทกัษะการฟัง พดู อ่าน และเขียนภาษาไทยและภาษาองักฤษ โดยเนน้การส่ือสารดว้ยภาษาพดู ภาษากาย 
มารยาทและศิลปะในการใชภ้าษาเพื่อการส่ือสาร การอภิปรายและแสดงทศันะตามประเด็นทางการศึกษาและสาขาวิชา
เฉพาะใหส้อดคลอ้งกบับริบทของสงัคมและโลก โดยใชเ้ทคโนโลยเีพื่อพฒันาการส่ือสารในวิชาชีพทางการศึกษาตามความ
แตกต่างระหว่างบุคคลทุกช่วงวยั 
 Development of listening, speaking, reading and writing skills for Thai and English, focusing on 
communicating by spoken language, body language, etiquette and art of using languages in communication, discussion 
and expressing opinions according to educational issues and specific subject areas according to social and global contexts 
by using technology for communication development in educational profession according to the differences among all 
age groups 
261-301   การพฒันาหลกัสูตร                       3(2-2-5) 

             Curriculum Development   
 ความหมาย และความส าคญัของการพฒันาหลกัสูตร ปรัชญา แนวคิด ทฤษฎีหลกัสูตร พ้ืนฐานการพฒันา
หลกัสูตรตามการเปล่ียนแปลงบริบทของโลกและสงัคม วิเคราะห์องคป์ระกอบของหลกัสูตร หลกัสูตรระดบัการศึกษาต่าง 
ๆ การฝึกปฏิบติัการออกแบบหลกัสูตรโดยใชแ้นวคิดปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง การบริหารหลกัสูตรและการน าหลกัสูตรไป
ใช ้ การประเมินและการปรับปรุงหลกัสูตรเพ่ือพฒันาผูเ้รียนร่วมกบัสถานศึกษาดว้ยกระบวนการวิจยั และน าเสนอ
นวตักรรมทางหลกัสูตรเพื่อตอบสนองความหลากหลายของผูเ้รียนในปัจจุบนั 
 Definition and importance of curriculum development, philosophy, concept, curriculum theory, basis 
curriculum development according to the social and global changes, components of curriculum analysis, curriculums of 
various educational levels, curriculum design practice based on the sufficiency economy philosophy, curriculum 
management, curriculum application, assessment and adjustment of curriculum in order to develop learners, along with 
institutions by research process and presentation about curriculum innovation to respond to different and current demands 
of learners 
 
 
 



262-303 วทิยาการการจัดการเรียนรู้          3(2-2-5)  

 Learning Management Science 
 รายวิชาบงัคบัก่อน : 261-301 การพฒันาหลกัสูตร          
 Prerequisite: 261-301  Curriculum Development    
 ความหมาย ความส าคญั และองคป์ระกอบการจดัการเรียนรู้ การคดัสรรเทคนิค วิธี กลยทุธ์ และรูปแบบการเรียน
การสอนตามทฤษฎีการเรียนรู้ร่วมสมยั  สงัเคราะห์กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
การจดัการเรียนรู้อยา่งกระตือรือร้น รวมทั้งการจดัการเรียนรู้แบบผสมผสาน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและความเป็นพหุวฒันธรรม การออกแบบส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการเรียนรู้ การเขียนแผนการ
จดัการเรียนรู้ ใชก้ระบวนการวิจยั ในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาวิชาเฉพาะโดยบูรณาการความรู้ หลกัสูตร 
เน้ือหาเฉพาะ วิธีสอนและใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั การจดัการชั้นเรียนในเน้ือหาวิชาเฉพาะ และการฝึกปฏิบติัการจดัการเรียนรู้ 
 Definition, importance and components of learning management, selection of technique, method, strategy and 
learning pattern in accordance with contemporary learning theory, synthesis of learning activities concerning student-
centered learning management concept, active learning management, including blended learning to enhance the learning 
process for learners according to the sufficiency economy philosophy and multiculturalism, design of learning 
environment, learning management plan using research process to create content for specific subject by knowledge 
integration, specific subject curriculum, teaching method and digital technology usage, classroom management for 
content of specific subject and learning management practice 
263-201 นวตักรรมและเทคโนโลยดีิจิทัลเพ่ือการศึกษาส าหรับครู      3(2-2-5) 

 Educational Digital Technology and Innovation  
 หลกัการ แนวคิด นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลัทางการศึกษา การวิเคราะห์ การออกแบบ การพฒันา การ
ประยกุตใ์ชแ้ละการประเมินในดา้นการจดัการสาร ส่ือการสอน ระบบการสอน และเทคโนโลยสีารสนเทศแนวดิจิทลัทาง
การศึกษาทั้งดา้นทฤษฏีและปฏิบติั รวมถึงคุณธรรมจริยธรรม กฎหมายและแนวโนม้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยกีารศึกษา 
เพ่ือใหรู้้เท่าทนัตามการเปล่ียนแปลงของบริบทโลกและส่งเสริมประสิทธิภาพการเรียนรู้ในชั้นเรียนและสถานศึกษา   ท่ี
สอดคลอ้งกบัวิชาเฉพาะ 
 Principle, method, innovation and digital technology in education, analysis, design, development, application 
and assessment in terms of learning management, teaching materials teaching system and theory and practice digital 
information system technology of education, including morality and ethics, laws and trends in educational technology to 
follow changes in global contexts and enhance learning potential in classes and institutions that are in accordance with 
specific subject areas 
268-202  จิตวทิยาเพ่ือการสอนและการเรียนรู้        2(1-2-3)   

            Psychology for Teaching and Learning  
 วิเคราะห์ และสงัเคราะห์ ความหมาย  หลกัการและความส าคญัของจิตวิทยา บทบาทของจิตวิทยาการศึกษา 
จิตวิทยาพฒันาการ จิตวิทยาการเรียนรู้โดยใชส้มองเป็นฐานและจิตวิทยาการเรียนรู้ร่วมสมยั การสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
การสร้างบรรยากาศในชั้นเรียน ทกัษะการใหค้ าปรึกษาเพ่ือการวิเคราะห์ แกปั้ญหา และบูรณาการศาสตร์ทางสงัคมวิทยา 
จิตวิทยา และการศึกษาสู่การพฒันาผูเ้รียนตามความแตกต่างระหวา่งบุคคลท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 



 Definition, analysis, and synthesis, principles and importance of psychology, role of educational psychology, 
development psychology, brain-based learning psychology and contemporary learning theory psychology, creating 
learning motivation, building positive learning environment, providing counseling skills for problem and solution 
analysis, including the integrated science in terms of sociology, psychology, and education for learners’ development 
regarding individual differences in the 21st century learning 
276-301  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้         2(1-2-3) 

 Measurement and Evaluation of Learning  
 ความหมาย แนวคิด และวิธีการในการวดัผลการเรียนรู้ ออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
ดา้นสติปัญญา คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ทกัษะปฏิบติั รวมถึงการประเมินตามสภาพจริง การประเมินสมรรถนะ  การให้
ระดบัคะแนน จรรยาบรรณนกัวดัผล การฝึกปฏิบติัเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในสถานศึกษา การประกนั
คุณภาพการศึกษาและการน าไปใชเ้พื่อพฒันาผูเ้รียน 
 Definition, concept and method in learning assessment, design and development of measurement and learning 
assessment tools in terms of intellect, desirable qualification, operating skill, including authentic assessment, competency 
assessment,  scoring criteria, assessment ethics, and practice on measurement and learning assessment in institution, 
quality assurance in education, and apply for develop learners  
276-302  การวจิัยเพ่ือพฒันาการเรียนรู้         3(2-2-5) 

 Research for Learning Development  
 ความหมาย แนวคิดการวิจยัเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ วิเคราะห์ผูเ้รียน ก าหนดปัญหาออกแบบวิจยัเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ การพฒันาโครงการวิจยั การเขียนรายงานวิจยั และปฏิบติัการวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนรู้ในสถานศึกษา จรรยาบรรณ
นกัวิจยั การเผยแพร่และการน าผลการวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอน 
 Definition, research concept for learning development, learners’ analysis, problem determination, qualitative 
and quantitative research design, development of research project, research report writing and action research for 
developing learning in the institution, ethics of researcher, publication and research result presentation for instructional 
development 
262-111  ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา 1         2(90) 

 Teaching Practicum in School I 
 แนวคิดทฤษฏี องคค์วามรู้เก่ียวกบัวิชาชีพครูและงานครู ปฏิบติังานในสถานศึกษาสงัเกตนกัเรียน ครู ผูบ้ริหาร 
บุคลากร อาคาร สถานท่ีในโรงเรียน วิเคราะห์สภาพการณ์จริงจากการศึกษา สังเกต บนัทึกผล เขียนสรุปและรายงานผลการ
ปฏิบติังาน 
 Concept, theories, knowledge about teaching profession and work of teachers, operation in educational 
institutions, observation to learners, teachers, administrators, educational personnel, building in school and surrounding 
environment, analysis of real situation from study, observation and observation record, writing conclusion and reporting 
operation result 
 
 
 



262-211  ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา 2       2(90)  

 Teaching Practicum in School II    
 รายวิชาบงัคบัก่อน : 262-111 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 1   
 Prerequisite: 262-111 Teaching Practicum in School I 
 ช่วยปฏิบติังานสอนและงานในหนา้ท่ีครู (งานประจ าชั้น ตรวจการบา้น จดัท าป้ายนิเทศ สร้างส่ือ/อุปกรณ์ คุมชั้น
เรียน สอนในบางหวัขอ้ สอนซ่อมเสริม งานธุรการ งานหอ้งสมุด คุมแถวและกิจกรรมหนา้เสาธง ฯลฯ) ถอดบทเรียนและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ บนัทึกและเขียนรายงานการปฏิบติังาน 
 Assistance in teaching and other teaching responsibilities of teachers, homeroom, correction of homework, 
creating bulletin board, media and instrument, classroom supervision, teaching specific subject, teaching supplementary 
class, administrative affairs, library work, line-up control and activities at flag raising assembly, lesson learned 
presentation and knowledge sharing, observation record,  observation reflection and report writing on operation  
262-311  ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา 3         2(90) 

 Teaching Practicum in School III 
 รายวิชาบงัคบัก่อน : 262-211 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 2   
 Prerequisite: 262-211 Teaching Practicum in School II 
 ศึกษาและวิเคราะห์ผูเ้รียนรายกรณี ดูแล ช่วยเหลือ แกไ้ขและพฒันาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล การปฏิบติังานในหนา้ท่ี
ครูในสถานศึกษา พฒันาหลกัสูตรและออกแบบวางแผนการจดัการเรียนรู้ จดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียน ประยกุตใ์ช้
นวตักรรมและเทคโนโลยดิีจิทลั เพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาผูเ้รียน ปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์
ท าโครงการวิชาการ ถอดบทเรียน และแลกเปล่ียนเรียนรู้ บนัทึกและเขียนรายงานการปฏิบติังาน 
 Case-by-case analysis of learner, fostering, assisting, solving and developing learner individually. Teaching 
operation in institution, curriculum development, learning management plan design, learning management for learners, 
application of innovation and digital technology to develop learning management or solving problems for learners. 
Creative teamwork, knowledge sharing, academic project conducting, lesson learned presentation, observation record and 
report writing on operation 
262-411  ปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา 4          6(270) 

 Teaching Practicum in School IV 
 รายวิชาบงัคบัก่อน : 262-311 ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา 3     
 Prerequisite: 262-311 Teaching Practicum in School III 
 การปฏิบติังานในหนา้ท่ีครูในสถานศึกษา ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษาตามสาขาวิชาเฉพาะ พฒันาหลกัสูตรและ
ออกแบบวางแผนการจดัการเรียนรู้ จดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียน และมีความเป็นนวตักรประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีดิจิทลั และ
สร้างนวตักรรมเพ่ือพฒันาการจดัการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาผูเ้รียน วิจยัเพ่ือพฒันาผูเ้รียน ปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่ง
สร้างสรรค ์ ท าโครงงาน/โครงการวิชาการ ถอดบทเรียน แลกเปล่ียนเรียนรู้ บนัทึกและเขียนรายงานการปฏิบติังานโดย
เช่ือมโยงกบัทฤษฎี   
 Working operation in the position of teacher in a school, teaching practice in specific area, curriculum 
development and design of learning management plan, learning management to develop learners and being innovator, 
application of digital technology and creating innovation to develop learning management or solve problems for learners, 



research conducting to develop learners, including building creative teamwork, developing project and/or academic 
project, lesson learned presentation, knowledge sharing, observation record and report writing on operation relating to 
theory 
 
ค. ค าอธิบายรายวชิาหมวดวชิาเฉพาะแขนง 

กลุ่มวชิาศึกษาศาสตร์ 

262-201  การออกแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์       3(2-2-5)  

 Mathematics learning design 
 เน้ือหา สาระ มโนมติ ทางคณิตศาสตร์ท่ีมกัเกิดความคลาดเคล่ือนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน 
ในเร่ือง จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลสั การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ความ
สอดคลอ้งของโลกแห่งความเป็นจริงและโลกคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบักระบวนการทางคณิตศาสตร์ผา่นการเรียนการ
สอนในชั้นเรียนจริง การวิเคราะห์เน้ือหาสู่การออกแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัสงัคมดิจิทลั 
 Misconceptions or misunderstand in teaching and learning Mathematics learning design: number and operation, 
measurement, geometry, algebra, calculus, data analysis, and probability; connection of real world and mathematics 
world based on process standards for mathematics through mathematical classroom, content analysis into instructional 
design according to digital society  
262-203 กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือการจัดการเรียนรู้     3(2-2-5) 

 Mathematical processes for Learning Management 
กระบวนการมาตรฐานทางคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ กระบวนการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ การส่ือสาร การเช่ือมโยง 
การสร้างสรรค ์ และการแสดงแทน หลกัการและมาตรฐานส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนท่ีแสดงให้
เห็นองคป์ระกอบของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนท่ีมีคุณภาพสูง การประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียนเพื่อเป็นแนวทาง
ในการจดัการเรียนการสอนและการเรียนรู้ของผูเ้รียนและผูส้อน  
 Process standards for mathematics: problem solving, reasoning and proof, communication, connections, 
creativity, and representations; principles and standards for school mathematics outlines the essential components of a 
high-quality school mathematics program; students’ learning assessment for approaches to the learning and teaching 
management of learners and instructors 
262-306   การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1          2(1-2-3) 

 Mathematical Problem Solving I  
 แนวคิดเก่ียวกบัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความหมายของปัญหาและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ประเภท
ของปัญหา กระบวนการแกปั้ญหาและกลยทุธ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ แนวทางการพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผา่นกิจกรรมชั้นเรียน 
 Theories and concepts about mathematical problem solving; meaning of problems, mathematical problems and 
mathematical problems solving; types, process, strategies of mathematical problems solving; developmental approach to 
enhance mathematical problems solving abilities; how to teaching and learning management about mathematical 
problems solving through live classroom 
 



262-307  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2        2(1-2-3) 

 Mathematical Problem Solving II 
 แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ การศึกษาและการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเลือกใชก้ลยทุธ์ในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 
ผา่นกิจกรรมในชั้นเรียนจริง 
 Approaches and ideas about teaching and learning in mathematical problems solving; mathematical problems 
solving‘s activities; studying and evaluation for mathematical problems solving ‘s abilities; research for teaching and 
learning in mathematical problems solving; various strategies for various activities of mathematical problems solving 
through live classroom 
262-308  นวตักรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ร่วมสมัย       3(2-2-5)  

             Innovative Science Learning for Contemporary Science 
 วิเคราะห์ปรัชญาและทฤษฎีการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบบดั้งเดิมและแบบร่วมสมยั ออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์บนพ้ืนฐานของการบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์
อ่ืนๆ ในการสร้างนวตักรรมเพ่ือแกปั้ญหาในชีวิตจริง วิเคราะห์ สงัเคราะห์และสร้างสรรคน์วตักรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ผา่นงานวิจยัระดบัชาติและนานาชาติ เขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เชิงนวตักรรมส าหรับการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์แบบร่วมสมยั สร้างแบบวดัและการใหข้อ้มูลยอ้นกลบั (feedback) ส าหรับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบ
ร่วมสมยั เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) การรู้เท่าทนัเทคโนโลย ี
(Technological Literacy) การออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Design Process) การคิดและตดัสินใจเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking)  รวมทั้งทกัษะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
 Analyze philosophy and learning theories of traditional and contemporary science learning; design science 
learning activities based on the integrating of science, technology, engineering, mathematics and other sciences to create 
the innovative real-life problem solutions; analyze and synthesize innovative science learning from national and 
international articles; design and write innovative science lesson plan for implementing in science classroom; develop 
assessment tools and reflect feedbacks to evaluate scientific inquiry skills, technological literacy, engineering design 
process, and mathematical thinking including the 21st century skills for science learning 
262-414 โครงงานวทิยาศาสตร์ส าหรับครู       2(1-2-3) 

 Science Project for Teachers 
 โครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภทของโครงงาน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สะเตม็ศึกษา บทบาทของ
อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน การประเมินผลโครงงาน และฝึกปฏิบติัการเรียนรู้โครงงานในโรงเรียน 
 Science projects; types of projects; science process skills; STEM education; roles of project advisers; evaluation 
and practicum of science projects in school 
 
 
 
 



262-416 ชีววทิยาส าหรับครู         3(2-2-5) 

 Biology for Teacher 
 วิเคราะห์หลกัสูตรชีววิทยาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ค าอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรู้ชีววิทยา แบบเรียน  
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การโตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบการทดลอง ดูแลรักษาวสัดุ อุปกรณ์และเคร่ืองมือในหอ้งปฏิบติัการชีววิทยา น าเทคนิคทาง
ชีววิทยา ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 รวมทั้งบูรณาการสะเตม็ศึกษาส าหรับครูชีววิทยาเพ่ือน าไปสู่การจดัการเรียนรู้
เชิงปฏิบติั 
 Analyze high school Biology curriculum, Course description, Biological learning, textbooks, nature of science 
and technology; scientific process skills, scientific reasoning, scientific argumentation; biological experiment design; 
selection and storage of biology materials and equipment; conduct biological technique, make a concept in biology 
contents for design practical learning and apply biological techniques, the 21st century learning skills, including 
integrating STEM education for biology teacher in the classroom 
 

กลุ่มวชิาเคมี 

721-111 เคมีทั่วไป 1         3(3-0-6) 

 General Chemistry I 
 โครงสร้างอะตอม ตารางธาตุ สมบติัของธาตุ พนัธะเคมี ปริมาณสมัพนัธ์ แก๊ส อุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ ของเหลว 
สารละลายและสมบติัคอลลิเกทีฟ ของแขง็ 
 Atomic structure; periodic table and properties; chemical bonding; stoichiometry; gas; principle of 
thermodynamics; liquid; solution and colligative properties; solid 
721-112 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป        1(0-3-0) 

 General Chemistry Laboratory 
 สารเคมีและความปลอดภยัในห้องปฏิบติัการ เทคนิคการใชเ้คร่ืองแกว้ เทคนิคปฏิบติัการเคมีเบ้ืองตน้ การ
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชห้ลกัสถิติเบ้ืองตน้ การหามวลอะตอมของโลหะกมัมนัต ์ การวิเคราะห์ เชิงคุณภาพก่ึงจุลภาค การ
วิเคราะห์แอนไอออน   การเตรียมสารละลาย การหาปริมาณสารดว้ยเทคนิค การไทเทรต การหาค่าคงท่ีสมดุลการละลาย
ของเกลือไอออนิก 
 Chemical and laboratory safety; glasswares usage technique; chemical laboratory techniques; data analysis by 
using fundamental statistics; determination of atomic mass of active metal; semi-micro quantitative analysis; anion 
analysis; solution preparation; titration technique; determination of solubility product constant of ionic salts 
721-113 เคมีทั่วไป 2         3(3-0-6) 

 General Chemistry II 
 จลนพลศาสตร์เคมี สมดุลเคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมดุลกรด-เบสและเกลือไอออนิก เคมีไฟฟ้า ธาตุแทรนซิชนั การ
เกิดสารประกอบเชิงซอ้น เคมีอินทรียแ์ละสารชีวโมเลกุล 
 Chemical kinetics; chemical equilibrium; acid-base theory; acid-base and ionic salt equilibrium; 
electrochemistry; transition element; complex compound formation; organic chemistry and biological substance 
 



721-115  หลกัเคมี           3(3-0-6) 

 Principles of Chemistry 
 โครงสร้างอะตอม ตารางธาตุและสมบติั ธาตุแทรนซิชนั พนัธะเคมี ปริมาณสารสมัพนัธ์ แก๊ส ของเหลวและ
สารละลาย อุณหพลศาสตร์เบ้ืองตน้ สมดุลเคมี สมดุลกรด-เบส สมดุลของเกลือไอออนิก สารอินทรียแ์ละสารชีวโมเลกุล 
 Atomic structure, periodic table and properties, transition element, chemical bonding, stoichiometry, gas, liquid 
and solution, basic of thermodynamics, chemical equilibrium, acid-base and ionic salt equilibrium, organic chemistry and 
biological substance 
721-221 เคมีอนินทรีย์ 1         3(3-0-6) 

 Inorganic Chemistry I 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-111 เคมีทัว่ไป 1 
 โครงสร้างอะตอม สมบติัพีริออดิก เคมีของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชนั ของแขง็ไอออนิก โครงสร้าง
ผลึก เคมีโคออร์ดิเนชนัเบ้ืองตน้และสารประกอบโคออร์ดิเนชนั 
Prerequisite: 721-111 General Chemistry I 
 Atomic structure, periodic properties; chemistry of representative and transition elements; inorganic solid, 
crystal lattices and unit cells; introduction to coordination chemistry and coordination compounds 
721-222 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์        1(0-3-0) 

 Inorganic Chemistry Laboratory  
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัสมบติัทางเคมีของสารอนินทรีย ์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพก่ึงจุลภาคส าหรับ แคตไอออนและ   
แอนไอออน การเตรียมและทดสอบปฏิกิริยาเคมีของสารประกอบโคออร์ดิเนชนั การหาค่าคงท่ีสมดุลของสารเชิงซอ้นดว้ย
วิธีทาง สเปกโทรโฟโตเมตรี 
 Laboratory practices on chemical properties of inorganic compounds; semimicro qualitative analysis for cations 
and anions; preparation and chemical reaction testing of coordination compounds; spectrometric determination of the 
equilibrium constant of a complex 
721-231 หลกัเคมีอินทรีย์         3(3-0-6) 

 Principles of Organic Chemistry 
 โครงสร้าง การเรียกช่ือ และสมบติัของสารอินทรีย ์สเตอริโอเคมี การเตรียมและปฏิกิริยาของสารประกอบอะลิฟา
ติก อะโรมาติก อลัคิลเฮไลด ์ อลักอฮอล ์ อีเทอร์และอีพอกไซด ์ อลัดีไฮด ์ คีโตน ไกลคอล เอมีน ฟีนอล อะริลเฮไลด ์ กรด
ซลัโฟนิก  กรดคาร์บอกซิลิกและอนุพนัธ์ สารพอลิเมอร์ คาร์โบไฮเดรต ไลปิด และโปรตีน 
 Structure, nomenclature and properties of organic compounds; stereochemistry; preparation and reactions of 
aliphatic compounds, aromatic compounds, alkyl halides, alcohols, ethers and epoxides, aldehydes, ketones, glycols, 
amines, phenols, aryl halides, sulfonic acids, carboxylic acids and their derivatives, polymers, carbohydrates, lipids and 
proteins 
 
 
 
 



721-232 เคมีอนิทรีย์ 1         3(3-0-6) 

 Organic Chemistry I 
 โครงสร้าง การเรียกช่ือ และสมบติัของสารอินทรีย ์สเตอริโอเคมี การเตรียมและปฏิกิริยาของสารประกอบแอลิแฟ
ติก แอลคิลแฮไลด ์แอโรแมติก แอลกอฮอล ์อีเทอร์และอีพอกไซด์ 
 Structure, nomenclature and properties of organic compounds; stereochemistry; preparation and reactions of 
aliphatic compounds, alkyl halides, aromatic compounds, alcohols, ethers and epoxides 
721-233 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1        1(0-3-0) 

 Organic Chemistry Laboratory I 
 เทคนิคปฏิบติัการทัว่ไป เก่ียวกบัการศึกษาสมบติัทางกายภาพของสารประกอบอินทรีย ์ เช่น จุดหลอมเหลว จุด
เดือด และการละลาย การท าสารอินทรียใ์หบ้ริสุทธ์ิโดยวิธีต่าง ๆ เช่น การตกผลึก การกลัน่ การสกดัและโครมาโทกราฟี 
การเตรียมและทดสอบปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรียใ์นรายวิชา 721-232 เคมีอินทรีย ์1 และ 721-231 หลกัเคมีอินทรีย ์
 Laboratory practices on determination of some physical properties of organic compounds: melting point, 
boiling point and solubility; different methods of organic compound purification: crystallization, distillation extraction 
and chromatography; preparation and testing of organic compounds in 721-232 Organic Chemistry I and 721-231 
Principle of Organic Chemistry 
721-234 เคมีอนิทรีย์ 2         3(3-0-6) 

 Organic Chemistry II 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-232 เคมีอินทรีย ์1 
 โครงสร้าง การเรียกช่ือ สมบติัต่าง ๆ การเตรียมและปฏิกิริยาของแอลดีไฮด ์คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพนัธ์
กรดคาร์บอกซิลิก เอมีน ฟีนอล แอริลแฮไลด ์สารประกอบเฮเทอโรไซคลิก 
 Prerequisite: 721-232 Organic Chemistry I 
 Structure, nomenclature, properties, preparation and reactions of aldehydes; ketones; carboxylic acids and 
carboxylic acid derivatives; amines; phenols; aryl halides; heterocyclic compounds 
721-235 ปฏิบัตกิารเคมีอินทรีย์ 2        1(0-3-0) 

 Organic Chemistry Laboratory II 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบั การเตรียมและปฏิกิริยาเคมีของสารประกอบอินทรียใ์นรายวิชา 721-234 เคมีอินทรีย ์2 รวมถึง
การทดสอบหมู่ฟังกช์นั และการสกดัสารอินทรียจ์ากธรรมชาติ 
 Laboratory practices on preparation of organic compounds covered in 721-234 Organic Chemistry II; including 
testing of functional groups and extraction of organic compounds from natural products 
721-241  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1         3(3-0-6) 

 Physical Chemistry I 
 สมบติัของแก๊ส แก๊สอุดมคติและแก๊สจริง สมการสภาวะของแก๊ส อุณหพลศาสตร์รวมทั้ง การประยกุตท์างเคมี 
สมดุลวฏัภาคในระบบองคป์ระกอบเดียวและสององคป์ระกอบ จลนศาสตร์เคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอตัรา ทฤษฎี            
การเกิดปฏิกิริยาเคมี กลไกและการเร่งปฏิกิริยา 



 Properties of gases, perfect and real gases, equations of state, thermodynamics including its application in 
various chemical systems, phase equilibria in one-component and binary component systems; chemical kinetics, rate of 
reaction, rate law, theory of chemical kinetics, mechanism and catalysis 
721-242 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟิสิกส์        1(0-3-0) 

 Physical Chemistry Laboratory 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-241 เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัสมบติัทางกายภาพของของเหลวและของแขง็ สมบติัของแก๊สและ การประยกุตใ์ชเ้พ่ือหามวล
โมเลกลุของสาร เอนทลัปีของการเกิดปฏิกิริยาเคมี จลนศาสตร์เคมี การหาอนัดบัปฏิกิริยา ค่าคงท่ีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี        
สภาพละลายไดแ้ละสมดุลเคมี ไฟฟ้าเคมี 
 Prerequisite: 721-241 Physical Chemistry I 
 Laboratory practices on physical properties of liquid and solid; properties of gas and their applications for the 
determination of molecular mass of substances; enthalpy of chemical reaction; chemical kinetics, determination of 
reaction order and reaction rate constant; solubility and chemical equilibrium; electrochemistry 
721-243 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2         3(3-0-6) 

 Physical Chemistry II 
 เคมีไฟฟ้า สารละลายอิเลก็โทรไลต ์ พฤติกรรมของไอออนในสารละลาย เคมีของพ้ืนผิว แรงตึงผวิ การเกิดฟิลม์     
อุณหพลศาสตร์ระหวา่งรอยต่อของเหลว การดูดซบัของแก๊สบนผวิของของแขง็ 
 Electrochemistry, solution of electrolyte, behavior of ions in solution; surface chemistry, surface tension, film 
formation, thermodynamics of liquid interfaces, adsorption of gases on solid surface 
721-251 เคมีวเิคราะห์         3(3-0-6) 

 Analytical Chemistry 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-111 เคมีทัว่ไป 1 หรือ 721-114 เคมีพ้ืนฐาน หรือ 721-115 หลกัเคมี 
 ทบทวนความรู้พ้ืนฐานในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ความคลาดเคล่ือนและการใชส้ถิติเบ้ืองตน้ในการประเมิน
ขอ้มูล เทคนิคทางการวิเคราะห์ การวิเคราะห์โดยการไทเทรต การวิเคราะห์โดยน ้าหนกั และการวิเคราะห์โดยการวดัการ
ดูดกลืนแสงของ    สารมีสี 
 Prerequisite: 721-111 General Chemistry I or 721-114 Basic Chemistry or 721-115 Principles of Chemistry 
Fundamental concepts review in quantitative analysis; errors and application of basic statistic in data assessment; 
analytical techniques: titrimetric, gravimetric and colorimetric analysis 
721-252 ปฏิบัติการเคมีวเิคราะห์        1(0-3-0) 

 Analytical Chemistry Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัการวิเคราะห์หาปริมาณสารโดยการไทเทรต การวิเคราะห์โดยการชัง่น ้ าหนกัและการวิเคราะห์
โดยการวดัการดูดกลืนแสงของสารมีสี 
 Laboratory practices on titrimetric, gravimetric and colorimetric analysis 
 
 
 



721-281 กระบวนการอุตสาหกรรมทางเคมี       3(3-0-6) 

 Chemical Industrial Processes 
 กระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมเคมีดา้นยางและพลาสติก ปิโตรเคมีและผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเลียม สารเคลือบ
ผวิ ซีเมนต ์เยื่อและกระดาษ สบู่และสารท าความสะอาด น ้าตาล อาหารและอ่ืน ๆ 
 Chemical industrial processes of rubber and plastic, petrochemical and petroleum products, surface coatings, 
cement, pulp and paper, soap and detergent, sugar, food and others 
721-291 เทคโนโลยีสะอาด         2(2-0-4) 

 Clean Technology 
 แนวคิดและหลกัการของเทคโนโลยสีะอาด ความส าคญัของเทคโนโลยสีะอาดในอุตสาหกรรม การลดปริมาณ
ของเสีย การเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต เทคโนโลยกีารน ากลบัมาใชใ้หม่ เทคโนโลยสีะอาดในปัจจุบนั 
กรณีศึกษาเทคโนโลยสีะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ 
 Concepts and principle of clean technology;  importance of clean technology in industry; waste minimization; 
Improving production efficiency; recycling technology; currently clean technology; case studies of clean technology in 
several types of industries 
721-331 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ        2(2-0-4) 

 Natural Product Chemistry 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-234 เคมีอินทรีย ์2 
 โครงสร้าง กระบวนการชีวสงัเคราะห์ วิธีการสกดั การตรวจหาโครงสร้าง การสังเคราะห์ และสมบติัเชิงชีวภาพ
ของผลิตภณัฑธ์รรมชาติ เช่น เทอร์ปีน สเตอรอยด ์ ฟลาโวนอยด ์ ไกลโคไซด ์ และแอลคาลอยด ์ เป็นตน้ การทดสอบ สาร
สกดัทางเภสชัวิทยาและชีวเคมี 
 Prerequisite: 721-234 Organic Chemistry II 
 Structure, biosynthesis pathway, extraction, structure elucidation, synthesis and bioactive properties of natural 
products; terpenes, steroids, flavonoids, glycosides and alkaloids; pharmacological and biochemical test 
721-333 ปิโตรเคมี          2(2-0-4) 

 Petrochemistry 
 แหล่งก าเนิดและการแบ่งประเภทของน ้ามนัดิบ ส่วนประกอบทางเคมีของน ้ามนัดิบ การกลัน่น ้ ามนัดิบ ผลิตภณัฑ์
จากปิโตรเลียม แก๊สปิโตรเลียม แก๊สโซลีน น ้ามนัดีเซล เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม น ้ามนัหล่อล่ืนและแอสฟัลต ์
ผลิตภณัฑปิ์โตรเคมีขั้นท่ีหน่ึงและปิโตรเคมีขั้นท่ีสองผลิตภณัฑ ์ปิโตรเคมีหลกัในทางอุตสาหกรรม 
 Sources and classification of crude oil; chemical compositions of crude oil, crude oil distillation; petroleum 
products: petroleum gases, gasoline, diesel oil, industrial fuel, lubrication oil and asphalt; first and second petrochemical 
products, main industrial petrochemicals 
721-345  เคมีนิวเคลยีร์         2(2-0-4) 

 Nuclear Chemistry 
 โครงสร้างนิวเคลียสและกมัมนัตภาพรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร์ อนัตรกิริยาของกมัมนัตภาพรังสีกบัสสาร การตรวจ
และการวดักมัมนัตภาพรังสี การปฏิบติัใหป้ลอดภยัจากกมัมนัตภาพรังสี การใชป้ระโยชน์ธาตุกมัมนัตรังสีในทางเคมี 



 Nuclear structure and radioactivity; nuclear reaction; interaction of radiation with matter; detection and 
measurement of radioactivity; radioactive safety practices; application of radioactive elements in chemistry 
721-351 การวเิคราะห์โดยใช้เคร่ืองมือ        3(3-0-6) 

 Instrumental Analysis 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-251 เคมีวิเคราะห์ 
 หลกัการและวิธีการวิเคราะห์สารโดยการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ชนิดต่าง ๆ ทางสเปกโทรสโกปี โครมาโทกราฟี    
ไฟฟ้าเคมีและเทคนิคอื่น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Prerequisite: 721-251 Analytical Chemistry 
 Principles and methods of chemical analysis by means of instruments in the groups of spectroscopy, 
chromatography, electrochemistry and other related techniques 
721-352 ปฏิบัติการการวเิคราะห์โดยใช้เคร่ืองมือ      1(0-3-0) 

 Instrumental Analysis Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ในกลุ่มสเปกโทรสโกปี โครมาโทกราฟี ไฟฟ้าเคมี และเทคนิคอ่ืน ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Laboratory practices on instrumental analysis in the groups of spectroscopy, chromatography, electrochemistry 
and other related techniques 
721-353 สเปกโทรสโกปีของสารอินทรีย์       3(3-0-6) 

 Organic Spectroscopy 
 ทฤษฎี วิธีการ และเคร่ืองมือทางสเปกโทรสโกปี โดยเนน้ทางอลัตราไวโอเลต อินฟราเรด นิวเคลียร์แมกเนติก-       
เรโซแนนซ์และแมสสเปกโทรสโกปี การใชส้เปกโทรสโกปีในการพิสูจน์สารอินทรีย ์
 Theories, methods and instrumentation of spectroscopy emphasis on UV, IR, NMR and mass spectroscopy; 
application of spectroscopy in identification of organic compounds 
721-355 ปฏิบัติการวเิคราะห์คุณภาพน า้       1(0-3-0) 

 Water Analysis Laboratory 
 การเกบ็ตวัอยา่งน ้าและน ้าเสีย การวิเคราะห์คุณภาพน ้าและน ้าเสียทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ การอ่านผลและ
แปลผลคุณภาพน ้าการควบคุมคุณภาพในการตรวจวิเคราะห์และคุณภาพขอ้มูลจากการวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
มาตรฐานคุณภาพน ้าและน ้าท้ิง 
 Water and wastewater sampling and storage; analysis of physical, chemical and biological characteristics of 
water and wastewater; interpretation of analysis results; quality control and assurance on water analysis; standard of 
water and wastewater 
721-361 ชีวเคมี          3(3-0-6) 

 Biochemistry 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 721-111 เคมีทัว่ไป 1 หรือ 721-114 เคมีพ้ืนฐาน หรือ 721-115 หลกัเคมี และ 721-231 หลกั
เคมีอินทรีย ์หรือ 721-232 เคมีอินทรีย ์1 



 ลกัษณะโครงสร้างทางเคมี สมบติัและหนา้ท่ีของสารชีวโมเลกุลชนิดต่าง ๆ กระบวนการสร้าง การสลายและ
กลไกการควบคุมการเปล่ียนแปลงของสารชีวโมเลกุล ความผิดปกติของระบบและโรคพนัธุกรรมเน่ืองจากการท างานของ
ชีวโมเลกลุ การประยกุตชี์วเคมีในงานเทคโนโลยชีีวภาพและพนัธุวิศวกรรม 
 Prerequisite: 721-111 General Chemistry I or 721-114 Basic Chemistry or 721-115 Principles of Chemistry and 
721-231 Principle of Organic Chemistry or 721-232 Organic Chemistry I 
 Chemical structure, properties and functions of different types of biomolecules; degradation, synthesis of 
biomolecules and their control mechanisms; biological disorder and in-born diseases from malfunctioning of 
biomolecules; applications of biochemistry in biotechnology and genetic engineering 
721-362 ปฏิบัติการชีวเคมี         1(0-3-0) 

 Biochemistry Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัการสกดัแยกสารชีวโมเลกลุจากเซลลส่ิ์งมีชีวิต การทดสอบทางเคมีสารชีวโมเลกลุชนิด ต่าง ๆ  
การสกดัและศึกษาการท างานของเอนไซม ์ การทดสอบและหาปริมาณสารประกอบ ชีวโมเลกุลและ/หรือสารอ่ืน ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง 
 Laboratory practices on extraction of biomolecules from living cells, chemical testing of biomolecules, 
extraction and activity assay of enzymes, qualitative and quantitative analyses of biological substances and related 
chemicals 
721-363 เทคโนโลยีเอนไซม์         3(3-0-6) 

 Enzyme Technology 
 โครงสร้าง สมบติั และหนา้ท่ีของเอนไซม ์ ชนิดของเอนไซม ์ จลนศาสตร์และกลไกการท างานของเอนไซม ์
หลกัการและกรรมวิธีในการผลิตเอนไซมด์ว้ย จุลินทรีย ์ การแยก การท าให๎บริสุทธ์ิ และการตรึงเอนไซม ์ การดดัแปลง
โครงสร้างของเอนไซมด์ว้ยเทคนิควิศวกรรมโปรทีน การประยกุตใ์ชเ้อนไซมใ์นอุตสาหกรรมและส่ิงแวดลอ้ม 
The chemistry, structure and function of enzymes; Enzyme classification; Kinetics and mechanism of enzyme action; 
Principle and processes for enzyme production from microorganisms; Isolation, purification and immobilization of 
enzymes; Modification of enzyme structure by protein engineering techniques; Industrial and environmental applications 
of enzymes 
721-384 ความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม       2(2-0-4) 

 Safety in Industry 
 ความส าคญัของความปลอดภยัในอุตสาหกรรม อนัตรายและอุบติัเหตุในอุตสาหกรรม ความถ่ีและความรุนแรง
ของอุบติัเหตุ อุปกรณ์ป้องกนัอุบติัเหตุ การป้องกนัอนัตรายจากอคัคีภยัและสารมีพิษ การก าจดัสารพิษและกากอุตสาหกรรม           
ความปลอดภยัในงานเฉพาะดา้น นโยบายและระบบการจดัการเก่ียวกบัความปลอดภยั กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบั ความ
ปลอดภยัในอุตสาหกรรม 
 Significance of safety in industry; hazard and accidents in industry; frequency and severity of accidents; 
equipments for accident prevention; hazard prevention from fire and toxic substances; disposal of toxic substances and 
industrial wastes; safety in specific task; policy and management system for safety; laws and regulations concerning 
safety in industry 
 



721-393 วสัดุเชิงประกอบพอลเิมอร์        2(2-0-4) 

 Polymer Composites Materials 
 วสัดุเชิงประกอบ พอลิเมอร์และยางท่ีใชเ้ป็นวสัดุเน้ือหลกั วสัดุเสริมแรงประเภทต่าง ๆ รูปร่างสารตวัเติมเสริมแรง 
กระบวนการผลิต สมบติัทางกายภาพและเชิงกลของวสัดุเชิงประกอบพอลิเมอร์ การออกแบบและการค านวณส าหรับการ
ประยกุตใ์ชง้านของพอลิเมอร์เสริมแรงดว้ยเส้นใย หลกัการพ้ืนฐานในการคดัเลือกและใชว้สัดุ ชนิดของสารตวัเติมแบบ
วสัดุอนุภาค วสัดุอนุภาคเสริมแรงในพอลิเมอร์ชนิดต่าง ๆ 
 Composite materials; polymer and  rubber matrices; reinforcing materials; filler feature; manufacturing 
processes; physical and mechanical properties of polymer composites; design and calculation for applications of fiber 
reinforced polymers;  general principles guiding selection and use of materials; types of particulate fillers; particulate 
fillers reinforced in various polymers 
721-394 นาโนเทคโนโลยเีบื้องต้น        2(2-0-4) 

 Introduction to Nanotechnology 
 หลกัการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองวสัดุนาโน ความสมัพนัธ์ของสมบติัและโครงสร้างของวสัดุนาโน 
การสงัเคราะห์วสัดุนาโน และรูปแบบการเรียงตวัของโลหะ พอลิเมอร์ เซรามิก และวสัดุเชิงประกอบนาโน การประยกุตใ์ช้
ของวสัดุนาโนเทคโนโลยอีุตสาหกรรม นาโนเทคโนโลยกีบัความปลอดภยั 
Principles of science and technology of nanomaterials; structure-property relationships of nanomaterials; synthesis of 
nanomaterials and self-assembly application of metals, polymers, ceramics and nanocomposites; the application of 
nanomaterials in industrial technology; nano safety 
721-421 เคมีอนินทรีย์ 2         3(3-0-6) 

 Inorganic Chemistry II 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 721-221 เคมีอนินทรีย ์1 
 สมมาตรโมเลกุลและทฤษฎีกลุ่ม การเตรียม เสถียรภาพและกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบโคออร์ดิเนชนั 
สารประกอบออร์แกโนเมตลัลิก เคมีชีวอนินทรีย ์
 Prerequisite: 721-221 Inorganic Chemistry I 
 Molecular symmetry and group theory; preparation, stability and reaction mechanism of coordination 
compounds; organometallic compounds; bioinorganic chemistry 
721-431 เคมีของมหโมเลกลุ         3(3-0-6) 

 Macromolecular Chemistry 
 พ้ืนฐานทัว่ไปของสารมหโมเลกุล ไดแ้ก่ พอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ ลกัษณะส าคญัของมห
โมเลกลุ การสงัเคราะห์มหโมเลกุลแบบอนุมูลอิสระ แบบแคตไอออนิก แบบแอนไอออนิก และแบบ ซีเกลอร์แนตทา 
เทคนิคการสงัเคราะห์     มหโมเลกุลแบบบลัค ์แบบสารละลาย แบบแขวนลอย และ แบบอิมลัชนั โครงสร้าง สมบติั และ
การประยกุตใ์ชม้หโมเลกุล 
 Fundamental of macromolecule compounds i.e. natural and synthetic polymers; characteristic of 
macromolecules, synthesis of macromolecules: free radical, cationic, anionic and Ziegler Natta, techniques of 
macromolecular synthesis: bulk, solution, suspension and emulsion; structure, properties and application of 
macromolecules 



721-432 ปฏิบัติการเคมีของมหโมเลกลุ       1(0-3-0) 

 Macromolecular Chemistry Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ในรายวิชา 721-431 เคมีของมหโมเลกุล 
 Laboratory practices on topics covered in 721-431 Macromolecular Chemistry 
721-471 สัมมนา          1(0-2-1) 

 Seminar 
 รายงานเร่ืองใหม่ ๆ ในสาขาต่าง ๆ ของวิชาเคมี และ/หรือปัญหาพิเศษในรายวิชา 721-479 
 Presentation and reports of current topics in chemistry and/or special problem in 721-479 
721-479 ปัญหาพเิศษทางเคมี        2(2-0-4) 

 Special Problem in Chemistry 
 การส ารวจและปฏิบติัการทดลองเพื่อหาความจริงส าหรับหวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีเป็นปัญหาทางเคมี รวมถึงการเสนอ
ผลงานเป็นภาคนิพนธ์ 
 Experimentation of interesting topics in chemistry; presentation and short thesis 
721-478 เคมีส าหรับครู         3(2-2-5) 

 Chemistry for Teachers 
 ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนการสอนเน้ือหาวิชาเคมี ทฤษฎีและการทดลอง การออกแบบ
หอ้งปฏิบติัการและหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ การเลือกใชแ้ละเก็บรักษาวสัดุอุปกรณ์และเคร่ืองมือทางเคมีเพ่ือการสาธิตและ
การสอน ทกัษะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และนวตักรรมในศตวรรษท่ี 21 หลกัการและประเภทของนวตักรรมการศึกษา การ
สร้างและการเลือกใชน้วตักรรมและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อพฒันาการจดัการเรียนการสอน 
 Scientific process skills; instructional management of chemistry , theory, and experiment; science classroom 
and laboratory design; selection and storage of materials and equipments for demonstration and teaching; science and 
innovation skills in the 21st century; principles and types of education innovation; creation and selection of appropriate 
innovations and technologies for improving classroom instruction 
721-483 ตัวเร่งปฏิกริิยาในอุตสาหกรรม       2(2-0-4) 

 Catalyst in Chemical Industry 
 หลกัพ้ืนฐานของตวัเร่งปฏิกิริยาและการเร่งปฏิกิริยาแบบต่าง ๆ การผลิตตวัเร่งปฏิกิริยาในอุตสาหกรรม การ
วิเคราะห์สมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยา การใชง้านตวัเร่งปฏิกิริยาในอุตสาหกรรมเคมี 
 Basic principle of catalysts and catalysis; production of industrial catalysts; characterization of catalysts; 
catalyst usage in chemical industry 
721-484 การก าจัดของเสียอุตสาหกรรมและของเสียอนัตราย     3(3-0-6) 

 Industrial and Hazardous Waste Treatment 
 ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ กรรมวิธีก าจดัของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมดว้ยกระบวนการ
ทางชีวภาพ ทางกายภาพและเคมี การจดัการของเสียอนัตราย และกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง กระบวนการลดปริมาณของเสียและ
การน าของเสียมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
 Types of industrial wastes; industrial waste treatment including biological, physical and chemical processes; 
hazardous waste management and related law and regulations; waste minimization and waste utilization 



721-486 กฎหมายอุตสาหกรรม        2(2-0-4) 

 Industrial Laws 
 พระราชบญัญติัโรงงาน พระราชบญัญติัจดทะเบียนเคร่ืองจกัร พระราชบญัญติัวตัถุอนัตราย ขั้นตอนทางกฎหมาย
ในการตั้งโรงงาน กฎหมายผงัเมืองและเทศบญัญติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโรงงาน กฎหมายแรงงานสมัพนัธ์ สวสัดิการสงัคม 
กฎหมายเก่ียวกบั    การประกนัสงัคม กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 The Factory Act; the Machinery Registration Act and the Hazardous Substance Act; the legal proceeding for 
establishing a factory; Town and Country planning Act and local administration regulations related to factory business; 
labor relations, labor welfare and social security laws; other related environmental laws 
721-491 การประเมินความเส่ียงจากสารเคมี       2(2-0-4) 

 Chemical Risk Assessment 
 หลกัการประเมินความเส่ียง การจ าแนกประเภทการประเมินความเส่ียง ประเภทของสารเคมี ความเป็นพิษและ   
การเส่ียงต่อความเป็นพิษ ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณและการตอบสนอง แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับท านายความ
เป็นพิษของสาร การตรวจสอบความเป็นพิษ การประเมินการไดรั้บสารเคมีเขา้ไปในร่างกาย การประเมินความเส่ียงและการ
จดัการสารเคมีท่ีเป็นพิษ กรณีศึกษา 
 Principle of risk assessment; classification of risk assessment; types of chemicals; toxicity and toxic risks; dose-
response relationship; quantitative-structure activity relationships (QSARs); toxicity testing; human chemical exposure 
assessment; risk characterization and toxic chemical management; case study 
721-492 พษิวทิยาในระบบนิเวศ        3(3-0-6) 

 Ecotoxicology 
 ประเภทและแหล่งก าเนิดของสารปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้ม ความเป็นพิษของสารปนเป้ือนชนิดต่าง ๆ ต่อส่ิงมีชีวิต
ในระบบนิเวศ ปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อความเป็นพิษของสารปนเป้ือน การวดัผล ทางพิษวิทยาของสารปนเป้ือนต่อ
ระบบนิเวศ การทดสอบความเป็นพิษของสารปนเป้ือนในส่ิงมีชีวิตในน ้าและบนบก ตวับ่งช้ีทางชีวภาพ การสะสมทาง
ชีวภาพของสารปนเป้ือนในส่ิงมีชีวิตในน ้า การประเมินความเส่ียงของระบบนิเวศ กรณีศึกษา 
 Types and sources of contaminants in environment; toxicity of various contaminants on organisms in 
ecosystem; environmental factors affecting on the contaminant toxicity; toxicological assessment of contaminants on 
ecosystem; testing of contaminant toxicity in aquatic and terrestrial organisms; bioindicators; bioaccumulation of 
contaminants in aquatic organisms; ecological assessment; case study 
721-493 พลังงานทดแทน         2(2-0-4) 

 Renewable Energy 
 ค าจ ากดัความและชนิดของพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก การผลิตและการประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ของ
พลงังาน เช่น พลงังานลม พลงังานชีวมวล พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ พลงังานน ้า เซลลเ์ช้ือเพลิง และ
การอนุรักษพ์ลงังาน มาตรการการใชพ้ลงังานอยา่งประหยดัและยัง่ยนื ผลกระทบของพลงังานทดแทนท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 Definition and types of renewable and alternative energy; production and applications of energy such as wind 
energy, biomass energy, solar energy, geothermal energy, water energy, fuel cell and energy conservation; measures for 
sufficient and sustainable energy usage; effects of renewable energy on environment 
 



721-494 วศิวกรรมเคมีชีวภาพเบื้องต้น       2(2-0-4) 

 Introduction to Biochemical Engineering 
 จุลชีววิทยาเบ้ืองตน้ สารชีวโมเลกลุชนิดต่าง ๆ การเร่งปฏิกิริยาโดยใชเ้อนไซม ์ จลนศาสตร์ของการใชส้าร
สบัสเตรท การเกิดผลิตภณัฑ ์ การออกแบบและวิเคราะห์เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ การประยกุตใ์ชจุ้ลินทรียส์ารพนัธุ์เด่ียวและ
ผสมในกระบวนการอุตสาหกรรม 
 Introductory microbiology; type of biomolecules; enzyme catalysis; kinetics of substrate utilization, product 
formation; and biomass production; design and analysis of biological reactors; application of pure culture and mixed 
culture in industrial processes 
 
กลุ่มวชิาชีววทิยา 

722-111 ชีววทิยาทั่วไป 1         3(3-0-6) 

 General Biology I 
 บทน า การศึกษาชีววิทยา เคมีของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์ เซลลแ์ละเน้ือเยือ่ของพืชและสตัว ์     
การสืบพนัธุ์และการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ หนา้ท่ีและความสมัพนัธ์ของ
องคป์ระกอบในระบบนิเวศ 
 Introduction; study of biology; chemistry of life; cell structure and functions; plant and animal cells and tissues; 
cell reproduction and heredity; biodiversity; ecosystem; functions and relationship of ecosystem components 
722-112 ชีววทิยาทั่วไป 2         3(3-0-6) 

 General Biology II 
 หลกัการจ าแนกส่ิงมีชีวิต กลไกของวิวฒันาการ การแสดงออกของยนี การกลาย การน าพนัธุศาสตร์ไปประยกุตใ์ช ้
ชนิดของจุลินทรีย ์ การเพาะเล้ียงจุลินทรีย ์ ประโยชน์และโทษของจุลินทรีย ์ การเจริญและการพฒันาของพืชและสัตว ์
สรีรวิทยาของพืชและสตัว ์
 Principles of organism classification; mechanisms of evolution; gene expression; mutation; applications of 
genetics; types of microorganisms; culture of microorganisms; useful and harmful microorganisms; growth and 
development of plant and animal tissues; plant and animal physiology 
722-113 ปฏิบัติการชีววทิยา         1(0-3-0) 

 Biology Laboratory 
 ความปลอดภยัในการใชห้อ้งปฏิบติัการ  เทคนิคการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ การวดัขนาดวตัถุภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
ชนิดและองคป์ระกอบของเซลล ์ การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส หลกัพนัธุกรรมและลกัษณะพนัธุกรรมในคน แบคทีเรีย ยสีต์
และรา อิทธิพลของแสงและคาร์บอนไดออกไซดต่์อการสงัเคราะห์ดว้ยแสง การจดัจ าแนกพืชและสตัว ์ ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
 Laboratory safety; use of microscopes; size measuring by microscope; types and components of cells; mitosis 
cell division; principle of heredity and human inheritance; bacteria yeast and mold; effects of light and carbon dioxide on 
photosynthesis; classification of plants and animals; biodiversity in ecosystem 
 
 



722-114 หลกัชีววทิยา         3(3-0-6) 

 Principle of Biology  
 การศึกษาทางชีววิทยา เคมีของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์เน้ือเยือ่ของพืชและสตัว ์การสืบพนัธุ์และ
การถ่ายทอดพนัธุกรรม ชนิดของจุลินทรีย ์ การเพาะเล้ียงจุลินทรีย ์ ประโยชน์และโทษของจุลินทรีย ์ ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ หนา้ท่ีและความสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบในระบบนิเวศ 
 Study of biology; chemistry of life; cell structure and functions; plant and animal tissues; cell reproduction and 
heredity; types of microorganisms; culture of microorganisms; useful and harmful microorganisms; biodiversity; 
ecosystem; functions and relationship of ecosystem components 
722-231 พฤกษศาสตร์ทั่วไป         3(3-0-6) 

 General Botany 
 โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์เน้ือเยือ่ และอวยัวะของพืช กายวิภาคของราก ล าตน้ และใบ การจ าแนกหมวดหมู่
ของพืช การสงัเคราะห์ดว้ยแสง การหายใจระดบัเซลล ์ การล าเลียงน ้าและอาหาร การสืบพนัธุ์ และการแพร่พนัธุ์ของพืช 
วิวฒันาการของพืช 
 Structures and functions of plant cells, tissue and organs; anatomy of root, stem and leaf; plant taxonomy; 
photosynthesis; cellular respiration; conduction and translocation; reproduction and dispersion of plants; evolution of 
plants 
722-232 ปฏิบัติการพฤกษศาสตร์        1(0-3-0) 

 Botany Laboratory 
 เซลลพื์ช เน้ือเยื่อเจริญและเน้ือเยือ่ผวิ เน้ือเยือ่พ้ืนและเน้ือเยือ่ล  าเลียง โครงสร้างภายนอกของราก ล าตน้ ใบ ดอก 
ผล และเมลด็ โครงสร้างภายในของ ราก ล าตน้ และใบ การสงัเคราะห์ดว้ยแสง การหายใจ การคายน ้า ไบรโอไฟต ์พืชมีท่อ
ล าเลียงไร้เมลด็ จิมโนสเปิร์ม 
 Plant cells; meristematic tissue and dermal tissue; ground tissue and vascular tissue; root, stem and leaf; flower, 
fruit and seed; anatomy of root, stem  and leaf; photosynthesis; respiration ; transpiration; bryophyte; seedless vascular 
plants; gymnosperm 
722-241 สัตววทิยาทั่วไป         3(3-0-6) 

 General Zoology 
 การจดัจ าพวกและลกัษณะของไฟลมัต่างๆของสัตว ์ เนน้สตัวก์ลุ่มหลกั ๆ ของสตัวมี์กระดูกสนัหลงัและไม่มี
กระดูก  สนัหลงั กายวิภาคของสตัว ์ สรีระวิทยาระบบต่าง ๆ ของร่างกายสตัว ์ การเจริญเติบโตของคพัภะ นิเวศวิทยาและ
วิวฒันาการของสตัว ์
 Classification and characteristics of phyla of animals focusing on a major groups of invertebrates and 
vertebrates; animal anatomy; animal physiological systems; embryo development; animal ecology and evolution 
722-242 ปฏบิัติการสัตววิทยา        1(0-3-0) 

 Zoology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-241 สตัววิทยาทัว่ไป  
  Laboratory practices on topics covered in 722-241 General Zoology 
 



722-251 ชีววทิยาภาคสนาม           3(2-3-4) 

  (Field Biology) 
           กระบวนการในการศึกษาภาคสนามและในหอ้งปฏิบติัการเก่ียวกบัพืช สตัว ์ จุลินทรีย ์ สภาพของดินและน ้า และ
ภูมิปัญญาการจดัการทรัพยากรในทอ้งถ่ินภาคใต ้เนน้การศึกษาเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ในระบบนิเวศ ภาคสนามเลือกลกัษณะ
ของพ้ืนท่ีในการศึกษาไดแ้ก่พ้ืนท่ีตน้น ้า พรุ ลุ่มน ้า ชายฝ่ัง ในทอ้งถ่ินภาคใต ้
 Process of field and laboratory studies of native plants, animal, microorganisms, soil and water conditions, 
management strategies through local wisdom; emphasis on ecological relationships; selected field trips area including 
watershed, wetland, riparian and coastal habitats in the local area 
722-271 จุลชีววทิยา         3(3-0-6) 

 Microbiology 
 รูปร่างลกัษณะทัว่ไปของจุลินทรีย ์การจ าแนกและการจดักลุ่มจุลินทรีย ์การเจริญเติบโตและสภาพแวดลอ้มท่ีมีผล
ต่อการเจริญของจุลินทรีย ์การควบคุมจุลินทรีย ์พนัธุศาสตร์ และเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งมนุษยก์บั
จุลินทรีย ์ ภูมิคุม้กนั จุลชีววิทยาส่ิงแวดลอ้ม การประยกุตใ์ช ้ จุลชีววิทยาดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม
อาหารและการแพทย ์
 General characteristics of microorganisms; identification and classification of microorganisms; microbial 
growth and environmental effects on microbial growth; control of microbial growth; microbial genetics and metabolism; 
relationship between human and microorganisms; immunology; environmental microbiology; application of 
microbiology in biotechnology, agriculture, food industry and medicine 
722-272 ปฏิบติัการจุลชีววทิยา        1(0-3-0) 

 Microbiology Laboratory 
 เทคนิคพ้ืนฐานทางจุลชีววิทยา เทคนิคการถ่ายเช้ือจุลินทรีย ์ การแยกเช้ือแบคทีเรีย การนบัจ านวนจุลินทรีย ์       
การก าจดัและการยบัย ั้งจุลินทรีย ์เมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์และจุลชีววิทยาประยกุต ์
 Basic microbiological techniques; aseptic transfer technique of microbes; bacterial isolation; microbial 
enumeration, destruction and inhibition; microbial metabolism and applied microbiology 
722-273 จุลชีววทิยาทางอาหาร        3(2-3-4) 

 Food Microbiology 
 จุลินทรียช์นิดต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาหาร  กิจกรรมและบทบาทของจุลินทรียท่ี์ท าใหอ้าหารเน่าเสีย วิธีการควบคุม
และป้องกนัการเน่าเสียของอาหาร หลกัการถนอมอาหารดว้ยวิธีต่าง ๆ อาหารเป็นพิษ โรคติดเช้ือท่ีมีสาเหตุมาจากอาหาร 
การใชจุ้ลินทรียเ์ป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของอาหารบางชนิด ปฏิบติัการตามหวัเร่ืองบรรยาย 
 Various groups of food microorganisms; activities and roles of microorganisms leading to food spoilage; 
control and prevention of food spoilage; food preservation methods; food poisoning; food-borne infection; utilization of 
microbial index in certain food quality inspection; laboratory practices on topics covered in class 
 
 
 
 



722-311 การวาดภาพทางวทิยาศาสตร์        2(1-3-2) 

 Scientific Illustration 
 การวาดภาพตวัอยา่งทางวิทยาศาสตร์ดว้ยเทคนิคต่าง ๆ ทกัษะการน าเสนอขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ดว้ยภาพ วิธีการ
น าเสนองานแบบบรรยายและแบบโปสเตอร์ การถ่ายภาพทางวิทยาศาสตร์ 
 Drawing of scientific specimens by several techniques; scientific presentation skills dealing with picture; oral 
and poster presentation techniques; scientific photography 
722-312 ระเบียบวธีิวจิัยทางชีววทิยา        2(1-3-2) 

 Research Methodology in Biology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป, 722-241 สตัววิทยาทัว่ไป, 722-271 จุลชีววิทยา,  
 722-351 นิเวศวิทยา 
 ความหมาย ความส าคญั จริยธรรม และประเภทของงานวิจยั หลกัการวิจยัทางชีววิทยา สถิติและการวิเคราะห์
ขอ้มูลในงานวิจยั การสรุปผล การเขียนรายงานและการน าเสนอ กรณีศึกษา และการเขียนโครงร่างงานวิจยั 
 Prerequisite: 722-231 General Botany, 722-241 General Zoology, 722-271 Microbiology,  
 722-351 Ecology 
 Definitions, significance, ethics, and types of research; principles of research in biology; statistics and data 
analysis in research; drawing conclusions; research writing and presentation; case studies; and research proposal writing 
722-321 เทคนิคทางชีววิทยา        3(1-6-2) 

 Biological Techniques 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-232 ปฏิบติัการพฤกษศาสตร์ และ 722-241 สตัววิทยาทัว่ไป 
เทคนิคการจดัเตรียมวสัดุและตวัอยา่งศึกษาทางชีววิทยาเพ่ือประกอบการสอน การเกบ็รวบรวม และรักษาตวัอยา่งทาง
ชีววิทยา การท าสไลดถ์าวรของพืชและสัตว ์ปฏิบติัการตามหวัขอ้บรรยาย 
 Prerequisite: 722-232 Botany Laboratory and 722-241 General Zoology 
 Techniques in preparation of biological materials and specimens for instruction; collection and preservation of 
biological specimens; preparation of plant and animal permanent slides; laboratory practices on topics covered in class 
722-331 สัณฐานวทิยาของพืช        3(2-3-4) 

 Plant Morphology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 
 จุดก าเนิดของพืชท่ีมีท่อล าเลียง ลกัษณะภายนอกและโครงสร้างภายในของพืชท่ีมีท่อล าเลียง วิวฒันาการของ
โครงสร้างของพืช ระบบการจดัจ าแนกพืชท่ียงัมีชีวิตและสูญพนัธุ์ในแต่ละกลุ่ม การกระจายตวัของพืช การปฏิสนธิและ 
การเจริญเติบโตของคพัภะ ปฏิบติัการตามหวัเร่ืองท่ีส าคญั 
 Prerequisite: 722-231 General Botany 
 Origin of vascular plants; external form and internal structure of vascular plants; evolution of plant structure; 
system of classification of the extant and extinct vascular plants in each group; distribution of plants; fertilization and 
development of plant embryo 
 
 



722-332 สรีรวทิยาของพืช         3(3-0-6) 

 Plant Physiology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-231  พฤกษศาสตร์ทัว่ไป 
 การเติบโตและพฒันาการของพืช ธาตุอาหารและฮอร์โมนท่ีจ าเป็นต่อพืช กระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์บอน
และไนโตรเจน ระบบต่อเน่ืองระหวา่งดิน พืช และบรรยากาศ การล าเลียงสารอาหารในพืช การตอบสนองของพืชต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม การประยกุตใ์ช ้  ทางสรีรวิทยาของพืช 
 Prerequisite: 722-231 General Botany 
 Plant growth and development; nutrients and hormones necessary for plant; carbon and nitrogen metabolisms; 
relation of soil , plant and atmosphere; translocation of nutrients in plant; plant responses to environment; applications of 
plant physiology 
722-333 ปฎบิัติการสรีรวิทยาของพืช        1(0-3-0) 

 Plant Physiology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-332 สรีรวิทยาของพืช 
 Laboratory practices on topics covered in 722-332 Plant Physiology 
722-334 พืชสมุนไพร         3(2-3-4) 

 Medicinal plants 
 ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชสมุนไพรและพืชเคร่ืองเทศ ชีววิทยาทัว่ไป สณัฐานวิทยา นิเวศวิทยา และ
อนุกรมวิธานของพืชดงักล่าว องคป์ระกอบสารเคมีท่ีส าคญั คุณสมบติัทางการแพทยแ์ละการรักษาโรค ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินใน
การใชพ้ืชสมุนไพรและเคร่ืองเทศ ปัญหาและการอนุรักษ ์ปฏิบติัการในหวัขอ้บรรยาย 
 Biodiversity of medicinal and spice plants; general biology, morphology ecology and taxonomy of medicinal 
and spice plants; important chemical composition; medication characters and treatment; ethnomedical uses of medicinal 
and spice plants, their problems and conservation; laboratory practices on topics covered in class 
722-335 อนุกรมวธิานพืช         3(2-3-4) 

 Plant Taxonomy 
 หลกัและระบบในการจดัหมวดหมู่พืช ประวติัการจดัจ าแนกพืช หลกัเกณฑก์ารตั้งช่ือพืช เอกสารต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการจดัจ าแนก การวิเคราะห์ตวัอยา่งพืช เนน้พืชดอก และพรรณไมท้อ้งถ่ินในประเทศไทย ปฏิบติัการในหวัขอ้
บรรยาย 
 Principles and system of plant taxonomy; history of plant classification; plant nomenclature; taxonomic 
literature; plant identification with emphasis on flowering plants and local plants of Thailand; laboratory practices on 
topics covered in class 
722-338 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช       3(3-0-6) 

 Plant Growth Regulators 
 ค าจ ากดัความ สารควบคุมการเจริญเติบโตและฮอร์โมนพืช โครงสร้าง การสงัเคราะห์ การเคล่ือนยา้ย บทบาททาง
สรีรวิทยาและกลไกการออกฤทธ์ิในพืช การน าสารควบคุมการเจริญเติบโตไปประยกุตใ์ชท้างการเกษตร สารควบคุมการ
เจริญเติบโตกบัเทคโนโลยชีีวภาพ 



 Definition; plant growth regulators and hormones; structure, biosynthesis, transport, physiological effects and 
mode of action of plant growth regulators; applications of plant growth regulators in agriculture; plants growth regulators 
and biotechnology 
722-341 สัตววทิยาของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั       3(3-0-6) 

 Invertebrate Zoology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-241 สัตววิทยาทัว่ไป 
 สณัฐานวิทยา นิเวศวิทยา สรีรวิทยา การกระจาย การจดัจ าพวก และความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการ ตลอดจน
ความส าคญัทางเศรษฐกิจและการแพทยข์องสตัวท่ี์ไม่มีกระดูกสนัหลงั 
 Prerequisite: 722-241 General Zoology 
 Morphology, ecology, physiology, distribution, classification, and phylogenetic relationships, as well as 
economic and medical important of invertebrate animals 
722-342 ปฏิบัติการสัตววิทยาของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั      1(0-3-0) 

 Invertebrate Zoology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-341 สตัววิทยาของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั 
 Laboratory practices on topics covered in 722-341 Invertebrate Zoology 
722-346 สรีรวทิยาของสัตว์         3(3-0-6)  

 Animal Physiology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-241 สัตววิทยาทัว่ไป 
พ้ืนฐานเก่ียวกบักลไกการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย เนน้ระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต สมดุลน ้าและเกลือแร่ 
ระบบยอ่ยอาหาร ระบบประสาทและกลา้มเน้ือ ระบบสืบพนัธุ์ ระบบต่อมไร้ท่อ ระบบขบัถ่าย  
 Prerequisite: 722-241 General Zoology 
 Introduction to the mechanisms of how the body systems work; emphasis on respiratory system, circulatory 
system, osmoregulation, digestive system, nervous and muscular systems, endocrine system, reproductive system, 
excretory system 
722-347 ปฏิบัติการสรีรวิทยาของสัตว์          1(0-3-0) 

 Animal Physiology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในรายวิชา 722-346 สรีรวิทยาของสตัว ์
 Laboratory practices on topics covered in 722-346 Animal Physiology  
722-348 ววิฒันาการของสัตว์        3(3-0-6) 

 Animal Evolution 
 วิวฒันาการของสตัวเ์ซลลเ์ดียว และสตัวห์ลายเซลล ์ สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงั และมีกระดูกสนัหลงั การศึกษา
ความสมัพนัธ์ ระหว่างสายวิวฒันาการของกลุ่มสตัวต่์าง ๆ ในแต่ละไฟลมั การจ าแนกไฟลมัของสตัว ์
Evolution of unicellular and multicellular animals, invertebrates and vertebrates; study of phylogenetic relationship 
among the various classes in each phylum; classification of animal phylum 
 
 



722-349 ปรสิตวทิยา          3(3-0-6) 

 Parasitology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-241 สตัววิทยาทัว่ไป, 722-242 ปฏิบติัการทางสตัววิทยาสณัฐานวิทยา การจดัจ าแนก    
วฏัจกัรชีวิตของปรสิตซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสตัวแ์ละมนุษย ์ รวมถึงเทคนิคการเกบ็รักษาตวัอยา่ง 
 Prerequisite: 722-241 General Zoology, 722-242  Zoology laboratory 
 Morphology, identification, life cycle of animal and human parasites, techniques for sample preservation. 
722-351 นิเวศวทิยา         3(3-0-6) 

 Ecology 
 หลกัการพ้ืนฐานของนิเวศวิทยา ระบบนิเวศ พลงังานในระบบนิเวศ ปัจจยัจ ากดัท่ีมีผลต่อ การเปล่ียนแปลงกลุ่ม
ประชากรของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การวิเคราะห์ระบบนิเวศในระดบัชุมชน
ชีวิต ประชากรและชนิด นิเวศวิทยาประยกุต ์นิเวศวฒันธรรม การจดัการทรัพยากรและการอนุรักษธ์รรมชาติเพ่ือความยัง่ยืน 
 Basic concepts of ecology; ecosystem; energy in ecosystem; limiting factors affecting the population of living 
organisms; interaction and relationship among the structural components of ecosystem; analysis of ecosystem at the 
community level; population and species; cultural ecology; natural resource management and conservation for 
sustainability 
722-352 ปฏิบัติการนิเวศวทิยา        1(0-3-0) 

 Ecology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-351 นิเวศวิทยา 
 Laboratory practices on topics covered in 722-351 Ecology 
722-353 นิเวศวทิยาทางทะเล        3(2-3-4) 

 Marine Ecology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 722-241 สัตววิทยาทัว่ไป, 722-231 พฤษศาสตร์ทัว่ไป 
 โครงสร้างของระบบนิเวศทางทะเล สภาพแวดลอ้มทางทะเล ความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม 
พลงังานและสสารในระบบนิเวศ ระบบนิเวศของชุมชนชีวิตใกลช้ายฝ่ัง ผลผลิตทางชีวภาพของทะเล ความหลากหลายทาง
ชีวภาพในทะเล ทรัพยากรทางทะเล การประมง ภาวะมลพิษทางทะเล ปฏิบติัการตามหวัขอ้บรรยาย 
 Prerequisite: 722-241 General Zoology, 722-231 General Botany 
 Structure of marine ecosystem; marine environment, interaction and relationship between marine organisms and 
environment; energy and matter in ecosystem; coastal ecosystem; marine biological productivity; marine natural 
resources; marine fisheries; marine pollution; laboratory practices on topics covered in class 
722-355 สาหร่ายวทิยา         3(2-3-4) 

 Phycology 
 สณัฐานวิทยา การจดัจ าพวก และ บทบาททางนิเวศวิทยาของแพลงกต์อนพืชน ้าจืด แพลงกต์อนพืชทะเล สาหร่าย
น ้าจืด และสาหร่ายทะเล การน าไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นส่ิงแวดลอ้มและเศรษฐกิจ ปฏิบติัการตามหวัขอ้บรรยาย 
 Morphology; classification  and ecological role of freshwater phytoplankton; marine phytoplankton; freshwater 
algae; marine algae; applying to environment and the economy; laboratory practices on topics covered in class 
 



722-361 พนัธุศาสตร์         3(3-0-6) 

 Genetics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป และ722-241 สตัววิทยาทัว่ไป ยกเวน้สาขาวิชา
เทคโนโลยกีารเกษตร ไม่มีรายวิชาบงัคบัก่อน 
 กฎพ้ืนฐานทางพนัธุกรรม ความผนัแปรในลกัษณะของส่ิงมีชีวิต และอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้มพนัธุกรรมเชิง
ปริมาณ พนัธุกรรมท่ีเก่ียวกบัเพศ พนัธุกรรมของยนีนอกนิวเคลียส พนัธุกรรมระดบัโมเลกุล รวมถึงองคป์ระกอบของยนี
และโครโมโซม การสงัเคราะห์โปรตีน       หลกัเบ้ืองตน้ของพนัธุศาสตร์ประชากร พนัธุศาสตร์ประยกุต ์
 Prerequisite: 722-231 General Botany and 722-241 General Zoology except Agricultural Technology 
Basic principles of heredity; characteristic variations in organisms and environmental influences; quantitative heredity; 
sex inheritance; cytoplasmic inheritance; molecular genetics; chemical composition of genes and chromosomes; protein 
synthesis; introduction to population genetics; applied genetics 
722-362 ปฏิบัติการพนัธุศาสตร์        1(0-3-0) 

 Genetics Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-361 พนัธุศาสตร์ 
 Laboratory practices on topics covered in 722-361 Genetics 
722-363 ชีวสารสนเทศศาสตร์เบื้องต้น       3(2-3-4) 

 Introduction to Bioinformatics 
 ฐานขอ้มูลต่าง ๆ ทางชีววิทยาและการสืบคน้ขอ้มูล การใชซ้อฟแวร์คอมพิวเตอร์เพื่อ การเปรียบเทียบล าดบั          
นิวคลีโอไทดแ์ละกรดอะมิโน การออกแบบไพร์เมอร์ การจ าลองโครงสร้างของโปรตีน การท านายหนา้ท่ีของยนีและ
โปรตีน 
 Biological databases and database search; computer software usage for nucleotide and amino acid sequence 
alignments; primer design, protein structure modeling; prediction of gene and protein function 
722-364 พนัธุศาสตร์เซลล์เบื้องต้น        3(2-3-4) 

 Elementary Cytogenetics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-361 พนัธุศาสตร์ 
 การแบ่งเซลลแ์ละพฤติกรรมของโครโมโซม โครงสร้างของโครโมโซมในส่ิงมีชีวิตชั้นสูง โครโมโซมท่ีมีลกัษณะ
พิเศษ การก าหนดเพศและโครโมโซมเพศ การเปล่ียนแปลงจ านวนและรูปร่างของโครโมโซม เทคนิคการศึกษาโครโมโซม
และการยอ้มแถบสีโครโมโซมโครโมโซมและความสมัพนัธ์ทางวิวฒันาการ การศึกษาเซลลพ์นัธุศาสตร์ของพืช สตัวแ์ละ
มนุษย ์ปฏิบติัการตามหวัขอ้บรรยาย 
 Prerequisite: 722-361 Genetics 
 Cell division and behavior of chromosome; chromosome structure in higher organisms; giant and lampbrush 
chromosome; sex-determination and sex chromosome; chromosome aberration; chromosome techniques and 
chromosome banding; chromosome and evolution; cytogenetics of plants; animals and human; laboratory practices on 
topics covered in class 
 
 



722-371 จุลชีววทิยาทางอุตสาหกรรม        3(2-3-4) 

 Industrial Microbiology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-272 จุลชีววิทยา และ 722-272 ปฏิบติัการจุลชีววิทยา 
 ขอบเขตของจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหกรรมการหมกั กระบวนการหมกัและถงัหมกั การเจริญ
ของจุลินทรียใ์นกระบวนการหมกั การเกบ็เก่ียวและการท าบริสุทธ์ิผลิตภณัฑจ์ากการหมกั จุลินทรียท่ี์ใชใ้นอุตสาหกรรม
และการปรับปรุงสายพนัธุ์ การใชจุ้ลินทรียใ์นการผลิตผลิตภณัฑป์ฐมภูมิและทุติยภูมิ การศึกษานอกสถานท่ี ปฏิบติัการตาม
หวัเร่ืองบรรยาย 
 Prerequisite: 722-271 Microbiology and 722-272 Microbiology Laboratory 
 Scope of industrial microbiology; fermentation unit; fermentation processes and fermenter; microbial growth 
during fermentation; recovery and purification of fermentation products; microorganisms used in industry and strain 
improvement; application of microorganisms in production of primary and secondary metabolites; field trip; laboratory 
practices on topics covered in class 
722-381 เทคโนโลยีชีวภาพ         3(3-0-6) 

 Biotechnology 
 การพฒันาดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ กระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยกีารหมกั พนัธุวิศวกรรม 
เทคโนโลยชีีวภาพทางพืช สตัว ์และจุลินทรีย ์การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพ จริยธรรมและเทคโนโลยชีีวภาพ สิทธิบตัร 
และกฎระเบียบทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ 
 Development of biotechnology; processes in biotechnology; fermentation technology; genetic engineering; 
plant biotechnology; animal biotechnology; microbial biotechnology; biotechnology applications; ethics and 
biotechnology; patents and regulations  
722-421 ชีววทิยาระดับโมเลกลุและระดับเซลล์       3(3-0-6) 

 Molecular and Cellular Biology 
 วิธีการศึกษาเซลล ์ องคป์ระกอบระดบัโมเลกลุและเมแทบอลิซึมของเซลล ์ โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลล ์ การ
ท างานของจีน การสร้างโปรตีน และการควบคุม การสงัเคราะห์กรดนิวคลิอิก การเปล่ียนสภาพของเซลล ์ชีววิทยาของเซลล์
กลา้มเน้ือและเซลลป์ระสาท 
 Method of cell study; molecular composition and cell metabolism; cell structure and functions; gene actions; 
protein synthesis and regulation; nucleic acid synthesis; cell differentiation; biology of muscular and nervous cells  
722-431 สัณฐานวทิยาและกายวภิาคศาสตร์ของพืช       3(2-3-4) 

 Morphology and Anatomy of Plant 
 เซลลแ์ละเน้ือเยื่อพืช การเติบโตและการพฒันา โครงสร้างภายในและภายนอกของราก ล าตน้ ใบ ดอก ผล และ
เมลด็ วิวฒันาการของโครงสร้างของพืช และปฏิบติัการตามหวัข้อ้บรรยาย  
 Cell types and tissues; growth and development; anatomy and external form of root, stem, leaf, flower, fruit and 
seed; evolution of plant structure; laboratory practices on topics covered in class 
 
 
 



722-443 สัตววทิยาของสัตว์ท่ีมีกระดูกสันหลงั       3(3-0-6) 

 Vertebrate Zoology 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-241 สัตววิทยาทัว่ไป 
 ชีววิทยา การจดัจ าพวก การแพร่กระจายตามสภาพทางภูมิศาสตร์ และความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการระหวา่งสตัวท่ี์
มีกระดูกสนัหลงัแต่ละพวกกบับรรพบุรุษ ตลอดจนการเปรียบเทียบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร์ของสตัว์
ท่ีมีกระดูกสนัหลงั 
 Prerequisite: 722-241 General Zoology 
 Biology, classification, zoogeography, and phylogenetic relationships among vertebrates and ancestor, as well 
as comparative morphology and anatomy of vertebrates 
722-444 ปฏิบัติการสัตววิทยาของสัตว์ท่ีมีกระดูกสันหลัง      1(0-3-0) 

 Vertebrate Zoology Laboratory 
 ปฏิบติัการตามหวัขอ้ในวิชา 722-443 สตัววิทยาของสตัวท่ี์มีกระดูกสนัหลงั 
 Laboratory practices on topics covered in 722-443 Vertebrate Zoology 
722-445 มิญชวทิยา         3(3-0-6) 

 Histology 
 โครงสร้าง กายวิภาค ลกัษณะของเซลล ์เน้ือเยือ่สตัว ์ก าเนิดและหนา้ท่ีของเน้ือเยือ่ของอวยัวะในระบบต่าง ๆ 
 Structure and characteristics of cellular tissues of animals; histogenesis and histophysiology of organs of 
various systems 
722-446 ปฏิบติัการมิญชวิทยา 1(0-3-0) 
 Histology Laboratory 
ปฏิบติัการศึกษาลกัษณะเซลล ์เน้ือเยือ่ต่าง ๆ ของสตัว ์และรายละเอียดของอวยัวะในระบบต่าง ๆ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
 Microscopic laboratory practices on structure and characteristics of cellular tissues and organs of various 
systems 
722-447 ชีววทิยาเชิงวิวัฒนาการและการเจริญของส่ิงมีชีวติ     3(3-0-6) 

 Evolutionary and Developmental Biology of Organisms 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 722-231 พฤกษศาสตร์ทัว่ไป, 722-241 สตัววิทยาทัว่ไป, 722-351 นิเวศวิทยา,  
 722-361 พนัธุศาสตร์ 
 หลกัการและกลไกการเกิดวิวฒันาการ การคดัเลือกทางธรรมชาติ การเกิดชนิดใหม่ วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตและ
มนุษย ์ตลอดจนกลไกการเจริญ การปฏิสนธิ การเติบโต การเปล่ียนสภาพของเซลล ์การเจริญของอวยัวะต่างๆ ของพืชและ
สตัว ์และกรณีศึกษาทางชีววิทยาเชิงวิวฒันาการและการเจริญของส่ิงมีชีวิต 
 Prerequisite: 722-231 General Botany, 722-241 General Zoology, 722-351 Ecology,  
 722-361 Genetics 
 Principles and mechanisms of evolution, natural selection, speciation, evolution of organisms and humans; as 
well as developmental mechanisms, fertilization, growth, cell differentiation, organ development of plants and animals; 
and case studies in evolutionary and developmental biology of organisms 
 



722-451 การจัดการระบบนิเวศ        3(2-3-4) 

 Ecosystem Management 
 แนวคิดพ้ืนฐานทางนิเวศวิทยาในการจดัการระบบนิเวศ โครงสร้าง กระบวนการและกลไกของระบบนิเวศ ความรู้
และความเขา้ใจเบ้ืองตน้ท่ีจ าเป็นในการวางแผนการจดัการ รูปแบบวิธีการจดัการระบบนิเวศ การจดัการแบบแยกส่วน การ
จดัการ  แบบองคร์วม กรณีศึกษาสวนเชิงเด่ียวกบัสวนผสมผสาน 
 Basic concepts of ecology for ecosystem management; ecological structures, processes and mechanisms; 
fundamental knowledge and understanding for planning and management of ecosystem; partitioning and holistic 
management; case studies: single and mixed cropping agricultural systems 
722-452 นิเวศวทิยาวัฒนธรรม        3(3-0-6) 

 Cultural Ecology 
 แนวความคิดพ้ืนฐานทางนิเวศวิทยา ความสมัพนัธ์ระหวา่งนิเวศวิทยาและวฒันธรรม กระบวนการปรับตวัแบบ
ต่าง ๆ และนิเวศวิทยาวฒันธรรม ระบบความคิด ศาสนา ขนบธรรมเนียมประเพณี จริยธรรมและภูมิปัญญาทอ้งถ่ินกบัการ
อนุรักษแ์ละจดัการทรัพยากร ผลกระทบเชิงนโยบายต่อวฒันธรรมการจดัการทรัพยากรโดยชุมชนและต่อธรรมชาติ 
 Basic concepts of ecology; relationship between ecology and culture; adaptation processes and cultural ecology; 
thinking system, religion, traditions, ethics and local wisdom and the conservation and management of resources; policy 
impacts on cultures and community-based resources management and on nature 
722-461 พนัธุวศิวกรรม         3(3-0-6) 

 Genetic Engineering                    
 โครงสร้างและสมบติัของกรดนิวคลีอิก การถ่ายแบบของดีเอน็เอ การถอดรหสัและการแปลรหสั การแสดงออก 
ของยนีและการควบคุม เทคนิคพ้ืนฐานทางพนัธุวิศวกรรม เอนไซมท่ี์ใชใ้นการโคลนยนี การตดัและเช่ือมต่อดีเอน็เอ พาหะ
ในการโคลนยนี การโคลนยนี การหาล าดบัของเบสของดีเอน็เอ การถ่ายยนีเขา้ไปในเซลลพ์ืชและสตัว ์ การประยกุตใ์ช้
ในทางการแพทย ์อุตสาหกรรมและเกษตรกรรม ชีวสารสนเทศ ความปลอดภยัทางชีวภาพของส่ิงมีชีวิตดดัแปรพนัธุกรรม 
 Structure and properties of nucleic acid; DNA replication; transcription and translation; gene expression and 
control; basic techniques in genetic engineering; enzymes in gene cloning; cutting and joining DNA; cloning vectors; 
gene cloning; DNA sequencing; gene transfer to plant and animal cells; application of genetic engineering in medical 
science, industry and agriculture; bioinformatics; biosafety of genetically modified organisms 
722-462 พนัธุศาสตร์โมเลกลุ        3(3-0-6) 

 Molecular Genetics 
 โครงสร้างและองคป์ระกอบทางเคมีของดีเอน็เอ การถ่ายแบบของดีเอน็เอ การถอดรหสัและการแปลรหสัของสาร
พนัธุกรรม การควบคุมการแสดงออกของจีนในโพรแคริโอต ดีเอน็เอและการจดัระเบียบของ ดีเอน็เอ การควบคุมการ
แสดงออกของจีนในยแูคริโอต การกลาย การซ่อมแซมดีเอน็เอ เทคนิคทางพนัธุศาสตร์โมเลกลุและการประยกุตใ์ช ้
 Structure and chemical composition of DNA; DNA replication, transcription and translation; regulation of gene 
expression in prokaryotes; DNA and genome structure; regulation of gene expression in eukaryotes; mutation; DNA 
repair; molecular genetic techniques and applications 
 
 



722-472 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์        3(3-0-6) 

 Microbial Physiology 
 องคป์ระกอบทางเคมี โครงสร้างและหนา้ท่ีของเซลลจุ์ลินทรีย ์ การใชธ้าตุอาหาร การเจริญ การผลิตพลงังานและ    
เมแทบอลิซึมของจุลินทรีย ์การสร้างส่วนประกอบของเซลล ์การส่ือสารของจุลินทรีย ์ปัจจยัท่ีมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย ์ 
 Chemical composition, structure and function of microbial cells; assimilation; growth; bioenergetics and 
microbial metabolism; biosynthesis of cell components; microbial cell-cell communication; factors affecting microbial 
activities 
722-474 การติดเช้ือและภูมิคุ้มกนั        3(3-0-6) 

 Infection and Immunity 
 ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาภูมิคุม้กนั การตอบสนองทางภูมิคุม้กนัโดยการสร้างแอนติบอดีและการตอบสนอง โดย
อาศยัเซลล ์ การสร้างแอนติบอดี สมบติัของแอนติบอดี ชนิดของเซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัระบบภูมิคุม้กนั ปฏิกิริยาระหว่าง
แอนติเจนและแอนติบอดี จุลินทรียท่ี์มีความส าคญัทางการแพทยใ์นดา้นสณัฐานวิทยา ดา้นการเพาะเล้ียง ดา้นสรีรวิทยา การ
จดัจ าแนกและการบ่งช้ีชนิด       การท าใหเ้กิดโรค ระบาดวิทยา การป้องกนัและควบคุม โดยเนน้ท่ีเช้ือแบคทีเรียก่อโรค 
ไวรัสก่อโรค และเช้ือราก่อโรค 
 Principles of immunology; antibody immune responses and cell-mediated immune responses; antibody 
production; properties of antibody; types of cells involving immune systems; antigen-antibody reaction; medical 
important microorganisms on morphology, culturing, physiology, classification and identification; pathogenesis; 
epidemiology; prevention and control focusing on pathogenic bacteria, viruses and fungi 
722-475 ปฏิบัติการการติดเช้ือและภูมิคุ้มกนั       1(0-3-0) 

 Infection and Immunity Laboratory 
 การฝึกปฏิบติัเทคนิคทางดา้นวิทยาภูมิคุม้กนัเบ้ืองตน้และทางจุลชีววิทยาทางการแพทย ์
 A theoretical and practical study of techniques used in basic immunology and medical microbiology 
722-486 การเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืช        3(3-0-6) 

 Plant Tissue Culture 
 รายวิชาบงัคบัเรียนควบกนั: 722-487 ปฏิบติัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช 
 หลกัการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช หอ้งปฏิบติัการและเคร่ืองมือ เทคนิคพ้ืนฐานและประโยชน์ของ การเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่พืช การเจริญและการเปล่ียนแปลงรูปร่างของเน้ือเยือ่พืช การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่เพ่ือการขยายพนัธุ์ การเพาะเล้ียง
แคลลสั การเพาะเล้ียงเซลลแ์ขวนลอย การเพาะเล้ียง โพรโทพลาสต ์ การแปรผนัทางพนัธุกรรม การประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืชทางดา้นการเกษตร เทคโนโลยชีีวภาพและการดดัแปรพนัธุกรรมของพืช การศึกษาหวัขอ้งานวิจยั
ทางดา้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช 
 Co-requisite: 722-487 Plant Tissue Culture Laboratory 
 Principles of plant tissue culture; laboratory and equipments; basic techniquesand advantages of plant tissue 
culture; development and differentiation of plant tissue; micropropagation; callus culture; cell suspension culture; 
protoplast culture; somaclonal variation; applications of plant tissue culture technique in agriculture, biotechnology and 
plant genetic engineering; study on research topics in plant tissue culture 
 



722-487 ปฏิบัตกิารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืช       1(0-3-0) 

 Plant Tissue Culture Laboratory 
 หอ้งปฏิบติัการ เคร่ืองมือและเทคนิคพ้ืนฐานของการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช การเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช 
การเลือกและฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนของพืช การยา้ยเล้ียงเน้ือเยือ่ การเพาะเล้ียงแคลลสั การเพาะเล้ียงเซลลแ์ขวนลอย การ
เพาะเล้ียงเน้ือเยื่อส่วนต่าง ๆ ของพืช การเจริญและพฒันาของเน้ือเยือ่พืชท่ีเพาะเล้ียง การยา้ยปลูก 
 Laboratory equipments and basic techniques in plant tissue culture; preparationof plant tissue culture media; 
selection and surface sterilization of explants; subculture; callus culture; cell suspension culture; initiation of culture from 
various explants; growth and development of plant tissue in culture; transfer of plantlets to soil 
722-492 สัมมนาทางชีววิทยา        1(0-2-1) 

 Seminar in Biology 
 สมัมนาในประเดน็ใหม่ ๆ ในสาขาชีววิทยาโดยนกัศึกษา 
 Seminar on current issues in biology by students 
722-493 ปัญหาพเิศษทางชีววทิยา        2(2-0-4) 

 Special Problem in Biology 
 การวิจยัเชิงทดลองทางชีววิทยา ในหวัขอ้ท่ีนกัศึกษาสนใจ ภายใตค้  าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการวิจยั    
การน าเสนอ และการส่งรายงานการวิจยั 
 Experimental research on certain topics of interest in biology under project advisor; oral presentation and 
submission of research report 
 
กลุ่มวชิาฟิสิกส์ 

723-111 ฟิสิกส์ทั่วไป 1         3(3-0-6) 

 General Physics I 
เวกเตอร์ การเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติและสองมิติ กฏการเคล่ือนท่ี การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม งานและพลงังาน การอนุรักษ์
พลงังาน โมเมนตมัเชิงเส้นและการชน การหมุนของวตัถุแขง็เกร็ง การกล้ิงและโมเมนตมัเชิงมุม การเคล่ือนท่ีแบบสัน่ กฎ
ของความโนม้ถ่วง สมดุลสถิต สมบติัของสสาร กลศาสตร์ของของไหล คล่ืนและเสียง ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
Vector; motion in one and two dimensions; law of motion; circular motion; work and energy; conservation of energy; 
linear momentum and collisions; rotation of a rigid object; rolling motion and angular momentum; oscillatory motion, 
law of gravity; static equilibrium; properties of matter; fluid mechanics; wave and sound; thermal and the kinetic theory 
of gas 
723-112 ฟิสิกส์ทั่วไป 2         3(3-0-6) 

 General Physics II 
 สนามไฟฟ้า กฎของเกาส์ ศกัยไ์ฟฟ้า ความจุและไดอิเลก็ทริก กระแสและความตา้นทาน วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
สนามแม่เหลก็ กฎของฟาราเดย ์วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า ทศันศาสตร์ ฟิสิกส์แผนใหม่เบ้ืองตน้ 
 Electric fields; Gauss’s law; electric potential; capacitance and dielectric; current and resistance; direct current 
circuits; magnetic fields; Faraday’s law; alternating current circuits; electromagnetics waves; optics; introduction to 
modern physics 



723-113  หลกัฟิสิกส์ทั่วไป         3(3-0-6)  

 Principles of General Physics 
 บทน า กลศาสตร์ การสัน่และคล่ืน กลศาสตร์ของของไหล เสียง ทศันศาสตร์ ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของ 
แก๊ส สนามไฟฟ้า สนามแม่เหลก็ วงจรไฟฟ้า ฟิสิกส์แผนใหม่เบ้ืองตน้ 
 Introduction; mechanics; vibrations and waves; fluid mechanics; sound; optics; thermal and the kinetic theory 
of gas; electric fields; magnetic fields; current circuits; introduction to modern physics 
723-114  ปฏิบัติการฟิสิกส์          1(0-3-0) 

 Physics Laboratory 
 การปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ท่ีส าคญัในเร่ือง การวดัความยาวอยา่งละเอียด สมการเอมพิริกลั กฎการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี
สองของนิวตนั การเคล่ือนท่ีแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก ความยืดหยุน่ ความหนืดของของเหลว แรงตึงผิวของของเหลว สมมูล
ไฟฟ้า-ความร้อน การวดัความตา้นทานของตวัตา้นทาน การแปลงแกลแวนอมิเตอร์เป็นแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ การ
ประจุและปล่อยประจุของตวัเกบ็ประจุ วงจรอนุกรมไฟฟ้ากระแสสลบั กระจกโคง้และเลนส์ 
 Laboratory practice on topics covered in length measurements; empirical equations; Newton’s second law of 
motion; simple harmonic motion; flexibility; viscosity of the liquid; surface tension of the liquid; electrical equivalent of 
heat; resistance of the resistor; conversion of galvanometer into voltmeter and ammeter; charged and discharged of the 
capacitor; series AC circuits; curved mirrors and lens 
723-211 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1         1(0-3-0) 

 General Physics Laboratory I 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1 
 Laboratory practice on topics covered in 723-111 General Physics I 
723-212 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 2        1(0-3-0) 

 General Physics Laboratory II 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 Laboratory practice on topics covered in 723-112 General Physics II 
723-221 กลศาสตร์ 1         3(3-0-6) 

 Mechanics I 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 การเคล่ือนท่ีของอนุภาคในหน่ึง สอง และสามมิติ การเคล่ือนท่ีของระบบอนุภาค การหมุนของวตัถุแขง็เกร็งรอบ
แกนคงท่ี การโนม้ถ่วง แกนอา้งอิงท่ีเคล่ือนท่ี การสัน่ของเส้นเชือก 
 Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Motion of a particle in one, two and three dimensions; motion of a system of particles; rotation of a rigid body 
about a fixed axis; gravitation; moving coordinate systems; vibrating string 
 
 
 
 



723-222  ความร้อนและอุณหพลศาสตร์       3(3-0-6) 

 Heat and Thermodynamics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 แนวคิดเบ้ืองตน้ในอุณหพลศาสตร์ สมบติัเชิงความร้อนของสารบริสุทธ์ิ สมการสภาวะของสสาร กฏพ้ืนฐานของ    
อุณหพลศาสตร์ เอนโทรปีและศกัยเ์ชิงอุณหพลศาสตร์ 
 Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Basic concept of thermodynamics; thermal properties of pure substance; equation of state; laws of 
thermodynamics; entropy and thermodynamics potential 
723-223 กลศาสตร์ของวัสด ุ        3(3-0-6) 

 Mechanics of Materials 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 ชนิดของวสัดุ ความสมัพนัธ์ของความเคน้-ความเครียด การบิด การโคง้งอ ทฤษฎีบท พลงังาน การแปลงของ    
ความเคน้และความเครียด จุดคราก และความเขม้ของความเคน้ 
Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Classification of materials; stress-strain relations; torsion; bending; energy theorems; stress and strain 
transformation; yield criteria and stress concentration 
723-224 การส่ันและคล่ืน         3(3-0-6) 

 Vibrations and Waves 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 การสัน่อิสระ การสัน่แบบมีการหน่วงและการกระตุน้ คล่ืนเคล่ือนท่ี การรวมกนัของคล่ืน 
 Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Free vibrations; damped and forced vibrations; travelling waves; superposition of waves 
723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่         3(3-0-6) 

 Modern Physics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 บทน า ทฤษฎีสมัพทัธภาพพิเศษของไอสไตน์ พ้ืนฐานของฟิสิกส์อะตอมและกลศาสตร์ ควอนตมั รูปแบบอะตอม
ของบอร์และซอมเมอร์เฟลดส์ าหรับอะตอมไฮโดรเจน ฟิสิกส์ของนิวเคลียส ฟิสิกส์สถานะของแขง็เบ้ืองตน้ 
Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Introduction; Einstein's’ special theory of relativity; foundation of atomic physics and quantum physics; Bohr 
and Sommerfeld’s models for the hydrogen atom; physics of nucleus and introduction to solid state physics 
723-242 ฟิสิกส์อะตอม         3(3-0-6) 

 Atomic Physics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1 และ 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
พ้ืนฐานของฟิสิกส์ควอนตมั ทฤษฎีอะตอม กลศาสตร์คล่ืนและกลศาสตร์ควอนตมัของอะตอมไฮโดรเจน สเปกตรัมและ
โครงสร้างของโมเลกลุ 
 Prerequisite: 723-111 General Physics I and 723-112 General Physics II 



 Foundation of quantum physics; atomic theory; wave mechanics and quantum mechanics for hydrogen atom; 
molecular spectrum and structure 
723-251 อเิลก็ทรอนิกส์         3(3-0-6) 

 Electronics 
 ทฤษฎีสารก่ึงตวัน า ไดโอด วงจรไดโอด ชนิดของไดโอด ทรานซิสเตอร์ วงจรขยายสญัญาณใหม่และวงจรขยาย
สญัญาณเลก็ การป้อนกลบั ออสซิลเลเตอร์ เฟท ออปเปอร์เรชนันอลแอมพลิฟายเออร์ ระบบดิจิทลั วงจรคอมบิเนชนัของ
ระบบดิจิทลั วงจรซีเควนเชียลของระบบดิจิทลั ดี-เอและเอ-ดี คอนเวอร์เตอร์ วงจรประยกุตดิ์จิทลั 
 Semiconductor theory; diode; diode circuits; types of diode; transistor, small and large signal amplifier; 
feedback; oscillators; FET; operational amplifier; digital system; combination of digital circuits; sequential of digital 
circuits; AD and DA converter; digital application circuits 
723-253 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์        1(0-3-0) 

 Electronics Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-251 อิเลก็ทรอนิกส์ 
 Laboratory practice on topics covered in 723-251 Electronics  
723-281 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 1        3(3-0-6) 

 Mathematical Physics I 
 ความสอดคลอ้งของคณิตศาสตร์กบัปริมาณทางฟิสิกส์ อตัราการเปล่ียนแปลง การเปล่ียนแปลงนอ้ย ๆ การรวม
ปริมาณทางฟิสิกส์ สมการบรรยายเหตุการณ์ในทางฟิสิกส์อยา่งง่าย แรงและสนามศกัย ์ แหล่งก าเนิด สนามหมุน พิกดัและ
การแปลงพิกดั การประมาณ อนุกรมฟูเรียร์ 
 Correspondence between mathematics and physical quantities; rate of changing; a little amount of changing; 
physical summation; equations describing simple physical events; force and potential fields; source; rotational field; 
coordinates and transformation; approximation; Fourier series 
723-282 ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ 2        3(3-0-6) 

 Mathematical Physics II 
 สมการบรรยายเหตุการณ์แบบมีแหล่งก าเนิดและไม่มีแหล่งก าเนิด สมการการไหลของความร้อน สมการคล่ืน 
ฟังกช์นัของตวัแปรเชิงซอ้น สมการเชิงอนุพนัธ์ในทางฟิสิกส์ 
 Equations describing events with and without source; equation of heat flow; wave equation; functions of 
complex variable; differential equations in physics 
723-321 กลศาสตร์ 2         3(3-0-6) 

 Mechanics II 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-221 กลศาสตร์ 1 
 สมการของลากรองจ ์สมการของแฮมิลตนั เทนเซอร์ ความเฉ่ือย การหมุนของวตัถุแขง็เกร็ง การสัน่ 
Prerequisite: 723-221Mechanics I 
 Lagrange’s equation; Hamillton’s equation; inertia tensor; rotation of rigid body; Oscillation 
 
 



723-322 ปฏิบัติการกลศาสตร์        1(0-3-0) 

 Mechanics Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-221 กลศาสตร์ 1 
 Laboratory practice on topics covered in 723-221 Mechanics I 
723-323 กลศาสตร์เชิงสถิติ         3(3-0-6) 

 Statistical Mechanics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-222 ความร้อนและอุณหพลศาสตร์ 
 สถานะของระบบ เอนโทรปีและอุณหภูมิ การแจกแจงแบบโบลตซ์มนัน์และพลงังานอิสระ เฮลม์โฮลตซ์ การแผ่
รังสีความร้อนและการแจกแจงแบบพลงัค ์ ศกัยเ์คมีและการแจกแจงแบบกิบส์ แก๊สอุดมคติ แก๊ซเฟร์มี และโบซ พลงังาน
อิสระกิบส์และปฏิกิริยาเคมี การเปล่ียนเฟส 
 Prerequisite: 723-222 Heat and Thermodynamics 
 State of a system; entropy and temperature; Boltzmann distribution and Helmholtz free energy; thermal 
radiation and Planck distribution; chemical potential and Gibbs distribution; ideal gas; Fermi and Bose gases; Gibbs free 
energy and chemical reactions; phase transitions 
723-331 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1        3(3-0-6) 

 Electricity and Magnetism I 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 ไฟฟ้าสถิต สนามไฟฟ้าในเน้ือสาร ปัญหาค่าขอบ ไฟฟ้าสถิต สนามแม่เหลก็สถิต แรงแม่เหลก็และสารแม่เหลก็ 
สมการของแมกซ์เวลล ์
 Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Electrostatic fields; electric field in material space; electrostatic boundary-value problems; magnetostatic fields; 
magnetic force and magnetic material; Maxwell’s equation 
723-332 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 2        3(3-0-6) 

 Electricity and Magnetism II 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-331 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1 
สมการของแมกซ์เวลล ์คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า ท่อน าคล่ืน สายอากาศ หวัขอ้ปัจจุบนัอ่ืน ๆ 
 Prerequisite: 723-331 Electricity and Magnetism I 
 Maxwell’s equation; electromagnetic wave; wave guides; antennae; other modern topic 
723-333 ปฏิบัติการไฟฟ้าและแม่เหลก็        1(0-3-0) 

 Electricity and Magnetism Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-331 ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1 
 Laboratory practice on topics covered in 723-331 Electricity and Magnetism I 
 
 
 
 



723-334 ทัศนศาสตร์เชิงกายภาพ        3(3-0-6) 

 Physical Optics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-111 ฟิสิกส์ทัว่ไป 1, 723-112 ฟิสิกส์ทัว่ไป 2 
 ธรรมชาติของแสง สมการคล่ืน คล่ืนฮาร์มอนิก คล่ืนระนาบ คล่ืนทรงกลม คล่ืนทรงกระบอก กฎพ้ืนฐานของ
ทฤษฎีแม่เหลก็ไฟฟ้า โฟตอนและแสง การซอ้นทบัของคล่ืน การแทรกสอด การเล้ียวเบนแบบโฟรนโฮเฟอร์และแบบเฟ
รสเนล โพลาไรเซซนั การกระจายแสงและการดูดกลืน เลเซอร์ โฮโลกราฟี    แสงแบบไม่เชิงเส้น 
Prerequisite: 723-111 General Physics I, 723-112 General Physics II 
 Nature of light; wave equation; harmonic waves; plane waves; spherical waves; cylindrical waves; basic laws of 
electromagnetic theory; photons and light; superposition of waves; interference; Fraunhofer and Fresnel diffraction; 
polarization; scattering and absorption; lasers; holography; nonlinear optics 
723-335 ปฏิบัติการทัศนศาสตร์        1(0-3-0) 

 Optics Laboratory 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-334 ทศันศาสตร์เชิงกายภาพ 
 Laboratory practice on topics covered in 723-334 Physical Optics 
723-341 กลศาสตร์ควอนตัม 1        3(3-0-6) 

 Quantum Mechanics I 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่ 
 สถานะของระบบทางควอนตมั การแทนตวัแปรพลวตั คอมมิวเตเตอร์ ตวัด าเนินการแบบขั้นบนัไดในกรณี ซิม
เปิลฮาร์มอนิกออสซิลเลเตอร์หน่ึงมิติและกรณีโมเมนตมัเชิงมุม อะตอมไฮโดรเจน ผลของสนามแม่เหลก็ต่อระบบทาง
ควอนตมั หลกัการซอ้นทบั รูปแบบเมทริกซ์ของกลศาสตร์ควอนตมั 
 Prerequisite: 723-241 Modern Physics 
 State of quantum system; representation of dynamic variables; commutator; ladder operator: one dimensional 
simple harmonic oscillator and angular momentum; hydrogen atom; magnetic effects in quantum systems; superposition 
principle; matrix formulation of quantum mechanics 
723-342 ฟิสิกส์นิวเคลียร์         3(3-0-6) 

 Nuclear Physics 
 โครงสร้างนิวเคลียส การสลายตวัของสารกมัมนัตรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร์ อนัตรกิริยาของกมัมนัตภาพรังสีกบั
สสาร เคร่ืองเร่งอนุภาค หวัวดัและการวดักมัมนัตภาพรังสี การป้องกนัอนัตรายจากรังสี 
 Structure of nucleus; radioactivity; nuclear reaction; interaction of radiation with matter; particles accelerator; 
radiation detector and measurement; radiation safety 
723-343 ฟิสิกส์นิวเคลยีร์ประยุกต์        3(3-0-6) 

 Applied Nuclear Physics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-342 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 
 การใชป้ระโยชน์จากรังสีเพื่องานวินิจฉยัและการรักษาโรค การก าหนดอายทุางโบราณคดีและธรณีวิทยา          
การประยกุตด์า้นส่ิงแวดลอ้มและอุตสาหกรรม 
 Prerequisite: 723-342 Nuclear Physics 



 Radiation use for diagnostic and therapeutic purposes; archaeological and geological dating, application in 
environment and industries 
723-344 ปฏิบัติการฟิสิกส์นิวเคลยีร์        1(0-3-0) 

 Nuclear Physics Laboratory 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-342 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 
 หวัวดัรังสีแบบเรืองแสง (Tl) การหาค่าสมัประสิทธ์ิการดูกลืนเชิงมวลของตวักลาง หวัวดัรังสีไกเกอร์-มูลเลอร์ 
การหาค่า resolution ของหวัวดั หวัวดัรังแอลฟาชนิดฟิลม์กดัรอย การวดัรังสีแกมมาในพ้ืนท่ีดว้ยหวัวดั Nal (Tl) การวดัรังสี
แอลฟาชนิด Surface barrier การวดัแกมมโดสดว้ยผลิก TLD การวดัสญัญาณไฟฟ้าจาก amplifier 
Prerequisite: 723-342 Nuclear Physics 
 Nal (Tl) scintillation detector; mass attenuation coefficient of materials; Geiger-Muller detector; detector 
resolution; energy calibration curve of detector; solid state nuclear track detector; In situ measurement with Nai (Tl); 
surface barrier detector; TLD dosimeter; amplier electric signal measurement 
723-351 อเิลก็ทรอนิกส์ประยุกต์        3(2-3-4) 

 Applied Electronics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-252 อิเลก็ทรอนิกส์ดิจิทลั 
 ไมโครโพรเซสเซอร์ โครงสร้างของระบบไมโครคอมพิวเตอร์ชนิดบอร์ดเดียว การเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ภายนอก 
การประยกุตใ์ชง้าน 
 Prerequisite: 723-252 Digital Electronics 
 Microprocessor; structure of single board microcomputer; interfacing and its applications 
723-352 ภาษาโปรแกรมส าหรับนักฟิสิกส์       3(2-2-5) 

 Programming Language for Physicists 
 หลกัการเขียนและรูปแบบไวยากรณ์ของภาษาคอมพิวเตอร์ ฝึกการเขียนโปรแกรมและพฒันาโปรแกรมดว้ย
ภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาใดภาษาหน่ึง 
 Principle and syntax of computer language; practice of writing and developing a computer program using a 
selected language 
723-353 ฟิสิกส์เชิงค านวณเบ้ืองต้น        3(3-0-6) 

 Introduction to Computational Physics 
 โครงสร้างและการออกแบบโปรแกรม การใชค้อมพิวเตอร์วิเคราะห์ขอ้มูลจากปฏิบติัการฟิสิกส์ คณิตศาสตร์เชิง
ตวัเลขและการประยกุต ์ศึกษาซอร์ฟแวร์ทางคณิตศาสตร์บางโปรแกรม 
 Algorithm of programming; using computer to analyze physics lab data; numerical method and its application; 
study of some mathematical software 
723-361 ฟิสิกส์พอลเิมอร์         3(3-0-6) 

 Polymer Physics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-223 กลศาสตร์ของวสัดุ 
 สมบติัเชิงกายภาพของพอลิเมอร์ วิสโคอิลาสติกเชิงเส้น สมบติัเชิงกล สมบติัการแตกหกั สมบติัเชิง     ความร้อน 
และเชิงไฟฟ้า 



 Prerequisite: 723-223 Mechanics of Materials 
 Physical properties of polymers; linear viscoelasticity; mechanical properties; failure properties; thermal and 
electrical properties 
723-362 ปฏิบัติการฟิสิกส์พอลิเมอร์        1(0-3-0) 

 Polymer Physics Laboratory 
 การวิเคราะห์สมบติัเฉพาะของพอลิเมอร์ดว้ยเคร่ืองมือท่ีมีอยู ่ เช่น เคร่ือง DMA, DSC, universal tensile machine, 
rebound resilience tester, impact tester และเคร่ืองมืออื่น ๆ ท่ีอาจเพ่ิมข้ึนในอนาคต 
 Analysis of polymer characteristics using available instruments; e.g. DMA, DSC, universal tensile machine, 
rebound resilience tester, impact tester, and others 
723-371 ธรณีฟิสิกส์         3(3-0-6) 

 Geophysics 
 ทฤษฎีเก่ียวกบัธรณีฟิสิกส์ ประกอบดว้ยแผน่ดินไหว ความโนม้ถ่วง แม่เหลก็โลก อายแุละความร้อนของโลก 
 Theory of geophysics including seismology, gravitation, geomagnetism, geochronology and thermicity of earth 
723-381 เทคโนโลยีพลังงาน         3(3-0-6) 

 Energy Technology 
 พลงังาน พลงังานซากดึกด าบรรพ ์ พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม พลงังานน ้า พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ 
พลงังานนิวเคลียร์ พลงังานชีวมวล มลภาวะ 
 Energy; fossil energy; solar energy; wind energy; hydro energy, geothermal energy; nuclear energy; bio-mass 
energy; pollution 
723-382 ดาราศาสตร์ปฏิบัติ         3(3-0-6) 

 Practical Astronomy 
 พิกดัทางดาราศาสตร์ เวลา ทรงกลมทอ้งฟ้า การข้ึนและการตกของดาว ดวงอาทิตย ์ ดวงจนัทร์ ดาวเคราะห์     
กลอ้งโทรทรรศน์ 
 Astronomical coordinate; time; celestial sphere; rising and setting of stars; the sun; the moon; planets; telescope 
723-391 ฟิสิกส์บรรยากาศเบ้ืองต้น         3(3-0-6) 

 Introduction to Atmospheric Physics 
 ระดบัชั้นขององคป์ระกอบของบรรยากาศ ปรากฏการณ์การแผรั่งสีและปรากฏการณ์ทางแสง ไอน ้าและน ้า         
อุณหพลศาสตร์ของบรรยากาศ พลศาสตร์ของบรรยากาศ ไฟฟ้าในบรรยากาศ 
 Levels of components of the atmosphere, radiation phenomenon and the phenomenon of light, vapor and water; 
thermodynamics of the atmosphere; dynamics of the atmosphere; electricity in the atmosphere 
723-441 กลศาสตร์ควอนตัม 2        3(3-0-6) 

 Quantum Mechanics II 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-341 กลศาสตร์ควอนตมั 1 
บทน า กลศาสตร์ควอนตมัในสามมิติ อนุภาคท่ีเหมือนกนัทุกอยา่ง ทฤษฎีการรบกวนแบบไม่ข้ึนกบัเวลา หลกัการแปรผนั 
การประมาณแบบ WKB ทฤษฎีการรบกวนแบบข้ึนกบัเวลา การกระเจิง 
 Prerequisite: 723-341 Quantum Mechanics I 



 Introduction; quantum mechanics in three dimensions; identical particle; time-independent perturbation theory; 
variation principles; WKB approximation; time-dependent perturbation theory; scattering 
723-442 ฟิสิกส์สถานะของแข็ง        3(3-0-6) 

 Solid State Physics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-323 กลศาสตร์เชิงสถิติ และ 723-341 กลศาสตร์ควอนตมั 1 
 โครงผลึก แลททิสส่วนกลบั แรงยดึเหน่ียวของโครงผลึก การสัน่ของโครงผลึกและสมบติัเชิงความร้อนแก๊สเฟร์มี
อิเลก็ตรอนอิสระ ทฤษฎีแถบพลงังาน ผลึกสารก่ึงตวัน า 
 Prerequisite: 723-323 Statistical Mechanics and 723-341 Quantum  Mechanics I 
 Crystal structure; reciprocal lattice; crystal binding; crystal vibrations and thermal properties; free electron 
Fermi gas; energy band; semiconductor crystal 
723-443 ปฏิบัติการฟิสิกส์แผนใหม่        1(0-3-0) 

 Modern Physics Laboratory 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่ 
 เลือกปฏิบติัการหวัขอ้จากรายวิชา 723-241 ฟิสิกส์แผนใหม่ 
 Prerequisite: 723-241 Modern Physics 
 Laboratory practice on topics covered in 723-241 Modern Physics 
723-444 ฟิสิกส์สุขภาพ         3(3-0-6) 

 Health Physics 
 ชนิดของรังสี หน่วยวดัรังสี ผลของรังสีต่อส่ิงมีชีวิต อาการท่ีเกิดข้ึนจากการไดรั้บรังสีและ การระวงัป้องกนั
อนัตรายจากรังสี 
 Types of radiation; radiation unit; radiation injury; radiation syndromes and radiation protection  
723-452 การจ าลองปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ด้วยคอมพวิเตอร์     3(3-0-6) 

 Computer Simulation of Physical Phenomena 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-352 ภาษาโปรแกรมส าหรับนกัฟิสิกส์ 
 การจ าลองปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางฟิสิกส์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และปัญหาท่ีน่าสนใจทางฟิสิกส์ในปัจจุบนั 
 Prerequisite: 723-352 Programming Language for Physicists 
 Computer simulation of physical phenomena and current interesting physics problems 
723-453 ปฏิบัติการฟิสิกส์ด้วยคอมพวิเตอร์       3(2-2-5) 

 Computer-Based Physics Laboratory  
 การใชไ้มโครคอมพิวเตอร์กบัปฏิบติัการทางฟิสิกส์ การเช่ือมโยงคอมพิวเตอร์กบัปฏิบติัการทางฟิสิกส์ 
 Use of microcomputer in physics laboratory and their interface 
723-454 การใช้คอมพวิเตอร์แก้ปัญหาทางฟิสิกส์      3(3-0-6) 

 Computer Aided Solution of Physics Problems  
 ศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์บางโปรแกรมเพ่ือน ามาแกปั้ญหาทางฟิสิกส์ 
 Solving physics problems using certain computer programs 
 



723-455 ไมโครคอนโทรลเลอร์เบื้องต้น       3(3-0-6) 

 Introduction to Microcontroller 
 โครงสร้างและหลกัการท างานของชิปไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีสนใจ 
 Structure and operation of some interesting microcontroller chips 
723-471 ธรณีฟิสิกส์ประยุกต์        3(3-0-6) 

 Applied Geophysics 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-371 ธรณีฟิสิกส์ 
 การประยกุตใ์ชธ้รณีฟิสิกส์ในดา้นการตรวจวดัความโนม้ถ่วง การแผก่มัมนัตภาพรังสี แผน่ดินไหว และ
แม่เหลก็ไฟฟ้า 
 Prerequisite: 723-371 Geophysics 
 Geophysics application for gravity; radioactive; seismic; magnetic; electrical and electromagnetic methods 
723-472 ปฏิบัติการธรณีฟิสิกส์ประยุกต์ 1(0-3-0) 

 Applied Geophysics Laboratory 
 รายวิชาบงัคบัก่อน: 723-371 ธรณีฟิสิกส์ และ 723-471 ธรณีฟิสิกส์ประยกุต์ 
 ปฏิบติัการเก่ียวกบัหวัขอ้ในวิชา 723-471 ธรณีฟิสิกส์ประยกุต ์
 Prerequisite: 723-371 Geophysics and 723-471 Applied Geophysics 
 Laboratory practice on topics covered in 723-471 Applied Geophysics 
723-481  ฟิสิกส์ร่วมสมัย 1         3(3-0-6) 

 Contemporary Physics I 
 เลือกศึกษาหวัขอ้ทางฟิสิกส์ระดบัสูงร่วมสมยับางหวัขอ้โดยคณาจารย ์
 Study of contemporary advanced physics topics selected by lecturer 
723-482  ฟิสิกส์ร่วมสมัย 2         3(3-0-6) 

 Contemporary Physics II 
 เลือกศึกษาหวัขอ้ทางฟิสิกส์ระดบัสูงร่วมสมยับางหวัขอ้โดยคณาจารย ์
 Study of contemporary advanced physics topics selected by lecturer 
723-483 ปัญหาทางฟิสิกส์         3(3-0-6) 

 Physics Problems 
 วิเคราะห์ปัญหาทางฟิสิกส์และขอ้ผดิพลาดท่ีมกัเกิดข้ึน 
 Analysis of certain physics problems and common errors 
723-484 หลกัฟิสิกส์ของเคร่ืองมือ        3(3-0-6) 

 Physical Principles of Instrument 
 หลกัฟิสิกส์ของกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน เคร่ืองมือวดัโดยหลกัการดูดกลืนแสง เคร่ืองมือวดัโดยหลกัการ
เหน่ียวน าสนามแม่เหลก็ เคร่ืองมือวดัโดยหลกัการรังสีเอกซ์และ อ่ืน ๆ 
 Physical principles of electron microscope, optometric instrument, magnetic instrument, x-ray instrument and 
others 
 



723-485  ปฏิบัติการในโรงฝึกงานฟิสิกส์       3(2-3-4) 

 Physics Workshop 
 การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ทางช่างเบ้ืองตน้ การเลือกใชว้สัดุฟิสิกส์ การประกอบสร้างอุปกรณ์ทางฟิสิกส์ 
เทคนิคทางไฟฟ้าในหอ้งปฏิบติัการ การซ่อมและบ ารุงรักษาอุปกรณ์วิทยาศาสตร์ 
 Instruments and tools; physical material selection; construction of physical instruments; electrical care in 
laboratory; repair and maintenance of scientific equipment 
723-486 สัมมนาฟิสิกส์         1(0-2-1) 

 Physics Seminar 
 การคน้ควา้และน าเสนอเฉพาะเร่ืองท่ีเลือกในสาขาฟิสิกส์ภายใตก้ารดูแลของคณาจารย  ์
 Research and presentation of selected topics in physics 
723-487  โครงงานฟิสิกส์         3(0-9-0) 

 Physics Project 
 ฝึกท าวิจยัในสาขาฟิสิกส์ 
 Research project in physics 
723-488  ฟิสิกส์ส าหรับครู         3(2-3-4) 

 Physics for Teacher 
 ศึกษาวิเคราะห์หลกัสูตรและแบบเรียนวิทยาศาสตร์ทัว่ไป วิทยาศาสตร์กายภาพและฟิสิกส์ระดบัมธัยม    การผลิต
ส่ือและอุปกรณ์การสอนฟิสิกส์ การซ่อมและบ ารุงรักษาอุปกรณ์สอนฟิสิกส์ ข่าวและ การเคล่ือนไหวไหวทางฟิสิกส์ และ
เทคโนโลยแีนวโนม้การพฒันาหลกัสูตรฟิสิกส์ 
 Study and analysis in curriculums and textbooks of General Science; Physical Science and Physics in secondary 
level as well as educational media produces; Physics teaching equipments; reparation and maintenance equipments; 
including news and Physics update technology and trend of Physics curriculum development 
 
กลุ่มวชิาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป 

724-210  วทิยาศาสตร์โลก         3(3-0-6) 

 Earth Science 
 สมมุติฐานเก่ียวกบัการก าเนิดเอกภพ กาแลกซีและดาวฤกษ ์ ระบบสุริยะ และดาวเคราะห์โลก ธรรมชาติและ
โครงสร้างองคป์ระกอบโลก การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก การส ารวจทางธรณีและทรัพยากรธรรมชาติดว้ยวิธีทางธรณี
ฟิสิกส์และเทคนิคสมยัใหม่ การส ารวจทางสมุทรศาสตร์ วิทยาศาสตร์บรรยากาศ ชีวมวล ธรณี ประวติั หลกัฐานส่ิงมีชีวิตท่ี
พบจากซากดึกด าบรรพแ์ละวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตบนโลก 
 Hypotheses about the universe, galaxies, stars, solar system and the earth; nature and structure of the earth 
interior; changing of the earth, structural geology, geological and natural resource survey through geophysics methods 
and modern technology; oceanographic surveys, atmospheric science, biosphere, earth history, fossils and evolution of 
life 
 
 



724-213 เทคโนโลยสีมัยใหม่         3(3-0-6) 

 Modern Technology 
 วิทยาการและเทคโนโลยสีมยัใหม่ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร นาโนเทคโนโลยเีทคโนโลยชีีวภาพ
เทคโนโลยทีางจีโนม เทคโนโลยทีางพลงังาน เทคโนโลยหุ่ีนยนต ์ เทคโนโลยีทางอวกาศ และเทคโนโลยสีมยัใหม่อ่ืน ๆ 
แนวโนม้การพฒันาเทคโนโลยีในอนาคต ผลกระทบของการพฒันาทางเทคโนโลยต่ีอชีวิตสงัคมและธรรมชาติ 
 Modern science and technology, information and communication technology, nanotechnology, biotechnology, 
genomic technology, energy technology, robotic technology, acronautic technology, and the modern technologies; trends 
of technology development in the future; impacts of technological development on life, society, and the nature 
724-214  ภาษาอังกฤษส าหรับวทิยาศาสตร์       3(3-0-6) 

 English for Science  
 ทกัษะการพดู การฟัง การอ่าน และการเขียนภาษาองักฤษ โดยเนน้การอ่านและสรุปใจความส าคญัของงานวิจยั 
และเอกสารทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งฝึกเขียนบทคดัยอ่ ภาษาองักฤษจากส่ิงพิมพแ์ละอิเลก็ทรอนิกส์ 
 Speaking skills, listening, reading and writing; concentrate in reading and summarizing important scientific 
research and documental science including practice English writing, abstract form publications and media 
724-313 วทิยาศาสตร์กายภาพ 1        3(3-0-6) 

 Physical Science I 
 แหล่งพลงังาน การผลิตและการใชป้ระโยชน์พลงังาน ขอ้เด่น ขอ้ดอ้ย และผลกระทบของ การผลิตและการใช้
พลงังานรูปแบบต่าง ๆ แนวทางการอนุรักษพ์ลงังาน 
 Sources of energy, production and utilization of energy; their strength, weakness and impacts; conservation of 
energy 
724-314 วทิยาศาสตร์กายภาพ 2        3(3-0-6) 

 Physical Science II 
 สารสงัเคราะห์ พอลิเมอร์ สบู่และสารซกัลา้ง ธรรมชาติของแสงสี การมองเห็น สีสรร สีของวตัถุ เส้นใย สียอ้ม 
เคร่ืองส าอางและยารักษาโรค 
 Synthetic materials; polymer soaps and detergents; natural of light; colors of materials, fibers, dyes, cosmetics 
and medicine 
724-320 ธรณีพบิัติภัย         3(3-0-6) 

 Geohazards 
 กระบวนการเกิดและผลกระทบจากพิบติัภยัทางธรณีวิทยาในรูปแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ แผน่ดินไหว ภูเขาไฟระเบิด    
สึนามิ ดินโคลนถล่ม และการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ  
 Process and effects of geological hazards; earthquake, volcanoes, tsunami, landslide, climate change 
724-321 เทคโนโลยีพลังงานเบ้ืองต้น        3(3-0-6) 

 Introduction to Energy Technology 
 พลงังาน พลงังานซากดึกด าบรรพ ์ พลงังานแสงอาทิตย ์ พลงังานลม พลงังานน ้า พลงังาน ความร้อนใตพิ้ภพ 
พลงังานนิวเคลียร์ พลงังานชีวมวล มลภาวะ 



 Energy; fossil energy; solar energy; wind energy; hydro energy, geothermal energy; nuclear energy; bio-mass 
energy; pollution 
724-322 ธรณีศาสตร์         3(2-2-5) 

 Geological Science 
 ความหมายและขอบข่ายของธรณีศาสตร์ ก าเนิดของโลกและเวลา ในทางธรณีศาสตร์ หิน และการก าเนิดของหิน 
กระบวนการผพุงั และการกดัเซาะ แร่ และการก าเนิดของแร่ ดินและการก่อก าเนิดของดิน โครงสร้างของโลก การเกิด
แผน่ดินไหว การไหวตวัของเปลือกโลก การแปรสณัฐานของหินภูเขา และขบวนการเกิดภูเขา อุทกธรณีวิทยาและทรัพยากร
แหล่งน ้า ทรัพยากรธรณี การส ารวจและวิจยัทางธรณีศาสตร์ 
 Concept and scope of geology; the origin of earth and geological time; rocks and occurrences of rocks; 
weathering and erosion; minerals, soil and their occurrences; earth structures, earthquake, diastrophisms and 
geomorphology; hydrogeology and water resources; geological survey and research 
724-323 ดาราศาสตร์          3(2-2-5) 

 Astronomy 
 ประวติัการศึกษาคน้ควา้ทางดาราศาสตร์ ทอ้งฟ้าและแผนท่ี ดาวโลก ดวงจนัทร์ ดาวเคราะห์ ดาวเคราะห์นอ้ย    
ดาวหาง และเทหวตัถุอ่ืน ๆ ในทอ้งฟ้า ดวงอาทิตย ์ดาวฤกษแ์ละลกัษณะของดาวฤกษ ์ระบบของดาวฤกษ ์ทางชา้งเผอืก กา
แลกซีและเอกภาพ เคร่ืองมือส าหรับการศึกษาคน้ควา้ทางดาราศาสตร์ 
 History and development of astronomy, celestial sphere, earth, moon, planet, asteroids, comets, celestial bodies, 
sun, stars and their natures; stellar system, milky way, galaxies and the universe; astronomical instruments 
724-324 ประเด็นวทิยาศาสตร์ในกระแส       3(3-0-6) 

 Current Issues in Sciences 
 ประเดน็ทางวิทยาศาสตร์ ท่ีก าลงัเป็นท่ีสนใจ หรือมีผลกระทบต่อมนุษย ์ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้มในระดบั
ทอ้งถ่ิน ระดบัภูมิภาค และระดบัโลก 
 Currently interesting issues in Science, affecting human beings, living creatures and environment in local, 
regional and global levels 
724-325 ส่ิงประดิษฐ์และการออกแบบ        3(3-0-6) 

 Invention and Design 
 วิวฒันาการของเทคโนโลยแีละส่ิงประดิษฐท่ี์มีผลต่อการพฒันาของมนุษย ์ แนวทางการสรรสร้างและปรับปรุง
เทคโนโลยแีละส่ิงประดิษฐต่์าง ๆ ผลกระทบต่อวิวฒันาการของมนุษย ์ การสร้างสภาพแวดลอ้มทางการเรียนท่ีเอ้ือใหก้าร
ท างานเป็นทีมสามารถสร้างแนวคิดท่ีสามารถแกไ้ขปัญหาท่ีก าหนดข้ึนไดส้นบัสนุนการเรียนรู้เป็นกลุ่มใหส้ามารถ
สร้างสรรคค์วามคิดและออกแบบอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีก าหนดข้ึนได ้
 Evolution of technology and inventions and their effects on human being; the way technologies and inventions 
are created and improved, their effects on human evolution. Providing a collaborative learning environment in which 
teams create ideas that emulate outlined problems. Supporting group learning, encouraging creative ideas and designs to 
deal/tackle/emulate online problems 
 
 



724-327 พลังงานทางเลือก         3(3-0-6) 

 Alternative Energy 
 ประเภทของพลงังานทางเลือก หลกัการพ้ืนฐาน ประสิทธิภาพ ราคา และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของพลงังาน
ทางเลือกแต่ละชนิด อุปสรรคในการน าพลงังานทางเลือกมาใชง้านทั้งระดบัอุตสาหกรรม ระดบัชุมชนและผูบ้ริโภค แนวคิด
ของสงัคมท่ีมีต่อพลงังานทางเลือก และบทบาทของภาครัฐทั้งในดา้นของนโยบาย การลงทุนและแรงจูงใจในการเลือกใช้
พลงังานทางเลือก 
 Different types of alternative energy; basic principles of operation, achievable efficiency, cost and their effects 
on the environment; the obstacles to their wide implementation in industrial community and consumer applications; the 
role of social attitudes and government planning, financial investments and incentives 
724-328 นิติเวชศาสตร์         3(3-0-6) 

 Forensic Science 
 มุมมองของนิติเวชศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตรวจสอบทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของหลกัฐานแนะน าแนวคิด
เก่ียวกบัการใชเ้คมีพ้ืนฐานและเทคนิคทางการวิเคราะห์และการใชเ้คร่ืองมือเพ่ือทดสอบวตัถุต่าง ๆ เช่นหญา้ ดิน เส้นผม 
หมึก กระสุน เขม่าปืน และสารเสพยติ์ด การรวบรวมและเกบ็รักษาหลกัฐาน การระบุตวัตนจากของเหลวในร่างกาย เส้นผม 
รอยน้ิวมือ และดีเอน็เอ 
 Views of forensic science relating with investigating physical, chemical and biological items of evidences; 
concepts of applying basic chemistry and analytical technique and instrumentation for the forensic analysis of substances 
such as grass, soil, hair, ink, bullets, gunpowder and drugs; evidence gathering and preservation, identification of body 
from fluids, hair, fingerprints and DNA 
724-329 ทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อม       3(3-0-6) 

 Natural Resources and Environmental Conservation 
 ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม หลกัการและทฤษฎีการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม
ปัญหา การอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและการแกไ้ข กฎหมายทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 Significance of natural resources and environmental conservation; principles and theories in environmental 
conservation; environmental conservation problems and solution; law of natural resources and environment 
724-330 การจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ        3(3-0-6) 

 Effective Energy Management 
 แหล่งพลงังานของโลกและการบริโภคพลงังาน แหล่งพลงังานท่ีไม่สามารถหมุนเวียนกลบัมาใชใ้หม่ และ
พลงังานหมุนเวียน พฒันาการดา้นการผลิตพลงังานและผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม วิกฤติพลงังาน การใชพ้ลงังานอยา่งมี
ประสิทธิภาพ การจดัการพลงังานท่ีเหมาะสมเพ่ือความยัง่ยืนของเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้ม 
 World energy resources and consumption; non-renewable resources and renewable energy; development of 
energy production, impacts on environment; energy crisis; efficient use of energy; appropriate energy management for 
economic and environmental sustainability 
 
 
 



724-331 มลพษิส่ิงแวดล้อม         3(3-0-6) 

 Environmental Pollution 
 ส่ิงแวดลอ้ม มลพิษและมลพิษส่ิงแวดลอ้ม วิกฤติการณ์ส่ิงแวดลอ้ม มลพิษทางน ้า มลพิษ ทางอากาศ มลพิษทางดิน 
มลพิษทางเสียง มลพิษทางนิวเคลียร์ ขยะ การป้องกนั การแกปั้ญหามลพิษส่ิงแวดลอ้มและกฎหมายส่ิงแวดลอ้ม 
 The environment; pollutants and environmental pollution; environmental crisis, water pollution, air pollution, 
soil pollution, noise pollution, nuclear pollution, solid wastes; prevention and solutions to environmental pollution; 
environmental laws 
724-332 มลพษิทางน า้และการประเมินคุณภาพน า้      3 (2-2-5) 

 Water Pollution and Water Quality Assessment 
 ทรัพยากรน ้าและวฏัจกัรของน ้า สมบติัของน ้าและการใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้าธรรมชาติ มลพิษทางน ้า และ
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม สถานการณ์มลพิษทางน ้า กฎหมายและขอ้บงัคบัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมมลพิษทางน ้า เกณฑ์
มาตรฐาน และดชันีคุณภาพน ้า การประเมินคุณภาพน ้า และการวิเคราะห์ลกัษณะน ้าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ การเลือก
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมส าหรับการจดัการน ้าเสีย 
 Water resources and hydrologic cycle; Water property and water uses from natural waters; Water pollution and 
effects on environment; State of water pollution; Laws and regulations related to water pollution control; Water quality 
index, criteria and standard; Water quality assessment and analysis of physical, chemical and biological characteristics of 
water; the selection of appropriate technology for water pollution management 
724-333 มลพษิทางอากาศ         3(2-2-5) 

 Air Pollution 
 ส่วนประกอบของอากาศตามธรรมชาติ ความส าคญัของอากาศท่ีมีต่อมนุษย ์แหล่งของมลพิษทางอากาศ จุลินทรีย ์
และสารมลพิษอื่น ๆ ในอากาศ อนัตรายของอากาศสกปรกต่อร่างกาย หลกัการป้องกนั และควบคุมมลพิษทางอากาศ 
 Air components; importance of air to human; air pollutants and sources; microorganism and other air pollutants; 
health effects; principles of prevention and control of air pollution 
724-334 มลพษิทางดินและการจัดการ        3(3-0-6) 

 Soil Pollution and Its Management 
 ดิน มลพิษ มลพิษทางดิน การพงัทะลายของดิน ดินเคม็ ดินด่าง ดินเปร้ียว ดินพรุ ปุ๋ย ธาตุพิษ การน าวสัดุกลบัมา
ใชก้ารก าจดัของเสีย ดินในท่ีสูง ดินท่ีราบลุ่ม การท าไร่เล่ือนลอย ดินป่าชายเลน 
 Soil; pollution; soil pollution; erosion, saline soil, alkaline soil, acid soil, peat soil; fertilizers; poisonous 
elements; materials reuse and recycling; waste treatment; high land soil; plain soil; shifting cultivation; mangrove forest 
soil 
724-335 การจัดการส่ิงแวดล้อม        3(3-0-6) 

 Environmental Management 
 สถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มกบัแนวคิดเก่ียวกบัความยัง่ยนืทางส่ิงแวดลอ้ม เศรษฐศาสตร์เพ่ือส่ิงแวดลอ้ม การ
ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม องคก์ร กฎหมาย นโยบายท่ีเก่ียวกบัการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มาตรฐานการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 



 State of the environment and concerns of environmental sustainability; economics for the environment; 
environmental impact assessment; regulations and policies on environmental management, environmental agencies; 
standards of environmental management; ISO 14000 
724-337  การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม       3(3-0-6) 

 Environmental Impact Assessment 
 หลกัการและวิธีการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การติดตามตรวจวดัคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม การเขียนรายงานผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม กรณีศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโครงการพฒันา 
 Principles and procedures of environmental impact assessment; environmental impact resolutions; 
environmental quality monitoring; reports of environmental impact assessment; case studies on environmental impact 
assessment of development projects 
724-338 เทคโนโลยีส่ิงแวดล้อม        3(3-0-6) 

 Environmental Technology 
 หลกัการทัว่ไปของเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม สาเหตุและผลกระทบจากมลพิษส่ิงแวดลอ้ม การน าเทคโนโลยี
ส่ิงแวดลอ้มไปใชป้ระโยชน์ การประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัเทคโนโลยีการบ าบดัน ้าเสีย เทคโนโลยกีารควบคุมมลพิษทางอากาศ 
และเทคโนโลยีการจดัการขยะมูลฝอยและของเสียอนัตราย 
 General principles of environmental technology, causes and impact of environmental pollution, environmental 
technology implementation, applications including wastewater treatment technology, air pollution control technology and 
solid and hazardous wastes management technology 
724-339 ปฏิบัติการเทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม       1(0-3-0) 

 Environmental Technology Laboratory 
 เทคนิคในการวิเคราะห์ตวัอยา่งเพ่ือติดตามคุณภาพส่ิงแวดลอ้มโดยใชด้ชันีวดัทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
เทคนิคการเกบ็ตวัอยา่งและรักษาตวัอยา่ง และทศันศึกษา 
 Techniques for analyzing representative samples to monitor environmental quality using physical, chemical and 
biological parameters, sampling and sample preservation techniques and field trip 
724-340 การจัดการมูลฝอยและของเสียอันตราย       3(3-0-6) 

 Solid wastes and Hazardous wastes management 
 นิยามและการจ าแนกประเภทขยะมูลฝอยและของเสียอนัตราย แหล่งก าเนิดและองคป์ระกอบ การรวบรวม การ
เกบ็ขน การขนถ่าย และการขนส่ง การคดัแยก การน ากลบัมาใชใ้หม่ การก าจดัขยะมูลฝอยและของเสียอนัตราย กฎหมาย
และกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Definitions and classifications of solid and hazardous wastes, sources and compositions, collection, transfer and 
transportation, separation, recycling, disposal of solid and hazardous wastes, laws and regulations relating to solid and 
hazardous wastes 
 
 
 
 



724-341 อาชีวอนามัยและความปลอดภัย       3(3-0-6) 

 Occupational Health and Safety 
 หลกัการทัว่ไปเก่ียวกบัอาชีวอนามยัและความปลอดภยั พิษวิทยากบัอาชีวอนามยั อุบติัเหตุและอนัตรายจากการ
ประกอบอาชีพ การป้องกนัและควบคุม อนัตรายจากการประกอบอาชีพ การจดัสภาพส่ิงแวดลอ้มและสภาพการท างานให้
ปลอดภยั การประเมินความเส่ียงในอาชีวอนามยัและความปลอดภยั การจดัการและควบคุมมลพิษจากอุตสาหกรรม 
กฎหมายดา้นอาชีวอนามยัและความปลอดภยัในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม 
 General principles of occupational health and safety, toxicology and occupational health, workplace hygiene 
and ergonomics, occupational diseases, occupational accident and hazard, hazard prevention and control, management of 
safety environment and workplace, risk assessment in occupational health and safety,  occupational health laws, 
occupational health and safety in environmental impact assessment 
724-342 การตรวจติดตามคุณภาพส่ิงแวดล้อม       3(3-0-6) 

 Environmental Quality Monitoring 
 การออกแบบการเกบ็ตวัอยา่ง เทคนิคการเกบ็ขอ้มูล การตรวจวดั การวิเคราะห์ และ การแปรผล ตวัอยา่งทาง
ส่ิงแวดลอ้ม การรายงานการตรวจวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มตามขอ้บงัคบั กฎหมาย มาตรฐานและเกณฑ ์ก าหนดท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Sampling design, techniques for data collection, measurement, data analysis and interpretation of environmental 
samples procedure to report environmental quality monitoring in accordance with the laws, regulations, standards and 
relevant criteria 
724-343 อุทกวทิยาและการจัดการทรัพยากรน า้        3(3-0-6) 

 Hydrology and Water Resource management 
 น ้าส าหรับประชากรโลก และวฏัจกัรของน ้า โครงสร้าง การกระจาย และคุณสมบติัของทรัพยากรน ้า น ้าจาก
อากาศ การระเหย การคายน ้า และการซึมลงดิน การเกิดลุ่มน ้า แหล่งน ้าไหล หนองบึง ทะเล มหาสมุทร และแหล่งน ้าใตดิ้น 
ความสมัพนัธ์ของพ้ืนดินกบับรรยากาศ น ้าท่วม ภาวะแห้งแลง้ และการวิเคราะห์สถิติน ้าท่า การประยกุตเ์ทคโนโลยี
สมยัใหม่เพ่ือติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าและการจดัการ ศาสตร์พระราชากบัการบริหารจดัการทรัพยากรน ้าเพ่ือความยัง่ยนื 
 Water for the world and hydrological cycle, Structure, distribution and properties of water resource, 
Precipitation, Evapotranspiration, infiltration and water balance, Catchment formation, streams, swamp, sea, ocean and 
groundwater, Floods and droughts, Catchment hydrology and Land-atmosphere interactions, Modern technology and 
hydrological networks. The King’s philosophy and managing water resources for sustainable development 
724-344 เทคนิคการเขียน และน าเสนอรายงานการประเมินผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม และสุขภาพ 3(3-0-6) 

 Technical Writing and Presentation for Environmental and Health Impact Assessment Report 
 ความส าคญัของการส่ือสารเชิงวิทยาศาสตร์กบัความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจริยธรรม
ส่ือมวลชน ทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย เทคนิคการเขียน และน าเสนอบทความทาง วิทยา
ศาตร์ส่ิงแวดลอ้ม   การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อการส่ือสารและแบ่งปันความรู้ระหวา่งกลุ่มผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย แนว
ปฏิบติัท่ีดีในการควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลและระบบความมัน่คงปลอดภยัของสารสนเทศ หลกัการประเมินผลกระทบดา้น
ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของโครงการพฒันา กระบวนการมีส่วนร่วมของประชาชนและการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม นโยบายสาธารณะกบัการจดัการความขดัแยง้ ขั้นตอนการเขียนและน าเสนอรายงานเชิงวิชาการ กรณีศึกษา 



รายงานการประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพโครงการพฒันาดา้นพลงังาน แหล่งน ้า และการก่อสร้าง
โครงสร้างพ้ืนฐาน 
 Science Communication and modern innovation, Mass Communication ethics, Effective communication skill 
for scientist, Target group analysis, Technical Writing and Presentation for environmental science, ICT Based 
Communication Channels Preferences towards Knowledge Sharing among Multicultural stakeholders, Information 
security access control system, Principle of environmental and health impact assessment, Public participation and 
monitoring of environmental quality, Public policy and conflict management, Steps of academic report writing and 
presentation, Case study of environmental and health impact assessment reports of energy, water resources and 
infrastructure development projects 
724-404 การฝึกงานส าหรับวทิยาศาสตร์ทั่วไป 300 ช่ัวโมง 

 Field work for general science 
 การฝึกงานทางดา้นวิทยาศาสตร์ทัว่ไป หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง ไม่นอ้ยกวา่ 300 ชัว่โมง 
 Field work in general science or related fields for a minimum of 300 hours 
724-415 วทิยาศาสตร์ทางทะเล         3(3-0-6) 

 Marine Science 
 โครงสร้างของทะเลและมหาสมุทร ลกัษณะทางเคมี ลกัษณะทางกายภาพ และชีวภาพของทะเล สภาวะแวดลอ้ม 
และระบบนิเวศในทะเล ผลิตผลจากทะเล มหาสมุทร ระบบการเคล่ือนไหวในทะเล คล่ืน กระแสคล่ืน และน ้าข้ึนน ้าลง 
ชายทะเล และชายฝ่ัง การทบัถมในทอ้งทะเล ทอ้งทะเลลึก และประวติัเก่ียวกบัทะเลและมหาสมุทร 
 Structure of the ocean; chemical, physical and biological aspects of the sea; marine environment and 
ecosystems; productivity of the ocean; ocean circulation, current, waves, and tides; estuary, shorelines and shoreline 
processes; marine sediment, deep ocean floor 
724-424 วทิยาศาสตร์บรรยากาศ        3(2-2-5) 

 Atmospheric Science  
 ธรรมชาติและโครงสร้างของบรรยากาศ กระบวนการทางฟิสิกส์และพลงังานในบรรยากาศ ความร้อน และสมดุล
ความร้อน ไอน ้า และอิทธิพลของเทอร์โมไดนามิคส์ การกลัน่ตวัน ้า ไฟฟ้าในบรรยากาศ ความคงท่ี และความไม่คงท่ีใน
บรรยากาศ เมฆ และการก่อตวัของเมฆ สมบติักมัมนัตข์องเมฆ การเคล่ือนท่ี และการหมุนเวียนทัว่ไปในบรรยากาศ การ
ทดลองเก่ียวกบับรรยากาศ    การพยากรณ์อากาศ และการปรับแต่งขอ้มูลเพ่ือการพยากรณ์ 
 Composition and nature of the atmosphere; physical processes and energy in the atmosphere; heat, and heat 
balances, vapor; the effect of thermodynamics; condensation electrical status, stability and instability in the atmosphere; 
cloud, cloud formation and radioactive property of cloud; atmospheric motion and circulation; meteorological 
experiments; data management and weather forecast 
724-428 เทคนิคทางวทิยาศาสตร์        3(2-2-5) 

 Science Techniques 
 การเลือกและการฝึกใชเ้คร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ เพื่อการสอนและสาธิต การสร้าง และการซ่อมเคร่ืองมือทาง
วิทยาศาสตร์ การเกบ็รักษาวสัดุ อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ การจดัโปรแกรมการสอนวิทยาศาสตร์ และการจดักิจกรรมเพ่ือ



สร้างเสริมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบหอ้งปฏิบติัการและหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ งานวิจยัดา้นการศึกษา
วิทยาศาสตร์ 
 Selection of appropriate instruments and tools for science teaching and demonstrations; instrumental 
construction and repair; maintenances of scientific instruments; design of science programs and activities, laboratory and 
classroom; research in science education 
724-429 ธรรมชาติบ าบัด          3(2-3-4) 

 Natural Therapy 
 นิเวศปรัชญากบัสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มและวิถีชีวิตปัจจุบนั แนวคิดเก่ียวกบัธรรมชาติบ าบดัเพ่ือคุณภาพชีวิต 
ทางเลือกในการปฏิบติัเพื่อสุขภาพ สมุนไพรในชีวิตประจ าวนั ผลิตภณัฑจ์ากธรรมชาติ มาตรฐานของ การผลิต 
 Eco-philosophy and state of the environment and the trend of human life; natural therapy principles for the 
quality of life; alternative ways of practicing; herbs in daily life; natural products and production standards 
724-431 การน าเสนอทางวทิยาศาสตร์        3(2-2-5) 

 Science Presentation 
 การใชท้กัษะในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสืบเสาะขอ้เทจ็จริงในการน าเสนอทางวิทยาศาสตร์ การเขียน
รายงานทางวิทยาศาสตร์ การเขียนบทความเพื่อน าเสนอผลงาน การเขียนรายงานการวิจยัทางวิทยาศาสตร์ กานน าเสนอ
โปสเตอร์ และการออกแบบส่ือท่ีเหมาะสมส าหรับการน าเสนอ และการฝึกปฏิบติัจริง 
 Use of skills useful to the study of science for inquiry techniques in science presentation; scientific report; 
science articles and research report writing; poster presentation; selecting and designing media for presentation and 
practices 
724-435 ธรณีวทิยาส่ิงแวดล้อม         3(3-0-6) 

 Environmental Geology 
 ธรณีวิทยาส่ิงแวดลอ้ม กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณี ธรณีวิทยาประเทศไทย ทรัพยากรธรณี การวางแผนการ
ใชพ้ื้นท่ี การป้องกนัและแกไ้ข การเลือกท าเลท่ีเหมาะสมส าหรับการก าจดัของเสีย เข่ือน อ่างเก็บน ้า อุโมงค ์ และเส้นทาง
คมนาคม 
 Environmental geology; the changing from geological processes; geology of Thailand; mineral resources; land 
use planning, protection and solutions; appropriate site selections for waste disposal, dam, reservoir, tunnel and 
transportation route 
724-441 ปัญหาพเิศษทางวทิยาศาสตร์        2(90) 

 Special Problems in Science 
 การศึกษาปัญหาพิเศษในหวัขอ้วิทยาศาสตร์ โดยเนน้การทดลอง 
 Study of selected topics in science with an emphasis on experimentation 
724-442 สัมมนา           1(0-2-1) 

 Seminar 
 สมัมนาในประเดน็ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 
 Seminar on the topics which related to science 
 



724-444 กฎหมายด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       3(3-0-6)  

 Laws for Science and Technology 
 ประวติัและพฒันาการของกฎหมายดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี ความเก่ียวขอ้งระหว่างกฎหมายสมยัใหม่กบั
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กฎหมายทรัพยสิ์นทางปัญญา การจดสิทธิบตัรและการบงัคบัใชก้ฎหมายในประเทศไทย ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี กฎหมายดา้นส่ิงแวดลอ้ม อาหารและยา หน่วยงานและสถาบนักฎหมายไทยท่ี
รับผดิชอบดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 History and developments of laws for science and technology; relationship between modern laws and science 
and technology; laws for intellectual properties, patent registrations and regulations; laws for environment, food and 
medicine; Thailand’s institutes and organizations of laws which are responsible for science and technology 
 
กลุ่มวชิาคณิตศาสตร์ 

746-113 คณิตศาสตร์ 1         3(3-0-6) 

 Mathematics I 
 ลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพนัธ์และการประยกุต ์ผลต่างเชิงอนุพนัธ์ ลิมิตของรูปแบบไม่ก าหนด ฟังกช์นัหลายตวั
แปรและอนุพนัธ์ยอ่ย 
 Limits and continuity; derivatives and applications; differential; limit of indeterminate forms; multivariable 
functions and partial derivatives 
746-114 คณิตศาสตร์ 2          3(3-0-6) 

 Mathematics II 
 ปริพนัธ์ไม่จ  ากดัเขต ปริพนัธ์จ  ากดัเขต และการประยกุต ์ปริพนัธ์ไม่ตรงแบบอนุกรมอนนัต ์อนุกรมก าลงั 
Indefinite integrals; definite integrals and applications; improper integrals; infinite series; power series 
746-211 คณิตศาสตร์ 3         3(3-0-6) 

 Mathematics III 
 ระบบพิกดัเชิงขั้ว เวกเตอร์และเรขาคณิตวิเคราะห์ในปริภูมิสามมิติ สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงและการ
ประยกุต ์
 Polar coordinate; vectors and analytic geometry in 3-dimensional space; first order differential equation and 
applications 
746-221 พชีคณิตเชิงเส้น         3(3-0-6) 

 Linear Algebra 
 เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต ์ระบบสมการเชิงเส้นและการด าเนินการขั้นมูลฐาน ปริภูมิเวกเตอร์ การแปลง เชิงเส้น  
ค่าเจาะจงและเวกเตอร์เจาะจง และการประยกุต ์
 Matrices and determinants; systems of linear equations and elementary operations; vector spaces; linear 
transformations; eigenvalues and eigenvectors; and applications 
 
 
 



746-222 ทฤษฎีกราฟ         3(3-0-6) 

 Graph Theory 
 กราฟ กราฟยอ่ย การด าเนินการบนกราฟ สมสัณฐานของกราฟ วิถี ตน้ไม ้กราฟแบบออยเลอร์ และแบบแฮมิลตนั 
ข่ายงาน สภาพเช่ือมโยงและการจบัคู่ ผลแบ่งกั้นและเชิงระนาบ การระบายสีกราฟ 
 Graph; subgraph; operation on graph; graph isomorphism; path; tree; Eulerian and Hamiltonian graph; 
networks; connectivity and matching; partition and planarity;  colouring 
746-223  ตรรกศาสตร์และการพสูิจน์            3(3-0-6) 

 Logic and Proofs 
 ตรรกศาสตร์และวิธีพิสูจน์   ตวับ่งปริมาณ การพิสูจน์ขอ้ความท่ีมีตวับ่งปริมาณ หลกัการอุปนยัเชิงคณิตศาสตร์ 
การพิสูจน์ทฤษฎีบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัเซต ความสมัพนัธ์ฟังกช์นั เซตจ ากดัและเซตอนนัต ์
 Logic and proof methods;  quantifiers; proofs involving quantifiers; mathematical inductions; proofs of 
theorems concerning sets, relations, functions, finite and infinite sets 
746-224 ทฤษฎเีซต         3(3-0-6) 

 Set Theory 
 สมบติัของเซต  เซตจ ากดั เซตอนนัต ์การกระท าของเซต การเท่ากนัของเซต เซตช้ีก าลงั การเทียบเท่ากนัของเซต 
ความสมัพนัธ์ ความสมัพนัธ์สมมูล ฟังกช์นั ชนิดของฟังกช์นั ฟังกช์นัประกอบ เซตอนนัตน์บัได ้ เซตนบัไม่ได ้ จ านวนเชิง 
การนบั 
 Properties of sets; finite sets; infinite sets; set operations;  equal sets; power sets; equivalent sets; relations; 
equivalent relations; functions; types of functions; composite function; infinite countable sets; uncountable sets; cardinal 
numbers 
746-226 คณิตศาสตร์ดิสครีต        3(2-3-4) 

 Discrete Mathematics 
 ลอจิกเกต รูปแบบความสมัพนัธ์แบบฐานขอ้มูล ฟังกช์นั ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบักราฟและตน้ไม ้ การวิเคราะห์
ขั้นตอนวิธี หลกัการนบัเบ้ืองตน้ หลกัการรังนกพิราบ หลกัการเพ่ิมเขา้ตดัออก ฟังกช์นัก่อก าเนิด ความสมัพนัธ์เวียนเกิด 
 Logic gates; relation form for database; function; introduction to graph and tree; algorithm analysis; 
introduction to counting principle; Pigeon’s hole principle; inclusion and exclusion; generating function; recurrent 
relation 
746-242  สมการเชิงอนุพนัธ์สามัญ        3(3-0-6) 

 Ordinary Differential Equations 
 สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสอง สมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัสูงและการประยกุต ์
สมการเชิงเส้นท่ีมีสมัประสิทธ์ิเป็นตวัแปร ระบบสมการเชิงอนุพนัธ์เชิงเส้น ผลการแปลงลาปลาซและการประยกุต ์อนุกรม
ฟูเรียร์ ขอ้ปัญหาค่าขอบ สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยเบ้ืองตน้ 
 First order differential equations; second order differential equations; high order differential equations and 
applications; differential equations with variable coefficients; system of linear differential equations; Laplace transform 
and its application; Fourier series; boundary value problems; introduction to partial differential equations 
 



746-271 ทฤษฎีความน่าจะเป็น         3(3-0-6) 

 Probability Theory 
 หลกัการนบัเบ้ืองตน้ ปริภูมิความน่าจะเป็นกฎเก่ียวกบัความน่าจะเป็นตวัแปรสุ่มและการแจกแจง การคาดหมาย
และความแปรปรวน ฟังกช์นัก่อก าเนิดฟังกช์นัก่อก าเนิดโมเมนต ์ ฟังกช์นัลกัษณะเฉพาะการคาดหมายแบบมีเง่ือนไขและ
ความเป็นอิสระ การลู่เขา้ของตวัแปรสุ่ม อสมการเซบิเซฟ กฎของจ านวนมากทฤษฎีลิมิตสู่ส่วนกลาง 
 Introduction to counting; probability spaces; probability laws; random variables and its distributions; 
expectation and variance; generating functions; moment generating functions; characteristic functions; conditional 
expectation and independent; convergence of random variables; Chebyshev’s inequality; laws of large numbers; the 
central limit theorem 
746-321 พชีคณิตนามธรรม         3(3-0-6) 

 Abstract Algebra 
 กรุป ริง ฟิลดแ์ละการประยกุต ์
 Group; ring; field and applications 
746-341 แคลคูลสัขั้นสูง 1         3(3-0-6) 

 Advanced Calculus I 
 ฟังกช์นัหลายตวัแปร ลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพนัธ์ยอ่ย ปริพนัธ์หลายชั้น  ปริพนัธ์ตามเส้น และปริพนัธ์ตามผิว 
 Multivariable functions; limits and continuity; partial derivative; multiple integrals; line integrals and surface 
integrals 
746-342 คณิตวเิคราะห์ 1         3(3-0-6) 

 Mathematical Analysis I 
 ระบบจ านวนจริง ทอพอโลยบีนเส้นจ านวนจริง ล าดบัของจ านวนจริง ลิมิตและความต่อเน่ือง การหาอนุพนัธ ์
ปริพนัธ์เชิงรีมนัน์ อนุกรมของจ านวนจริง 
 Real number system; topology on the real line; sequences of real numbers; limits and continuity; differentiation; 
Riemann integrals; series of real numbers 
746-343 การวเิคราะห์เวกเตอร์        3(3-0-6) 

 Vector Analysis 
 พีชคณิตของเวกเตอร์ การประยกุตท์างเรขาคณิต การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัค่าเวกเตอร์ เกรเดียนต ์ ไดเวอร์เจนซ์
และเคิร์ล การหาปริพนัธ์ของฟังกช์นัค่าเวกเตอร์ ปริพนัธ์ตามเส้น ปริพนัธ์ตามผิว ปริพนัธ์ตามปริมาตร ทฤษฎีบทของกรีน
ในระนาบ ทฤษฎีบทสโตกส์ ทฤษฎีบทของเกาส์ พิกดัเชิงเส้นโคง้ 
 Algebra of vector; geometrical applications; differentiation of vector functions; gradient, divergent and curl; 
integration of vector functions; line integral; surface integral volume integral; Green’s theorem in the plane; Stoke’s 
theorem; Gauss’s theorem; curvilinear coordinates 
746-344 ทอพอโลยเีบื้องต้น         3(3-0-6) 

 Introduction to Topology 
 ปริภูมิอิงระยะทาง ปริภูมิเชิงทอพอโลย ีภาวะต่อเน่ือง สมานสณัฐาน ความเช่ือมโยง ความกระชบั 
 Metric spaces; topological spaces; continuity; homeomorphism; connectedness; compactness 



746-345 วธีิเชิงตัวเลข 1         3(2-3-4) 

 Numerical Methods I 
 ความคลาดเคล่ือนในการค านวณเชิงตวัเลข การหาผลเฉลยของสมการไม่เชิงเส้น การหาผลเฉลยของระบบสมการ
เชิงเส้น การประมาณค่าในช่วง การประมาณค่าก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด การหาค่าอนุพนัธ์และค่าปริพนัธ์เชิงตวัเลข ผลเฉลยเชิง
ตวัเลขของสมการเชิงอนุพนัธ์สามญั 
 Error in numerical computation; solving nonlinear equations; solving linear equations system; interpolation; 
least-squares approximation; numerical differentiation and integration; numerical solutions of ordinary differential 
equations 
746-349 สมการเชิงอนุพนัธ์ย่อยเบื้องต้น       3(3-0-6) 

 Introduction to Partial Differential Equations 
 ระเบียบวธีิหลกัมูลส าหรับผลเฉลยของสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย การจ าแนกสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยอนัดบัหน่ึงและ
สอง ปัญหาดีริชเลตและนอยมนัน์ สมการอนุพนัธ์ยอ่ยไฮเปอร์โบลิก สมการอนุพนัธ์ยอ่ยพาราโบลิก สมการอนุพนัธ์ยอ่ยอิลิ
ปติก 
 Fundamental methods for the solution of partial differential equations; classification of first and second order 
partial differential equations; Dirichlet and Neumann problems; hyperbolic partial differential equations; parabolic partial 
differential equations; elliptic partial differential equations 
746-354 เรขาคณิต          3(3-0-6) 

 Geometry 
 ประวติัเรขาคณิต รากฐานของเรขาคณิต การวดั เรขาคณิตระบบยคูลิด เรขาคณิตนอกระบบยูคลิด เรขาคณิต
เบ้ืองตน้แนวใหม่ 
 History of geometry; fundamental concepts of geometrical; measuring; Euclidean geometry; Non-Euclidean 
geometry; modern geometry 
746-373 ตัวแบบคณิตศาสตร์ 1        3(2-3-4) 

 Mathematical Models I 
 ตวัแบบคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ กระบวนการและเทคนิคการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ สมการเชิงอนุพนัธ์และ    
การประมาณค่าดว้ยผลต่างสืบเน่ือง ค่าความคลาดเคล่ือน ตวัแบบทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม 
วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 Introduction to mathematical models; modeling processes and techniques; differential equations and finite 
difference approximation; errors; modeling from biological; environmental; physical sciences 
746-376 ซอฟต์แวร์เชิงการค านวณ        3(2-3-4) 

 Computational Software 
 ซอฟตแ์วร์เพื่อการค านวณ การจ าลองเพื่อการแสดงผลทางคณิตศาสตร์ 
 Computational software, simulation for mathematical demonstrations 
 
 
 



746-377 ทฤษฎจี านวนและการประยุกต์       3(3-0-6) 

 Number Theory and Applications 
 ตวัหารร่วมมากและขั้นตอนวิธีแบบยคุลิด จ านวนเฉพาะและทฤษฎีหลกัมูลของเลขคณิต สมภาค ฟังกช์นัฟีออย
เลอร์ จ านวนสมบูรณ์ รากปฐมฐานและดชันี สมการไดโอแฟนไทน์ จ านวนเตม็เกาส์เชียน ส่วนตกคา้งก าลงัสอง การ
ประยกุตข์องทฤษฎีจ านวน 
 Greatest common divisors and Euclidean algorithm; prime numbers and fundamental theorem of arithmetic; 
congruences; Euler’s phi functions; perfect numbers; primitive root and index; Diophantine equations; Gaussian integer; 
quadratic residue; application of number theory 
746-441 ฟังก์ชันของตัวแปรเชิงซ้อน         3(3-0-6) 

 Functions of Complex Variable 
 จ านวนเชิงซอ้น ฟังกช์นัเชิงซอ้น การหาอนุพนัธ์ ฟังกช์นัวิเคราะห์ ฟังกช์นัมูลฐาน ปริพนัธ์เชิงซอ้น       อนุกร
มลอเรนต ์ทฤษฎีบทส่วนตกคา้งและการประยกุต ์การส่งคงแบบ 
 Complex numbers, complex functions, differentiations, analytic functions, elementary functions, complex 
integrals, Laurent series, Residue theorem and applications, conformal mappings 
746-461 สัมมนา          1(0-2-1) 

 Seminar 
 การเสนอผลการศึกษาในหวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีเก่ียวกบัสาขาวิชาคณิตศาสตร์ สถิติ หรือวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
 Presentation of an interesting topic concerning to the field of mathematics; statistics or computer science 
746-463 หัวข้อพเิศษด้านคณิตศาสตร์        3(3-0-6) 

 Special Topics in Mathematics 
 หวัขอ้ใหม่ ๆ และน่าสนใจดา้นคณิตศาสตร์ 
 Modern and interesting topics in mathematics 
746-471 การวจิัยด าเนินงาน         3(2-2-5) 

 Operation Research 
 หลกัการของการวิจยัด าเนินการ ก าหนดการเชิงเส้น ทฤษฎีซิมเพลกซ์คู่เสมอกนั ปัญหาคู่เสมอกนั ปัญหาการ
ขนส่ง ปัญหาการขนส่งเพ่ือส่งต่อ ปัญหาการจดัการ การวิเคราะห์ข่ายงาน การประเมินโครงการ ปัญหาแถวคอย 
 Principle of operation research; linear programming; dual simplex theorem; dual problem; transportation 
problem; transmission problem; management problem; network analysis; project evaluation; queuing problem 
747-211  หลกัสถิติ          3(2-2-5) 

 Principle of Statistics 
 ค าถามท่ีสนใจศึกษา ประชากรเป้าหมาย กลุ่มตวัอยา่งของการศึกษา ประเภทของขอ้มูล การสร้างกราฟ เทคนิค
การ น าเสนอขอ้มูลและการส่ือสาร การวิเคราะห์ขอ้มูล การสรุปขอ้มูล การแจกแจงปกติ การแจกแจงของค่าเฉล่ียและ
สดัส่วน ช่วงความเช่ือมัน่ การทดสอบสมมติฐาน การทดสอบที การวิเคราะห์ความแปรปรวน การถดถอยและสหสัมพนัธ ์
การทดสอบไคก าลงัสอง 
 Designing of study; research question; target population; research methods; types of study, data type, data 
graphing; technique of data presentation and communication, summarizing data, normal distribution, distribution of mean 



and proportion, sampling confidence intervals; hypothesis testing, data comparison for many groups; linear relation; t-
test; analysis of variance; regression and correlation analysis; chi-square test 
747-222 เทคนิคการเลือกตัวอย่าง         3(2-3-4) 

 Sampling Techniques 
 หลกัการและขั้นตอนในการส ารวจตวัอยา่ง การเลือกตวัอยา่งแบบใชแ้ละไม่ใชค้วามน่าจะเป็น เทคนิคการเลือก
ตวัอยา่งแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ แบบสุ่มอยา่งง่าย แบบมีระบบ แบบแบ่งชั้นภูมิ แบบกลุ่มขั้นตอนเดียว และแบบกลุ่มหลาย
ขั้นตอน ความคลาดเคล่ือนจากการเลือกตวัอยา่ง การจดัสรรขนาดตวัอยา่ง การประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการเลือกตวัอยา่ง 
 Principle and procedure in a sample survey; probability and non-probability sampling; sampling techniques: 
simple random, systematic, stratified, one-stage cluster and multi-stage cluster samplings; sampling error; allocation of 
sample size; sampling techniques to applications 
747-231 การวเิคราะห์ทางประชากรศาสตร์        3(2-3-4) 

 Demographic Analysis 
 ความหมายของประชากร แนวคิดทางประชากรศาสตร์  ขอ้มูลทางประชากร องคป์ระกอบทางดา้น
ประชากรศาสตร์ การเปล่ียนแปลงประชากร ภาวะเจริญพนัธุ์ ภาวะการตาย การยา้ยถ่ิน การสร้างตารางชีพ การฉายภาพ
ประชากร นโยบายทางดา้นประชากร 
 Population definition; population theory; demographic data; population composition; population transition; 
fertility; mortality; migration; life table; population projection; population policy 
747-325 การวเิคราะห์หลายตัวแปร        3(2-3-4)  

 Multivariate Analysis 
 การแจกแจงหลายตวัแปร การประมาณค่าพารามิเตอร์ การทดสอบสมมุติฐาน การวิเคราะห์ส่วนประกอบหลกั          
การวิเคราะห์ปัจจยั การวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม การวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์คานอนิคลั การเขียนโปรแกรม
ทางสถิติส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร 
 Multivariate distributions; parameter estimation; hypothesis testing; principal component analysis; factor 
analysis; discriminant analysis; cluster analysis; canonical correlation analysis; statistical programming for multivariate 
data analysis 
747-332 แผนแบบการทดลอง         3(2-3-4) 

 Experimental Design 
 หลกัเบ้ืองตน้ท่ีใชก้ าหนดแผนแบบการทดลอง แผนการทดลองแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่แผนแบบสุ่มสมบูรณ์ แผนแบบ
บลอ็กสมบูรณ์เชิงสุ่ม แผนแบบจตุรัสละติน แผนแบบแฟกทอเรียล แผนแบบสปลิตพลอ็ต การวิเคราะห์ความแปรปรวน
ร่วม การเขียนโปรแกรมทางสถิติส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลการทดลอง 
 Principle of experimental design; experimental designs: completely randomized design, randomized complete 
block design, Latin squares design, factorial design, split-plot design; analysis of co-variance; statistical programming for 
experimental data analysis 
 
 
 



747-431  สถิติส าหรับการวจิัย        3(2-3-4) 

 Statistics for Research 
 การวางแผนงานวิจยั การก าหนดปัญหา การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง วิธีการเกบ็รวบรวมขอ้มูลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
การเขียนรายงาน การใชว้ิธีการทางสถิติในการวิจยั การใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางดา้นสถิติในการวิจยั การวิจยัเฉพาะเร่ือง 
 Study planning, research question determining, literature review; data collection and analysis; report writing; 
use of statistics in research; use of statistical programming package; special topic research 
748-123     วทิยาการค านวณ 1         2 (1-2-3) 

                   Computing Science 1                              
 การวิเคราะห์และแกปั้ญหาเชิงตรรก การเขียนขั้นตอนวิธี ชนิดของขอ้มูลแบบพ้ืนฐาน นิพจน์ ค าสัง่เบ้ืองตน้ใน
การเขียนโปรแกรม  
 Logical problem analysis and solving; algorithm; basic data type; expression; basic programming statements  
748-124  วทิยาการค านวณ 2          2 (1-2-3) 

 Computing Science 2                             
 หลกัการเขียนโปรแกรมและขั้นตอนวิธี ค าสัง่ในการเขียนโปรแกรม โครงสร้างแบบเลือก แบบวน โปรแกรม 
ยอ่ยและพารามิเตอร์ กระบวนการแกปั้ญหาดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 Principle of computer programming and algorithms; programming statements; selection  
structure; loop; procedure and parameter; problem solving using computer program 
748-225  โครงสร้างข้อมูลและขั้นตอนวิธี        3(2-3-4)  

 Data Structure and Algorithm  
 แนวคิดเก่ียวกบัโครงสร้างขอ้มูล อาร์เรย ์ ลิงคลิ์สต ์ แสตก คิว ทรี และกราฟ การประยกุตใ์ช ้ การเรียงล าดบั การ
คน้หา การวิเคราะห์ขั้นตอนวิธี และการจดัการหน่วยความจ า  
 Concepts of data structure; arrays, linked lists, stacks, queues, trees and graphs; application of data structure; 
sorting; searching; algorithm analysis; memory management 
748-323  การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ         3(2-3-4)  

 Object-Oriented Programming  
 แนวคิดการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ วตัถุ ชนิดขอ้มูลนามธรรม การซ่อนสารสนเทศ คลาสและตวัอยา่ง ขอ้ความ 
เมทอ็ด โพลีมอร์ฟิซึม การรับทอด แนวคิดการพฒันาซอฟตแ์วร์เชิงวตัถุ  
 Concept of object-oriented programming; object; abstract data type; information hiding; Class and instance; 
message; method; polymorphism; inheritance; object-oriented software development concept 
 
 
 
 

 

 

  



เอกสาร 2-4 
รายช่ืออาจารยป์ระจ าหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 

คณะศึกษาศาสตร์  วิทยาเขตปัตตานี 
 
หลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต (ศึกษาศาสตร์) 
 ภาคปกติ         ภาคสมทบ 
 หลกัสูตรปกติ         หลกัสูตรนานาชาติ         หลกัสูตรภาษาองักฤษ 
 หลกัสูตรใหม่ พ.ศ. ...................     หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2562 
1.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิดา เจียรกลุประเสริฐ, Ph.D. (Chemistry), University of Reading  United Kingdom, 2545 
2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เครือศรี วิเศษสุวรรณภูมิ, ศษ.ด.(การบริหารการศึกษา), มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2552 
3. ดร.ฮามีด๊ะ มูสอ, Ph.D. (Science Education), Universiti Sains Malaysia, Malaysia, 2562 
4. ดร.นภารัตน์  ไวยเจริญ, ปร.ด.(เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม), ม.เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี, 2556 
5. ดร.อารีนา  ฮะซานี, Ph.d. (Applied Mathematics), The University of Leeds  United Kingdom, 2557 
6.  ดร.ศุภกาญจน์ บวัทิพย,์กศ.ด. (วิทยาศาสตร์ศึกษา), มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2561 
7. อาจารยท์รงธรรม แกว้ประถม,วท.ม. (เคมีศึกษา), มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2542 
8. อาจารยธ์นุสรา เหล่าเจริญสุข, วท.ม. (จุลชีววิทยา), มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2530 
9. อาจารยจ์ารึก อรรถสงเคราะห์, วท.ม. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550 
10. อาจารยธ์เนศ สุขมาตย,์ วท.ม. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550 
11. อาจารยม์นฑกาน อรรถสงเคราะห์, กศ.ม. (การสอนฟิสิกส์), มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2549 
12. อาจารยนู์รอาซีกีน ยสีมนั, M.Sc.(Biotechnology), University Sain dan Teknologi Malaysia, 2549 
13. อาจารยมุ์กดา ธรรมกิรติ, วท.ม. (ฟิสิกส์), มหาวิทยาลยัวลยัลกัษณ์, 2557 
14. อาจารยบุ์ญสนอง วิเศษสาธร, วท.ม. (วิธีวิทยาการวิจยั), มหาวิทยาลยัศรีสงขลานครินทร์, 2541 
15. อาจารยข์จรพงษ ์หนูทอง, ศษ..ม. (วดัผลและวิธีวิจยัทางการศึกษา), มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2546 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เอกสาร 2-5 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลกัสูตร (PLOs) กลยุทธ์/วธีิการสอน และกลยุทธ์/วธีิการวดัและประเมินผล 

 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลกัสูตร 

(PLOs) 
กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวัดและประเมินผล 

PLO1 : แสดงออกซ่ึงความรัก 
ศรัทธา และปฏิบติัตนตาม
จรรยาบรรณวิชาชีพครู  
PLO2 : มีจิตสาธารณะ อดทน 
ซ่ือสตัยแ์ละถือประโยชน์ของเพื่อน
มนุษยเ์ป็นกิจท่ีหน่ึง 
PLO3 : เคารพสิทธิ และใหเ้กียรติ
คนอ่ืน 
 PLO4 : สามารถแกปั้ญหาทาง
คุณธรรมจริยธรรม ธ ารงความ
โปร่งใสของสงัคม 

1) การวิเคราะห์แบบวิภาษวิธี (Dialectics) ใน
ประเดน็วิกฤตดา้นคุณธรรมจริยธรรมของสงัคม
และวิชาการ รวมทั้งประเด็นวิกฤตจรรยาบรรณ
วิชาชีพครู 
2) จดักิจกรรมส่งเสริมและพฒันาความเป็นครูท่ีดี 
เช่น ศึกษาครูตน้แบบ นิทรรศการครูในอุดมคติ 
วิเคราะห์ประเด็นทางคุณธรรมจริยธรรมทาง
สงัคม วิชาการ และจรรยาบรรณวิชาชีพ เป็นตน้ 
3) การเขา้ร่วมกิจกรรมเขา้ร่วมกิจกรรมในวนัถือ
ประโยชน์ของเพ่ือนมนุษยเ์ป็นกิจท่ีหน่ึง  
4) จดัโครงการพฒันาคุณธรรมจริยธรรม จดั
กิจกรรมส่งเสริมการปลูกฝังจิตวิญญาณในการ
ถือประโยชน์สงัคม 
5) เนน้การเขา้ชั้นเรียนตรงเวลาและการแต่งกาย
ใหเ้ป็นตามระเบียบของมหาวิทยาลยั 
6) มอบหมายให้นกัศึกษาท างานเป็นกลุ่มหรือ
รายบุคคล 
7) อาจารยผ์ูส้อนเป็นแบบอยา่งท่ีดีของอาจารย ์
สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในการสอน 
8) จดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ เช่น 
Project-based learning, Problem-based learning, 
Research-based learning, Inquiry-based 
learning, Phenomenon-based learning 
Cooperative-based learning และ Blened 
learning บทบาทสมมติ การวิพากยก์รณีตวัอยา่ง
เก่ียวกบัประเด็นปัญหาทางจริยธรรม จดักิจกรรม
ยกยอ่งนกัศึกษาท่ีมีคุณธรรม จริยธรรม ท า
ประโยชน์ต่อสงัคม 

1) ประเมินจากผลการวิเคราะห์
แบบวิภาษวิธีเก่ียวกบัคุณธรรม 
จริยธรรม 
2)  ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนกัศึกษาในการเขา้เรียน การส่งงานท่ีไดรั้บมอบหมาย              การรับผดิชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 
3) สงัเกตพฤติกรรมการเรียน และ
การสอน 
4) ประเมินจากผลการเขา้ร่วม
กิจกรรมเสริมความเป็นครูเป็น
รายปีตลอดหลกัสูตร 
 

PLO5 : มีความรอบรู้ในหลกัการ 
แนวคิดทฤษฎีดา้นวิชาชีพครู และ
ติดตามความกา้วหนา้ดา้นวิชาชีพ
ครู 
PLO6 : มีความรอบรู้ในหลกัการ 

1) เนน้การเรียนการสอนท่ีหลากหลายและเป็น 
active learning เช่น Project-based learning, 
Problem-based learning, Research-based 
learning, Inquiry-based learning, Phenomenon-
based learning, Cooperative-based learning, 

1) ประเมินความรู้ของนกัศึกษาจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการปฏิบติังาน (Performance assessment) ของนกัศึกษาในดา้นต่าง ๆ เช่น การน าเสนอผลงาน งานท่ีไดรั้บมอบหมาย ประเมินผลดว้ยผลการตรวจผลงานการทดสอบยอ่ย การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค 
2) ประเมินผลโดยใชห้ลกัการประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) เช่น การน าเสนอผลงาน แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio)  
3) ประเมินผลจากการฝึก
ปฏิบติัการสอนในสถานศึกษา  
4) ประเมินผลจากการเขา้ร่วม



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลกัสูตร 
(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวัดและประเมินผล 

แนวคิด ทฤษฎี เน้ือหาทางดา้น
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์และ
ติดตามความกา้วหนา้ดา้นวิทยาการ 
PLO7 : มีความรอบรู้ในศาสตร์ต่าง 
ๆ ท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั ปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงและเท่าทนักบั
การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี
และสงัคม 
PLO8 : มีความรู้และความสามารถ
ในการใชภ้าษาไทยและ
ภาษาองักฤษเพื่อการส่ือสารตาม
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
PLO9 : มีความรู้ในการบูรณาการ
ความรู้ภายในศาสตร์ บูรณาการ
ขา้มศาสตร์ และประยกุตสู่์การ
ปฏิบติัจริง 

Self-Directed Learning, Blended learning และ 
STEM Education โดยใชส่ื้อและนวตักรรมท่ี
หลากหลายและทนัสมยั สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21  
2) ฝึกใหผู้เ้รียนวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์
ความรู้ดา้นวิชาชีพครู ดา้นวิทยาศาสตร์หรือ
คณิตศาสตร์ 
3) ฝึกใหผู้เ้รียนจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณา
การภายในศาสตร์ และบูรณาการขา้มศาสตร์ 
4) จดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง School-
integrated learning และส่งเสริมใหเ้กิดแห่งการ
เรียนรู้ (PLC) ในสงัคมพหุวฒันธรรม 
5) การเขา้ร่วมกิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

กิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

PLO10 : สามารถคิดวิเคราะห์อยา่ง
เป็นระบบ และประเมินขอ้มูล ส่ือ
สารสนเทศจากแหล่งขอ้มูลท่ี
หลากหลายอยา่งรู้เท่าทนักบัการ
เปล่ียนแปลง 
PLO11 : คิดริเร่ิมและพฒันางาน
อยา่งสร้างสรรค ์มีภาวะผูน้ าทาง
วิชาการและวิชาชีพ  
PLO12 : ท าวิจยัและสร้าง
นวตักรรมเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนและพฒันาผูเ้รียนให้เป็น
นวตักร  
PLO13 : ประยกุตค์วามรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
วิชาชีพครูเพ่ือการพฒันาท่ีย ัง่ยนืใน
การพฒันาตน พฒันาผูเ้รียน พฒันา
งาน และพฒันาชุมชน 
 
 
 

1) เนน้การเรียนการสอนท่ีหลากหลายและเป็น 
Active learning เช่น Project-based learning, 
Problem-based learning, Research-based 
learning, Inquiry-based learning, Phenomenon-
based learning Cooperative-based learning, Self-
Directed Learning,  Blended learning และ 
STEM Education โดยใชส่ื้อและนวตักรรมท่ี
หลากหลายและทนัสมยั สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21  
2) จดัใหมี้การเรียนรู้จากสถานการณ์จริง School-
integrated learning และส่งเสริมใหเ้กิดแห่งการ
เรียนรู้ (PLC) ในสงัคมพหุวฒันธรรม 
3) ส่งเสริมการท าวิจยัและพฒันานวตักรรมอยา่ง
สร้างสรรค ์
4) การเขา้ร่วมกิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครูเป็น
รายปีตลอดหลกัสูตร 

1) ประเมินความรู้ของนกัศึกษาจากผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการปฏิบติังาน (Performance assessment) ของนกัศึกษาในดา้นต่าง ๆ เช่น การน าเสนอผลงาน งานท่ีไดรั้บมอบหมาย ประเมินผลดว้ยผลการตรวจผลงานการทดสอบยอ่ย การสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค 
2) ประเมินผลโดยใชห้ลกัการประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) เช่น การน าเสนอผลงาน แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) การทศันศึกษา  
3) ประเมินจากผลการวิจยัและ
พฒันานวตักรรม 
4) ประเมินจากผลการปฏิบติัการ
สอนในสถานศึกษา 
5) ประเมินจากผลการเขา้ร่วม
กิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลกัสูตร 
(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวัดและประเมินผล 

PLO14 : มีวุฒิภาวะทางอารมณ์และ
ทางสงัค ม มีความคิดเชิงบวก 
สามารถรับรู้และเขา้ใจความรู้สึก
ของผูอ่ื้น   
PLO15 : สามารถท างานเป็นทีม 
เป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี มี
สมัพนัธภาพท่ีดีกบัผูเ้รียน 
ผูร่้วมงาน ผูป้กครอง และคนใน
ชุมชนท่ีมีความหลากหลายทาง
วฒันธรรม  
PLO16 : มีความรับผดิชอบต่อ
หนา้ท่ี ต่อตนเอง ต่อผูเ้รียน ต่อ
ผูร่้วมงาน และต่อส่วนรวม 

1) เนน้การเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) 
2) จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการ
ท างานเป็นกลุ่ม การท างานแบบร่วมมือ และการ
ท างานท่ีตอ้งมีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างบุคคล 
3) จดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง School-
integrated learning และส่งเสริมใหเ้กิดแห่งการ
เรียนรู้ (PLC) ในสงัคมพหุวฒันธรรม 
4) สอดแทรกเร่ืองการมีมนุษยสัมพนัธ์ ความ
รับผดิชอบ การเขา้ใจวฒันธรรมขององคก์รใน
รายวิชาต่าง ๆ  
5) การเขา้ร่วมกิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

1) ประเมินจากผลการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ  
2) ประเมินจากผลการน าเสนอ
งานเป็นกลุ่ม การเป็นผูน้ าและผู ้
ตามท่ีดีในการปฏิบติังานร่วมกนั 
3) ประเมินจากผลการปฏิบติัการ
สอนในสถานศึกษา 
4) ประเมินผลจากการเขา้ร่วม
กิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

PLO17 : สามารถวิเคราะห์ขอ้มูล 
และสารสนเทศทางคณิตศาสตร์
และสถิติเพื่อสร้างองคค์วามรู้และ
แกปั้ญหา 
PLO18 : สามารถส่ือสารกบัผูเ้รียน 
และบุคคลกลุ่มต่างๆ อยา่งมี
ประสิทธิภาพทั้งการพดู      การ
เขียน และการน าเสนอดว้ยรูปแบบ
ต่างๆ โดยใชเ้ทคโนโลยแีละ
นวตักรรมท่ีเหมาะสม  
PLO19 : สามารถใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศเป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้ และการจดัการเรียนรู้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

1) เนน้การเรียนการสอนท่ีใชส่ื้อและนวตักรรมท่ี
หลากหลายและทนัสมยั สอดคลอ้งกบัการจดัการ
เรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21  
2) จดักิจกรรมท่ีเนน้การฝึกทกัษะการส่ือสารทั้ง
การพดู ฟัง อ่าน และเขียนระหวา่งผูเ้รียน ผูส้อน 
และบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ 
3) จดักิจรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัศึกษา
เลือกใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสารท่ี
หลากหลายและเหมาะสม 
4) จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหมี้การน าเสนอ
ผลงานโดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศท่ีหลากหลาย  
5) การติดตาม วิเคราะห์ และน าเสนอรายงาน
ประเดน็ส าคญัดา้นการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์จากข่าวสารจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  
6) ส่งเสริมใหมี้การสืบคน้และน าเสนอรายงาน
ประเดน็ส าคญัดา้นการศึกษาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์โดยการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ
และเทคโนโลยีดิจิทลั 
7) จดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง School-
integrated learning และส่งเสริมใหเ้กิดแห่งการ
เรียนรู้ (PLC) ในสงัคมพหุวฒันธรรม 
8) การเขา้ร่วมกิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

1) ประเมินทกัษะการส่ือสาร การน าเสนองาน และการจดัการเรียนการสอนโดยการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 
2) ประเมินจากผลการปฏิบติัการ
สอนในสถานศึกษา 
3) ประเมินจากผลการสืบคน้ วิเคราะห์ และน าเสนอรายงานประเด็นส าคญัดา้นการศึกษาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จากข่าวสารจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ โดยการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและเทคโนโลยดิีจิทลั 
4) ประเมินจากผลการปฏิบติัการ
สอนในสถานศึกษา 
5) ประเมินจากผลการเขา้ร่วม
กิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 
 



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลกัสูตร 
(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวัดและประเมินผล 

PLO20 : มีความเช่ียวชาญในการ
จดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาดว้ย
รูปแบบ วิธีการท่ีหลากหลายโดย
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
PLO21 : ออกแบบเน้ือหาสาระและ
กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ให้สอดคลอ้งกบัความ
สนใจและความถนดัของผูเ้รียนทั้ง
ผูเ้รียนปกติและผูเ้รียนท่ีมีความ
ตอ้งการจ าเป็นพิเศษ 
PLO22 : จดักิจกรรมใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้จากประสบการณ์โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ฝึก
กระบวนการคิด การเผชิญ
สถานการณ์ ฝึกการปฏิบติั โดย
บูรณาการการท างานกบัการเรียนรู้ 
PLO23 : น าทกัษะศตวรรษ ท่ี 21 
และหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง
มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อ
พฒันาผูเ้รียน  
PLO24 : สร้างบรรยากาศ จดั
สภาพแวดลอ้ม ส่ือการเรียน แหล่ง
เรียนรู้ และประสานความร่วมมือ
กบับิดามารดา ผูป้กครอง และ
บุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อพฒันา
ผูเ้รียนใหเ้ตม็ตามศกัยภาพ 

1) เนน้การเรียนการสอนท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิด
ทกัษะการจดัการเรียนรู้ทั้งในชั้นเรียนและจาก
การฝึกประสบการณ์ตรง เช่น ฝึกทกัษะการ
จดัการเรียนรู้ ฝึกการออกแบบและการจดัท า
แผนการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้ใน
รูปแบบต่าง ๆ การผลิตอุปกรณ์ ส่ือการเรียนรู้ 
การสงัเกตพฤติกรรมผูเ้รียน ตลอดจนการ
ประเมินผูเ้รียนตามสภาพจคิง 
2) การออกแบบเน้ือหาสาระ และการจดัการ
เรียนรู้โดยบูรณาการความรู้ในเน้ือหาวิชาเฉพาะ
ผนวก วิธีสอนกบัเทคโนโลย ี(Technological 
Pedagogical Content Knowledge: TPCK) 
3) จดัให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริง School-
integrated learning และส่งเสริมใหเ้กิดแห่งการ
เรียนรู้ (PLC) ในสงัคมพหุวฒันธรรม 
4) ส่งเสริมใหมี้การท าวิจยัในชั้นเรียนเพ่ือ
พฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
5) การเขา้ร่วมกิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

1) ประเมินจากการฝึกออกแบบ 
และจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 
2) ประเมินผลจากการฝึกทกัษะ
การจดัการเรียนรู้และการสาธิต
การจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
3) ประเมินจากผลการปฏิบติัการ
สอนในสถานศึกษา 
4) ประเมินจากรายงานการท าวิจยั
ในชั้นเรียน 
5) ประเมินผลจากการเขา้ร่วม
กิจกรรมท่ีส่งเสริมความเป็นครู 
เป็นรายปีตลอดหลกัสูตร 

 
 
 


