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ปรัชญาของหลกัสูตร 

หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาเคมีประยกุตมุ่์งผลิตมหาบณัฑิตให้มีความรู้ดา้นการประยกุตใ์ชอ้งค์
ความรู้เคมีเชิงบูรณาการในสาขาต่าง ๆ คือ เคมีวิเคราะห์ เทคโนโลยีส่ิงแวดลอ้ม ผลิตภณัฑ์ฐานชีวภาพ และวสัดุประยกุต ์
สามารถใช้ความรู้ได้อย่างมีคุณภาพ ตอบสนองต่อความต้องการของท้องถ่ินภาคใต้ ประเทศและอาเซียนอย่างย ัง่ยืน 
ตลอดจนผลิตนกัวิจยัท่ีมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณ โดยจดัการศึกษาตามแนวทางพฒันาการนิยม (progressivism) 
ให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้  เน้นกระบวนการเรียนรู้เชิงรุก (active learning) ส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้
ตลอดชีวติ (lifelong learning) มีสมรรถนะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตอยา่งมีคุณค่าและยดึประโยชน์ของเพ่ือนมนุษยเ์ป็นกิจท่ี
หน่ึง 
 
ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1  แสดงออกถึงพฤติกรรมท่ีมีระเบียบวนิยั มีคุณธรรม มีจรรยาบรรณทางวชิาการ จรรณยาบรรณนกัวทิยาศาสตร์ 

และจิตส านึกท่ีดีต่อองคก์ร 
PLO 2  ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นเคมีประยกุต ์เนน้เคมีวเิคราะห์ เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม ผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ หรือวสัดุ

ประยกุตใ์นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์จริง 
PLO 3  ใชเ้คร่ืองมือพ้ืนฐานทางวทิยาศาสตร์และเคร่ืองมือเฉพาะทางเคมีประยกุตต์ามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการและ

มาตรฐานอุตสาหกรรม 
PLO 4  ด าเนินงานวจิยัตามกระบวนการวจิยัทางวทิยาศาสตร์ดา้นเคมีประยกุตท่ี์ใชส้ถิติร่วมดว้ย โดยเนน้เคมีวเิคราะห์ 

เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม ผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ หรือวสัดุประยกุต ์และค านึงถึงผลกระทบต่อสงัคมส่ิงแวดลอ้ม 
PLO 5  พฒันาความรู้ดา้นเคมีประยกุต ์เพ่ือตอบสนองความตอ้งการของประเทศและอุตสาหกรรมทอ้งถ่ิน 
PLO 6  แสดงออกถึงพฤติกรรมการน ากระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาใชใ้นงานท่ีไดรั้บมอบหมาย   
PLO 7  แสดงออกถึงพฤติกรรมพ่ึงพาตนเองและการเรียนรู้ตลอดชีวติ 
PLO 8  แสดงออกถึงการปฏิบติัตนตามหนา้ท่ีท่ีก าหนดในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น สร้างเครือข่าย และปรับตวัตามบริบท

ของสงัคมท่ีแตกต่างและเปล่ียนแปลง 
PLO 9  ใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษในการส่ือสารเชิงวทิยาศาสตร์ดา้นเคมีประยกุตอ์ยา่งเหมาะสมกบัแตล่ะ

กลุ่มเป้าหมาย 
PLO 10  ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและการวเิคราะห์เชิงตวัเลขในการปฏิบติังานดา้นเคมีประยกุต ์
 



โครงสร้างหลกัสูตร 
จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร  36 หน่วยกติ 
1. แผน ก แบบ ก 1 / แผน ก แบบ ก 1 (Hi-Fi) 

1. หมวดวชิาบังคบั  0 หน่วยกติ 
2. หมวดวชิาเลือก  0 หน่วยกติ 

3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์  36 หน่วยกติ 

721-591 วทิยานิพนธ์       36(0-108-0) 

 
หมายเหต ุ นกัศึกษาแผน ก แบบ ก 1 ตอ้งลงทะเบียนโดยไม่นบัหน่วยกิต (Audit) และไดผ้ลการเรียน S ในรายวชิาต่อไปน้ี 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์ 2(0-2-4)  
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1 1(0-2-1)  
721-594 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์2 1(0-2-1)  
   และเลือกจากวชิาต่อไปน้ี จ านวน 1 วชิา 
721-581 ระเบียบวธีิวจิยัทางเคมี 2(2-0-4) 
950-500 ระเบียบวธีิวจิยั 2(1-2-3)  
 
หมายเหต ุ นกัศึกษาแผน ก แบบ ก 1 (Hi-Fi) ตอ้งลงทะเบียนโดยไม่นบัหน่วยกิต (Audit) และไดผ้ลการเรียน S จ านวน 2 
วชิา ในรายวชิาต่อไปน้ี 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์ 2(0-2-4)  
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1 1(0-2-1)  
 
2. แผน ก แบบ ก 2  /   แผน ก แบบ ก 2  (Hi-Fi) 

1. หมวดวชิาบังคบั  4 หน่วยกติ 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์  2(0-2-4)  
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1  1(0-2-1)  
721-594 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์2  1(0-2-1)  

2. หมวดวชิาบังคบัเลือก  5 หน่วยกติ 

- บงัคบัเลือกของกลุ่มระเบียบวธีิวจิยั จากรายวชิาต่อไปน้ีจ านวน  2 หน่วยกิต 
721-581 ระเบียบวธีิวจิยัทางเคมี 2(2-0-4) 
950-500 ระเบียบวธีิวจิยั  2(1-2-3) 
- บงัคบัเลือกของกลุ่มวชิา   จากรายวชิาต่อไปน้ีจ านวน  3 หน่วยกิต  (เฉพาะ แบบ ก แบบ ก2) 
กลุ่มวชิาเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์
721-511 การวเิคราะห์โดยใชเ้คร่ืองมือ  3(2-3-4)  
721-515 วธีิทางกายภาพในการศึกษาสมบติัเฉพาะ   3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 
721-522 เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดลอ้ม   3(3-0-6) 
721-526  เทคโนโลยแีละการจดัการของเสียอนัตราย   3(3-0-6) 



721-557 การบ าบดัและการใชป้ระโยชน์จากของเสียชีวภาพ   3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ 
721-548 ผลิตภณัฑจ์ากจุลินทรีย ์  3(3-0-6) 
721-551 วศิวกรรมชีวเคมี   3(3-0-6) 
721-554 เทคโนโลยกีารแยกและการท าบริสุทธ์ิส าหรับกระบวนการชีวภาพ  3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาวสัดุประยกุต ์
721-515 วธีิทางกายภาพในการศึกษาสมบติัเฉพาะ   3(3-0-6) 
721-562 โครงสร้างและวสัดุฉลาด  3(3-0-6)                 

3. หมวดวชิาเลือก  6-9 หน่วยกติ  

แผน ก แบบ ก 2  9 หน่วยกิต 
แผน ก แบบ ก 2 (Hi-Fi)  6 หน่วยกิต 

นักศึกษาสามารถเลือกเรียนวิชาใน 4 กลุ่มวิชาเคมี ตามความสนใจและความถนัดเพ่ือผสมผสานสาระความรู้และการ
ประยกุตใ์ชเ้ชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี รวมถึงรายวิชาบงัคบัเลือกของกลุ่มวิชาท่ียงัไม่ไดล้งทะเบียน และ
ร ายวิ ช า เลื อ ก ท่ี เ ก่ี ย ว กั บ ก าร เป็ น ผู ้ป ร ะ ก อบ ก ารห รื อ ร ายวิ ช า ท่ี เ ก่ี ย ว กั บ ก ารน วัต ก รรม ท่ี เปิ ด ส อน ใน
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ท่ีสนใจ 
กลุ่มวชิาเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์
721-510  เทคนิคการสกดัสารตวัอยา่งเพ่ือการวเิคราะห์                3(3-0-6)          
721-512   แก๊สและลิควดิโครมาโทกราฟี 3(2-3-4)  
721-513  วธีิทางสเปกโทรสโกปี 2(2-0-4)  
721-514   การพฒันาวธีิการวเิคราะห์  1(1-0-2) 
721-516   การวเิคราะห์ทางเคมีส่ิงแวดลอ้ม 3(3-0-6) 
721-517   เทคโนโลยทีางเคมี 3(3-0-6)  
721-518   วทิยาศาสตร์ของอนุมูลอิสระ   2(2-0-4) 
721-519  หวัขอ้พิเศษทางเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์ 3(2-3-4)  
กลุ่มวชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 
721-521   พิษวทิยาส่ิงแวดลอ้ม  3(3-0-6)  
721-523   มลภาวะทางดินและน ้ า 3(3-0-6)  
721-524   มลภาวะทางอากาศ  3(3-0-6)  
721-525   เทคโนโลยกีารบ าบดัและการจดัการขยะมูลฝอย  3(3-0-6) 
721-527   การประเมินผลกระทบและความเส่ียงดา้นส่ิงแวดลอ้ม  3(3-0-6)  
721-528   เทคโนโลยกีารบ าบดัทางส่ิงแวดลอ้ม 2(2-0-4)  
721-529  เทคโนโลยกีารบ าบดัน ้ าเสีย 3(3-0-6) 
721-530  เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายไร้อากาศ 3(3-0-6) 
721-535   มาตรฐานการจดัการส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั 3(3-0-6) 
721-536 การจดัการคาร์บอน 3(3-0-6) 
721-537 การติดตามและควบคุมการผลิตแก๊สชีวภาพ 3(3-0-6) 
721-538 การปรับปรุงคุณภาพและการใชป้ระโยชน์แก๊สชีวภาพ 3(3-0-6) 
721-539   หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม     3(3-0-6)  



721-552   เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ     3(3-0-6) 
721-556   การเปล่ียนของเสียเป็นพลงังาน 3(3-0-6) 
721-557   การบ าบดัและการใชป้ระโยชน์จากของเสียชีวภาพ 3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ 
721-530  เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายไร้อากาศ 3(3-0-6) 
721-534  วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพ  3(3-0-6)  
721-537   การติดตามและควบคุมการผลิตแก๊สชีวภาพ 3(3-0-6) 
721-538   การปรับปรุงคุณภาพและการใชป้ระโยชน์แก๊สชีวภาพ 3(3-0-6) 
721-541   เคมีของผลิตภณัฑธ์รรมชาติ 3(3-0-6)  
721-542   อาหารเพื่อสุขภาพและผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร 3(3-0-6) 
721-543   การผลิตทางเคมีชีวภาพ  3(3-0-6) 
721-544   เคมีของยา 3(3-0-6) 
721-545   วทิยาศาสตร์เคร่ืองส าอาง 3(3-0-6) 
721-546   การผลิตสารโอลีโอเคมีและการประยกุตใ์ชง้าน  3(3-0-6) 
721-547   เทคโนโลยนี ้ ามนัและไขมนัขั้นสูง 3(3-0-6) 
721-549  มาตรฐานในอุตสาหกรรมและหอ้งปฏิบติัการ  3(3-0-6) 
721-550   หวัขอ้พิเศษทางผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ  3(3-0-6)  
721-552   เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ     3(3-0-6) 
721-553   การวเิคราะห์และออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ 3(3-0-6) 
721-555   เทคโนโลยขีองเอนไซม ์ 3 (3-0-6) 
721-556   การเปล่ียนของเสียเป็นพลงังาน 3(3-0-6) 
721-557   การบ าบดัและการใชป้ระโยชน์จากของเสียชีวภาพ 3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาวสัดุประยกุต ์
721-531 การดดัแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติและการประยกุตใ์ช ้ 3(3-0-6) 
721-532 วทิยาศาสตร์พอลิเมอร์ 3(3-0-6) 
721-533 พอลิเมอร์คอลลอยด ์ 3(3-0-6) 
721-534  วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพ 3(3-0-6)  
721-561   การเร่งปฏิกิริยา  3(3-0-6) 
721-563   การเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง 3(3-0-6) 
721-564   เคมีพ้ืนผิวของวสัดุ        3(3-0-6) 
721-565   วสัดุนาโนและวสัดุเชิงประกอบ                                      3(3-0-6) 
721-566   วธีิทางเคมีส าหรับดดัแปลงวสัดุ 3(3-0-6) 
721-567   หวัขอ้พิเศษทางวสัดุประยกุต ์ 3(3-0-6) 
กลุ่มวชิาอ่ืน ๆ ท่ีสนใจ 
xxx-xxx รายวชิาเก่ียวกบัการเป็นผูป้ระกอบการ  
xxx-xxx รายวชิาเก่ียวกบัการนวตักรรม 
 
 



4. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์  18-24 หน่วยกติ 

แผน ก แบบ ก 2 18 หน่วยกิต  
721-592 วทิยานิพนธ์ 18(0-54-0) 
แผน ก แบบ ก 2 (Hi-Fi) 24 หน่วยกิต  
721-590 วทิยานิพนธ์ 24(0-72-0) 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน  ก 1 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-591 วทิยานิพนธ์ 4(0-12-0) 
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1* 1(0-2-1) 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์* 2(0-2-4) 
วชิาบงัคบัเลือกกลุ่มระเบียบวธีิวจิยั* 2 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-591 วทิยานิพนธ์ 12(0-36-0) 
721-594 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์2* 1(0-2-1) 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-591 วทิยานิพนธ์ 12(0-36-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-591 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
*ไม่นบัหน่วยกิต (Audit) 
 
 



แผน  ก 2 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1 1(0-2-1) 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์ 2(0-2-4) 
วชิาบงัคบัเลือกกลุ่มระเบียบวธีิวจิยั 2 
วชิาบงัคบัเลือกของกลุ่มวชิา 3 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-594 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์2 1(0-2-1) 
721-592 วทิยานิพนธ์ 4(0-12-0) 
วชิาเลือก  6 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-592 วทิยานิพนธ์ 6(0-18-0) 
วชิาเลือก 3 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-592 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
 
 



 

แผน  ก 1 (Hi-Fi) 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-591 วทิยานิพนธ์ 4(0-12-0) 
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1* 1(0-2-1) 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์* 2(0-2-4) 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-591 วทิยานิพนธ์ 12(0-36-0) 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-591 วทิยานิพนธ์ 12(0-36-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-591 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
*ไม่นบัหน่วยกิต (Audit) 
 



 

แผน  ก 2 (Hi-Fi) 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1 1(0-2-1) 
721-582 การศึกษาเบ้ืองตน้ส าหรับวทิยานิพนธ์ 2(0-2-4) 
วชิาบงัคบัเลือกกลุ่มระเบียบวธีิวจิยั 2 
วชิาบงัคบัเลือกของกลุ่มวชิา 3 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-594 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์2 1(0-2-1) 
721-590 วทิยานิพนธ์ 6(0-18-0) 
วชิาเลือก  3 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
721-590 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
721-590 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
 



 

เอกสาร 3-3 

ค ำอธิบำยรำยวชิำ 
คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

สำขำวชิำวทิยำศำสตร์ หลกัสูตร วท.ม. (เคมีประยุกต์) 
 
721-510 เทคนิคกำรสกดัสำรตวัอย่ำงเพ่ือกำรวเิครำะห์                3(3-0-6)         

Sample Extraction Technique for Analysis 
 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ความเท่ียง ความแม่น ร้อยละการกูคื้น การเก็บรักษาตวัอยา่งก่อนการ
วเิคราะห์ หลกัการของเทคนิคการสกดั การสกดัสารก่ึงระเหยจากตวัอยา่งท่ีเป็นของเหลว การสกดัสารก่ึงระเหยจากตวัอยา่ง
ท่ีเป็นของแขง็ การสกดัสารท่ีระเหยไดจ้ากตวัอยา่งท่ีเป็นของเหลวหรือของแขง็ 
 Qualitative and quantitative analysis, accuracy, precision, recovery, preservation of samples; principle of 
extraction, extraction of semivolatile organic compounds organics from liquids, extraction of semivolatile organic 
compounds organics from solid matrices, extraction of volatile organic compounds from solids and liquids 
721- 511 กำรวเิครำะห์โดยใช้เคร่ืองมือ  3(2-3-4)  
 Instrumental Analysis 
 หลกัการวิเคราะห์สารโดยใชเ้คร่ืองมือทางเคมีขั้นสูงทางสเปกโทรสโกปี โครมาโทกราฟี ไฟฟ้าเคมีและเทคนิค
อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ปัญหาและการแกไ้ขในการวเิคราะห์ขอ้มูล การท าโครงการวจิยัขนาดเลก็ 
 Analysis of samples by using advanced chemical instruments in spectroscopy, chromatography, 
electrochemistry and related techniques; problems and solution of data analysis; conducting research on small project 
721-512 แก๊สและลคิวดิโครมำโทกรำฟี 3(2-3-4)  
 Gas and Liquid Chromatography 
 ทฤษฎีและภาคปฏิบติัของเทคนิคโครมาโทกราฟี โดยเน้นเทคนิคแคปปิลลารีแก๊สโครมาโทกราฟี  เทคนิคโคร
มาโทกราฟีประสิทธิภาพสูง และการประยุกต์เทคนิคโครมาโทกราฟีร่วมกับเทคนิคอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ แก๊สโครมาโทกราฟี-
แมสสเปกโทรเมตรี และลิควดิโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี 
 Theory and practices of chromatographic technique emphasizing on capillary gas chromatography, high 
performance liquid chromatography and applications of chromatography with other techniques including gas 
chromatography-mass spectrometry and liquid chromatography-mass spectrometry 
721-513 วธีิทำงสเปกโทรสโกปี  2(2-0-4)  
 Spectroscopic Methods 
 เทคนิคต่าง ๆ ด้านสเปกโทรโฟโตเมตรี  ครอบคลุมเทคนิคอะตอมมิกแอบซอร์ปชัน  สเปกโทรสโกปี   
อิมิสชนัสเปกโทรสโกปี เคมิลูมิเนสเซนส์ ฟอสโฟเรสเซนส์ การกระเจิงและการหกัเหของแสง 
 Techniques in spectrophotometry including atomic absorption spectroscopy, emission spectroscopy, 
chemiluminescence, phosphorescence, light scattering and reflection 
721-514 กำรพฒันำวธีิกำรวเิครำะห์  1(1-0-2) 
 Analytical Methods Development 
 การพฒันาเทคนิคใหม่ ๆ ทางเคมีวเิคราะห์ โดยเนน้ดา้นการพฒันาเทคนิคและการยนืยนัความถูกตอ้งของเทคนิค  
 Development of new techniques in analytical chemistry emphasizing on technique development and validation 



 

721-515 วธีิทำงกำยภำพในกำรศึกษำสมบัตเิฉพำะ 3(3-0-6) 
 Physical Methods for Characterization 
 เทคนิคต่าง ๆ ทางกายภาพในการศึกษาสมบติัเฉพาะของวสัดุ ไดแ้ก่ การเล้ียวเบนและการกระเจิงของรังสีเอ็กซ์ 
โฟโตอิเล็กตรอนอิมิสชนั และการกระเจิงแสงของรามาน เทคนิคต่าง ๆ ส าหรับการศึกษาลกัษณะเฉพาะของพ้ืนผิวและ
สณัฐานวิทยา ไดแ้ก่ การสะทอ้นของรังสีอินฟราเรด กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน
แบบส่องผา่น รวมทั้งการวเิคราะห์โดยความร้อนและแสงซินโครตรอน 
 Physical techniques for characterization of materials including diffraction and scattering of X-ray, 
photoelectron emission and Raman scattering; various techniques for surface and morphology characterization e.g., 
reflection of infrared ray, scanning electron microscope, transmission electron microscope, including thermal analysis and 
synchrotron light technique 
721-516 กำรวเิครำะห์ทำงเคมส่ิีงแวดล้อม 3(3-0-6) 
 Environmental Chemical Analysis  
 ภาพรวมของกระบวนการวิเคราะห์สารเคมีในทางส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ การเก็บ การรักษา และการเตรียมตวัอยา่ง 
อุปกรณ์เก็บตวัอยา่ง ปัญหาในการวเิคราะห์ตวัอยา่งโดยวธีิทางเคมี และการใชเ้คร่ืองมือทางเคมีขั้นสูง และการแกไ้ขปัญหา 
การจดัการขอ้มูลและการรายงานผล 
 Overviews of environmental chemical analysis processes including sampling, preservation and preparation of 
sample, sampling apparatus, problems of sample analysis by chemical methods and by using advanced chemical 
instruments and their solutions, data management and result report 
721-517 เทคโนโลยทีำงเคม ี 3(3-0-6)  
 Chemical Technology 
 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีทางเคมี กระบวนการผลิต เทคนิคการแยก การสังเคราะห์ การวิเคราะห์สารเคมี
ในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ความปลอดภยัในโรงงาน ระบบคุณภาพ และการทศันศึกษา  
 Principle of chemical technology, production processes, separation techniques, synthesis, chemical 
characterization in industry, safety in industry, quality system and field trip 
721-518 วทิยำศำสตร์ของอนุมูลอสิระ   2(2-0-4) 
 Free Radicals Science 
 ความหมายของอนุมูลอิสระ ท่ีมาของอนุมูลอิสระ ชนิดของอนุมูลอิสระ ความหมายของสารตา้นอนุมูลอิสระ  
ความส าคญัของสารตา้นอนุมูลอิสระ  ชนิดของสารตา้นอนุมูลอิสระ บทบาทของสารตา้นอนุมูลอิสระต่อสุขภาพ กลไกการ
ท างานของสารตา้นอนุมูลอิสระ การทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ การหาค่าความเขม้ขน้ท่ีสารนั้นมีประสิทธิภาพในการ
ยบัย ั้งท่ีร้อยละ 50  
 Principle of free radicals, source of free radicals, type of free radicals; principle of antioxidation, antioxidants 
role, type of antioxidants, role of antioxidants to human health, mechanism of antioxidants, antioxidants assay, Inhibitory 
Concentration (IC50) 
721-519 หัวข้อพเิศษทำงเคมวีเิครำะห์ประยุกต์  3(2-3-4)  
 Special Topics in Applied Analytical Chemistry 
 อภิปรายปัญหาหรือหัวขอ้ท่ีน่าสนใจทางเคมีวิเคราะห์ประยุกต์ ซ่ึงจะก่อให้เกิดความแตกฉานในวิชาการ หรือ
ความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาเคมีวเิคราะห์ประยกุต ์  



 

 Discussion of interested problems or current issues in applied analytical chemistry to create experience and 
new integrated ideas in applied analytical chemistry 
721-521 พษิวทิยำส่ิงแวดล้อม  3(3-0-6)  
 Environmental Toxicology 
 มลภาวะในส่ิงแวดลอ้ม ประเภทและแหล่งก าเนิดของสารปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้ม การท านายความเป็นไปและ
พฤติกรรมของสารพิษในส่ิงแวดลอ้ม ความเป็นพิษของสาร การทดสอบความเป็นพิษของสาร การติดตามผลทางชีวภาพใน
ภาคสนาม การก าจดัสารพิษในส่ิงมีชีวติ การสะสมทางชีวภาพ ตวัช้ีวดัทางชีวภาพ และการประเมินความเส่ียงในส่ิงแวดลอ้ม 
 Environmental pollution, source and type of pollutants in the environment, prediction of fate and behavior of 
toxicants in the environment, chemical toxicity, toxicity testings of chemicals, in situ biological monitoring; biological 
detoxication; bioconcentration; biomarkers and environmental risk assessment 
721-522 เทคโนโลยชีีวภำพส่ิงแวดล้อม  3(3-0-6) 
 Environmental Biotechnology 
 หลกัการและกระบวนการทางเทคโนโลยีชีวภาพ  การประยกุต์ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
การบ าบดัสารมลพิษทางชีวภาพ กระบวนการทางชีวภาพในการบ าบดัน ้ าเสีย กรณีศึกษาการจดัการส่ิงแวดลอ้ม  
 Principle and biotechnological processes; applications of biotechnology on management of environmental 
problems; bioremediation; bioprocesses in wastewater treatment; case study of environmental management 
721-523 มลภำวะทำงดนิและน ำ้ 3(3-0-6)  
 Soil and Water Pollution 
 ภาพรวมหลกัการและการประยกุตง์านดา้นปฐพีวทิยา โดยเนน้ดา้นอนัตรกิริยาระหวา่งดินและน ้ า เคมีของน ้ าและ
การละลายของแร่ธาตุ แร่ธาตุในดิน สมบติัทางเคมีพ้ืนผิวและพฤติกรรมของแร่ธาตุในดิน ไฟฟ้าเคมีของดินและจลนศาสตร์ 
การควบคุมมลภาวะของสารเคมีเกษตร การท าลายหนา้ดิน คอลลอยดแ์ละกระบวนการเคล่ือนยา้ยในดิน เทคโนโลยสี าหรับ
การควบคุมคุณภาพของการวดัและมาตรการการจดัการสารปนเป้ือนทางเคมีกลุ่มส าคญั และวธีิการบ าบดั 
 Overview of principle and application of soil science emphasizing on an interaction between soil and water, 
aquatic chemistry and minerization, soil minerals, chemical surface properties and behavior of minerals, soil 
electrochemistry and kinetics; pollution control of agricultural chemicals and soil erosion; colloid and its transport in soi l; 
technology for control of quality measurement and management procedures of chemical pollutants; and treatment 
methods  
721-524 มลภำวะทำงอำกำศ  3(3-0-6)  
 Air Pollution 
 แหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศ สมบติัทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของอากาศ  ผลกระทบของสารมลพิษใน
อากาศต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม การวิเคราะห์และการวดัสารมลพิษในอากาศ การควบคุม การวางแผนจดัการและการ
ป้องกนัเก่ียวกบัคุณภาพอากาศ 
 Sources of air pollution; physical, chemical and biological properties of air, impact of air pollutants on human 
and environment; analysis and detection of air pollutants; management planning, prevention and control of air quality 
721-525 เทคโนโลยกีำรบ ำบัดและกำรจดักำรขยะมูลฝอย  3(3-0-6) 
 Solid Waste Treatment Technology and Management 
 แหล่งก าเนิด  การจ าแนกชนิด ปริมาณ และสมบติัทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ของมูลฝอยทัว่ไปและของเสีย
อนัตราย ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม การจดัการขยะมูลฝอยท่ีแหล่งก าเนิด การเก็บรวบรวม การขนส่ง การคดัแยกขยะมูลฝอย 



 

และการน ากลบัมาใชใ้หม่  กระบวนการบ าบดั  การฝังกลบอยา่งถูกหลกัสุขาภิบาล การหมกัท าปุ๋ย การเผาไหม ้การควบคุม
มลพิษและการติดตามผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม กฎหมายและนโยบายเก่ียวกบัการจดัการขยะมูลฝอย   
 Sources, types, quantity and physical, chemical and biological properties of solid waste and hazardous waste; 
impact on the environment; solid waste management at source; collection, transportation, separation and recycling of solid 
waste; solid waste treatment; sanitary landfill; composting; incineration; pollution control and environmental impact 
monitoring; law and policy on solid waste management 
721-526 เทคโนโลยแีละกำรจดักำรของเสียอนัตรำย   3(3-0-6)  
 Hazardous Waste Technology and Management 
 ความหมาย  การจ าแนกประเภทและแหล่งของของเสียอนัตราย กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกับของเสียอนัตราย การ
เคล่ือนยา้ยของสารปนเป้ือนในส่ิงแวดลอ้ม  หลกัปฏิบติัของการจดัการในปัจจุบนั ไดแ้ก่ การตรวจสอบ การลดปริมาณของ
เสียอนัตรายให้เหลือนอ้ยท่ีสุด การท าใหก้ลบัสู่สภาพเดิมและการน ากลบัมาใชใ้หม่ การควบคุมในโรงงาน การเก็บและการ
ขนยา้ย การเลือกและการประเมินแหล่งของเสียอนัตราย การประเมินความเส่ียงอยา่งเป็นระบบ เทคโนโลยีการบ าบดัและ
ก าจดัของเสียอนัตราย โดยวิธีการทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  การขจดัของเสียอนัตรายโดยวิธีใชค้วามร้อน การท าให้
เสถียร การเก็บในดินโดยการฝังกลบ และการฟ้ืนฟบูริเวณท่ีมีการปนเป้ือน 
 Definition, classification and sources of hazardous wastes; regislations related to hazardous wastes, transport of 
contaminated substances in environment; current management practices including environmental audits, waste 
minimization, recovery and recycling, operations in industry, storing and transportation, decision making and assessing of 
hazardous waste sources; integrated risk assessment; hazardous waste treatment and disposal technology; physical, 
chemical and biological processes, thermal methods, stabilization and solidification, land disposal by landfills, and 
contaminated site remediation 
721-527 กำรประเมนิผลกระทบและควำมเส่ียงด้ำนส่ิงแวดล้อม  3(3-0-6)  
 Environmental Impact Assessment and Risk Assessment 
 หลกัการและกระบวนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การติดตามตรวจสอบผลกระทบ การประเมินความ
เส่ียงจากสารเคมี สารอนัตราย สารพิษ และอุบติัภยัต่าง ๆ การประเมินความเส่ียงอยา่งเป็นระบบ ทั้งทางตรงและทางออ้มต่อ
มนุษยแ์ละระบบนิเวศ  การใชด้ชันีชีวภาพในการวิเคราะห์ผลการประเมินความเส่ียง เพื่อการตดัสินใจในการหามาตรการลด
และป้องกนัความเส่ียง การมีส่วนร่วมของชุมชนในการจดัการความเส่ียงทางส่ิงแวดลอ้ม 
 Principle and process of environmental impact assessment; environmental monitoring, risk assessment of 
chemicals, hazardous substances, toxicants and accidents; direct and indirect integrated risk assessment for humans and 
ecological systems; use of biomarkers in environmental impact assessment to decision making of risk reduction and 
protection; public participation on environmental risk assessment  
721-528 เทคโนโลยกีำรบ ำบัดทำงส่ิงแวดล้อม 2(2-0-4)  
 Environmental Remediation Technology 
 ภาพรวมของเทคนิคต่าง ๆ ท่ีใชก้นัมากในการบ าบัดแหล่งท่ีมีการปนเป้ือน โดยเน้นถึงทฤษฎี การประยกุต์ใช ้
และขอ้จ ากดั ของการใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสม รวมถึงการอภิปรายตวัอยา่งการบ าบดั ณ แหล่งท่ีมีการปนเป้ือน และเทคนิค
ใหม่ ๆ ในการบ าบดั 
 Overview of techniques widely used in remediation of contaminated sources emphasizing on theory, 
application and limitation of utilization of appropriate technology; discussion of examples of contaminated source 
remediation and new techniques for environmental remediation 



 

721-529  เทคโนโลยกีำรบ ำบัดน ำ้เสีย 3(3-0-6) 
 Wastewater Treatment Technology     
 ลกัษณะน ้ าเสียชุมชนและน ้ าเสียอุตสาหกรรม พารามิเตอร์ทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของน ้ าเสีย การบ าบดัทาง
กายภาพและเคมี การออกแบบถงัปฏิกรณ์ทางชีวภาพ การบ าบดัดว้ยระบบไร้ออกซิเจน การบ าบดัน ้ าเสียขั้นสูง กรณีศึกษาใน
อุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน 
 Municipal and industrial wastewater characteristics, physical, chemical and biological parameters in 
wastewater, physical and chemical treatment units; biological reactors design in wastewater treatments, anaerobic 
wastewater treatment; advance wastewater treatments, case study in major national and regional industries 
721-530 เทคโนโลยกีำรย่อยสลำยไร้อำกำศ 3(3-0-6) 
 Anaerobic Digestion Technology 
 สถานะและมุมมองของการผลิตแก๊สชีวภาพ หลกัการเบ้ืองตน้ของกระบวนการย่อยสลายไร้อากาศ เทอร์โม
ไดนามิกส์และจลนพลศาสตร์ในระบบการยอ่ยสลายไร้อากาศ ลกัษณะสมบติัของซบัสเตรต ศกัยภาพการผลิตมีเทนชีวภาพ 
เทคโนโลยกีารยอ่ยสลายไร้อากาศ การยอ่ยสลายร่วมไร้อากาศ การยอ่ยสลายไร้อากาศสองขั้นตอน การยอ่ยสลายไร้อากาศ
ในสถานะของแขง็ การออกแบบถงัปฏิกรณ์ กรณีศึกษาในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน 
 Status and perspectives of biogas production; anaerobic digestion process principle; thermodynamic and 
kinetic in anaerobic digestion system; substrate characterization; biomethane production potential; anaerobic digestion 
technologies; co-substrate, two-stage, solid state anaerobic digestion; reactor design, case study in major national and 
regional industries 
721-531 กำรดดัแปลงทำงเคมขีองยำงธรรมชำตแิละกำรประยุกต์ใช้ 3(3-0-6)  
 Modification of Natural Rubber and Applications 
 โครงสร้างทางเคมีของยางธรรมชาติ  การดดัแปลงทางเคมีของยางธรรมชาติ  ไดแ้ก่  ไฮโดร 
จิเนชนั ฮาโลจิเนชนั ไซไคลเซชนั อิพอกซิเดชนั และมาเลไนเซชนัของยางธรรมชาติ การเตรียมยางธรรมชาติเหลวและยาง
โปรตีนต ่ารวมถึงเทคนิคใหม่ๆ และการประยกุตใ์ชข้องน ้ ายางดดัแปลงชนิดต่างๆ 
 Chemical structure of natural rubber; chemical modifcation of natural rubber e.g., hydrogenation, halogenation, 
cyclization, epoxidation and maleinization; preparation of liquid natural rubber and deproteinized rubber including novel 
techniques for chemical modification; and application of various modified rubber latex 
721-532 วทิยำศำสตร์พอลเิมอร์ 3(3-0-6) 
 Polymer Science 
 แนวคิดเก่ียวกับวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบัติและการประยุกต์ใช้ การสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบ
ควบแน่นและแบบเติม ตลอดจนการสังเคราะห์พอลิเมอร์แบบ Atom-transfer radical (ATRP) แบบ Reversible addition-
fragmentation chain transfer และแบบ Click 
 Concepts for polymer science, structure, properties and application; condensation and addition polymersations 
as well as atom-transfer addition radical polymerisation (ATRP), reversible addition-fragmentation chain transfer (RAFT) 
polymerisation and click polymerization 
721-533  พอลเิมอร์คอลลอยด์ 3(3-0-6)  
  Polymer Colloids 
  ความหมายและความส าคญัของพอลิเมอร์คอลลอยด ์ ปฏิกิริยา และกระบวนการท่ีใช ้เตรียมพอลิเมอร์คอลลอยด ์
กลไกการเกิดอนุภาคพอลิเมอร์คอลลอยด์ ความเสถียรของพอลิเมอร์คอลลอยด์ โครงสร้างสัณฐานและการตรวจ



 

ลกัษณะเฉพาะของพอลิเมอร์คอลลอยด์ พอลิเมอร์ลาเท็กซ์ในทางการค้า รวมทั้ งการประยุกต์ใช้พอลิเมอร์ลาเท็กซ์ใน
ภาคอุตสาหกรรม 
 Definition and the importance of polymer colloids, polymerization and preparation process of polymer 
colloids, formation mechanism of polymer colloid particle, stability of polymer colloids, morphology and charcterization 
of polymer colloids, commercial polymer latexes including their industrial application 
721-534  วสัดุพอลเิมอร์ชีวภำพ  3(3-0-6) 
   Biopolymer Materials 
 ความรู้เก่ียวกบัพอลิเมอร์ท่ีไดจ้ากพืช โปรตีนจากพืช น ้ ามนัพืช แป้ง และเส้นใยเซลลูโลส กระบวนการแปรรูป
พอลิเมอร์จากพืช วิธีการดดัแปรทางเคมีของพอลิเมอร์จากพืช และการใชป้ระโยชน์ วสัดุเชิงประกอบ โฟม พอลิเมอร์ยอ่ย
สลายไดท้างชีวภาพ กาว และสารเคลือบผิว 
 Overview of plant polymers; plant proteins, plant oil, starch and cellulose fiber; plant polymer processing, 
chemical modification methods of plant polymers and their applications; composites foams, biodegradable polymers, 
adhesives and coating materials 
721-535 มำตรฐำนกำรจดักำรส่ิงแวดล้อมและควำมปลอดภัย 3(3-0-6) 
 Environmental Management and Safety Standards 
 หลักการและความส าคญัของมาตรฐานการจัดการส่ิงแวดล้อม มาตรฐานการจัดการอาชีวอนามัยและความ
ปลอดภยั  การช้ีบ่งและประเมินความเส่ียงดา้นความปลอดภยัและส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยัในการท างาน กฎหมายและ
นโยบายดา้นอาชีวอนามยัและความปลอดภยั จริยธรรมส าหรับวศิวกรรมความปลอดภยัและการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
 Principles and importance of environmental management standards;  occupational health and safety 
management standards; identification and assessment of safety risk and environmental hazards; occupational safety; 
occupational health and safety law and policy; ethics for safety engineering and environmental management 
721-536 กำรจดักำรคำร์บอน 3(3-0-6) 
 Carbon Management 
 วฏัจกัรแก๊สเรือนกระจก ชนิดและหน่วยวดัของคาร์บอน การประเมินสมรรถนะการปล่อยคาร์บอน การติดตาม
คาร์บอน การลดและการชดเชยคาร์บอน การประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ ์ฉลากคาร์บอน การค านวณคาร์บอนฟุตพ
ร้ินท ์มาตรฐานการปล่อยแก๊สเรือนกระจก การจดัการคาร์บอนส าหรับอุตสาหกรรม  
 Cycle of greenhouse gases; types and units for carbon emission measurement; assessment of carbon emission 
performance; carbon monitoring; carbon emission reduction and compensation; life cycle assessment of products; carbon 
label; carbon footprint calculation; greenhouse gas emission standards; industrial carbon management 
721-537 กำรตดิตำมและควบคุมกำรผลติแก๊สชีวภำพ 3(3-0-6) 
 Biogas Production Process Monitoring and Control 
 พารามิเตอร์กระบวนการ การวเิคราะห์ชุมชนจุลินทรีย ์แบบจ าลองจลนพลศาสตร์และถงัปฏิกรณ์ การจ าลองและ
การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของกระบวนการ การติดตามและควบคุมกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพ กรณีศึกษาในอุตสาหกรรม
หลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน 
 Process parameters; microbial community analysis; kinetic and reactor model, process simulation and 
optimization, monitoring and control in biogas process, case study in major national and regional industries 
 
 



 

721-538 กำรปรับปรุงคุณภำพและกำรใช้ประโยชน์แก๊สชีวภำพ 3(3-0-6) 
 Biogas Upgrading and Utilization 
 เทคโนโลยีและการออกแบบการปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภาพ การดูดซับแบบสลับความดัน การดูดซึม 
เทคโนโลยีเมมเบรน เทคโนโลยีใหม่ท่ีพฒันาส าหรับการปรับปรุงคุณภาพ การใชป้ระโยชน์แก๊สชีวภาพในรูปของแก๊ส
ชีวภาพท่ีผ่านการปรับปรุงคุณภาพ แก๊สมีเทนชีวภาพ ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม กระบวนการเปล่ียนแก๊สเป็น
ของเหลวและอ่ืน ๆ กรณีศึกษาในอุตสาหกรรมหลกัของประเทศและทอ้งถ่ิน 
 Biogas upgrading technologies and designation, pressures swing adsorption, absorption, membrane technology, 
new developments in upgrading technology; biogas utilization as upgraded biogas, biomethane, combined heat and power 
system, gas to liquid process and other, case study in major national and regional industries 
721-539 หัวข้อพเิศษทำงเทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม  3(3-0-6)  
 Special Topics in Environmental Technology 
 อภิปรายปัญหาหรือหัวขอ้ท่ีน่าสนใจทางเทคโนโลยีส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงจะก่อให้เกิดความแตกฉานในวิชาการ หรือ
ความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาเทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม 
 Discussion of interested problems or current issues in environmental technology to create experience and new 
integrated ideas in environmental technology 
721-541 เคมขีองผลติภัณฑ์ธรรมชำติ 3(3-0-6)  
 Chemistry of Natural Products 
 โครงสร้าง และวิถีชีวสังเคราะห์ของสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติ ไดแ้ก่  ลิปิด ฟีนอลิก คาร์โบไฮเดรท กรดอะมิโน 
แอลคาลอยด์ และเทอร์ปีน กระบวนการแยกให้บริสุทธ์ิ การหาโครงสร้างดว้ยวิธีทางสเปกโทรสโกปี การสังเคราะห์และ
ฤทธ์ิทางชีวภาพของสารผลิตภณัฑธ์รรมชาติท่ีน่าสนใจ 
 Structures and biosynthetic pathways of various natural products including lipids, phenolics, carbohydrates, 
amino acids, alkaloids and terpenes; purification, structural elucidation by spectroscopy; synthesis and bioassay of  some 
interesting natural products 
721-542 อำหำรเพ่ือสุขภำพและผลติภัณฑ์เสริมอำหำร 3(3-0-6) 
 Functional Foods and Nutraceuticals 
 นิยาม ประโยชน์ และบทบาทความส าคญัของอาหารเพื่อสุขภาพและผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร แหล่ง   ก าเนิด สมบติั
ทางเคมี การออกฤทธ์ิ และเทคโนโลยีของกระบวนการผลิตอาหารเพ่ือสุขภาพและผลิตภณัฑเ์สริมอาหาร เช่น โปรไบโอติก  
พรีไบโอติก  สารตา้นอนุมูลอิสระ  เส้นใยอาหาร  อาหารเสริมวิตามินและเกลือแร่  รวมถึงตวัอย่างการผลิตอาหารเพ่ือ
สุขภาพและผลิตภณัฑเ์สริมอาหารจากผลิตภณัฑท์างการเกษตรและพืชทอ้งถ่ินภาคใต ้
 Definition, benefit and important role of functional foods and nutraceuticals; sources, chemical properties, 
bioactivity and processing technology of functional foods and nutraceuticals such as probiotics, prebiotics, antioxidants, 
dietary fibers, vitamin and mineral fortifying foods; examples of functional foods and nutraceuticals production from 
agricultural products and local plants in southern Thailand 
721-543 กำรผลติทำงเคมชีีวภำพ  3(3-0-6) 
 Bio-chemicals Production 
 เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมบนฐานการผลิตทางชีวภาพเบ้ืองตน้ ชีวมวลในประเทศไทย การแปรสภาพชีวมวล
และฐานการผลิตทางชีวภาพ วิถีเมทาบอลิกเบ้ืองตน้และวิศวกรรมเมทาบอลิกในการผลิตทางชีวภาพ วสัดุลิกโนเซลลูโลส



 

และวิธีการแปรสภาพเบ้ืองตน้และตวัยบัย ั้ง ผลผลิตทางชีวภาพจากยสีต ์แบคทีเรีย และจุลินทรียใ์ชแ้สง และท่ีมีศกัยภาพใน
ประเทศไทย กระบวนการผลิตทางชีวภาพ 
 Introduction to bioeconomy industry, biomass in Thailand, biorefinery and bio-based platform for bio-
chemicals production; introduction to metabolic pathways and metabolic engineering in biochemicals production; 
lignocellulosic materials, pretreatment technology and inhibitions; biochemicals from yeasts, bacteria and photosynthetic 
microorganisms and potential bio-chemicals in Thailand; bio-chemicals production process 
721-544 เคมขีองยำ 3(3-0-6) 
 Medicinal Chemistry  
 แนวคิดเก่ียวกบัเคมีของยา รูปแบบทางเคมีอินทรียข์องการออกแบบยาและการพฒันายา ประเภทต่าง ๆ ของยา 
หลกัเบ้ืองตน้ทางเคมีฟิสิกส์ของการออกฤทธ์ิยา กลไกการออกฤทธ์ิยา โครงสร้างมูลฐานทางโมเลกุลของการออกฤทธ์ิยา 
โครงสร้างทางเคมีท่ีเก่ียวพนักบัการออกฤทธ์ิยา ยาสมุนไพร 
 Medicinal chemistry concepts, organic aspects of drug design and development, various class of drugs, 
physicochemical principles of drug action, drug action mechanism, molecular basis of drug action, chemical structure 
related to drug action, herbal medicine 
721-545 วทิยำศำสตร์เคร่ืองส ำอำง 3(3-0-6) 
 Cosmetic Science  
 รูปแบบของผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง ผลิตภณัฑ์ดูแลเส้นผมและผิวหนัง ผลิตภณัฑ์เสริมความงาม สารเติมแต่ง 
รูปแบบของวตัถุดิบและผลิตภณัฑธ์รรมชาติในการผลิตเคร่ืองส าอาง การใชป้ระโยชน์ ความส าคญั และการประยกุตใ์ชง้าน
ของผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอาง การออกสูตรและประเมินผลิตภณัฑ ์ประเด็นทางดา้นกฎหมายของผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอาง การ
วเิคราะห์ผลิตภณัฑเ์คร่ืองส าอาง แนวโนม้กระแสทางดา้นเคร่ืองส าอาง 
 Type of cosmetic products, hair and skin care products, makeup products, fragrances, type of raw materials and 
natural products, importance and their applications, product formulation and evaluation, legal issues related to cosmetic 
products, analysis of cosmetic products, cosmetic current trends 
721-546 กำรผลติสำรโอลโีอเคมแีละกำรประยุกต์ใช้งำน  3(3-0-6) 
 Oleo-chemicals Manufacture and Applications 
 ทฤษฎีพ้ืนฐานของสารโอลีโอเคมี ผลิตภณัฑ์โอลีโอเคมี และอุตสาหกรรมน ้ ามนัสมยัใหม่ สารลดแรงตึงผิวฐาน
อนุภาคประจุบวกและประจุลบ การผลิตสารลดแรงตึงผิว สารหล่อล่ืนและสารไฮดรอลิก เช้ือเพลิงชีวภาพท่ีผลิตไดจ้าก
น ้ ามนัพืชและไขมนั การใชป้ระโยชน์ของสารโอลีโอเคมีในภาคอุตสาหกรรม การวเิคราะห์สารโอลีโอเคมี การวเิคราะห์สาร
โอลีโอเคมี สารเคมีชนิดใหม่ของน ้ ามนัและไขมนั สารโอลีโอเคมีและส่ิงแวดลอ้ม  
 Basic theory of oleo-chemicals, oleo-chemical products and new industrial oils; cationic and anionic- based 
surfactants; manufacture of surfactants; lubricants and hydraulic fluids; biofuels derived from vegetable oils and fats; 
Industrial uses of oleo-chemicals; analysis of oleo-chemicals; new chemistry of oils and fats; oleo-chemicals and 
environment 
721-547 เทคโนโลยนี ำ้มนัและไขมนัขั้นสูง 3(3-0-6) 
 Advances in Technology of Oils and Fats 
 การพฒันาแนวใหม่ในโรงงานและกระบวนการผลิตของกระบวนการเติมไฮโดรเจนในน ้ ามนั การแยกน ้ ามนัโดย
ใชเ้มมเบรน เทคโนโลยีทางเลือกของตวัท าละลายส าหรับการสกดัดว้ยวธีิใหม่ เทคโนโลยีชีวภาพของการพฒันาน ้ ามนัและ



 

เมลด็น ้ ามนั ส าหรับสารโอลีโอเคมีท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและกระบวนการท่ีมีประสิทธิการใชพ้ลงังานการใชป้ระโยชน์
จากของเสีย  
 New developments in plants and processes for hydrogenation oil, refining membrane separation; alternative 
technology of solvents for modern extraction methods in extraction of oilseeds, biotechnology of oils and oilseeds 
developments for oleo-chemicals with eco-friendly and energy efficient processes, utilization of wastes 
721-548 ผลติภัณฑ์จำกจุลนิทรีย์  3(3-0-6) 
 Microbiological Products 
 กระบวนการผลิตสารชีวภาพท่ีมีมูลค่าสูงและมีคุณค่าทางอุตสาหกรรมจากจุลินทรีย ์ การคดัเลือก การเก็บรักษา
และการพฒันาสายพนัธ์ุจุลินทรียท่ี์มีความส าคญัในอุตสาหกรรม  สภาวะและกระบวนการผลิตสารชีวภาพจากจุลินทรีย ์การ
เก็บเก่ียวผลผลิตและการท าให้บริสุทธ์ิ ตัวอย่างการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพจากจุลินทรียท่ี์ใหม่และน่าสนใจในระดับ
อุตสาหกรรม 
 Processes for production of high-value and industrially important microbiological products; isolation, 
screening, long term preservation and strain development of microorganisms in industry; conditions and processes for 
producing microbiological products; product recovery and purification; examples of new and interesting production of  
microbiological products in industry 
721-549 มำตรฐำนในอุตสำหกรรมและห้องปฏิบัตกิำร  3(3-0-6) 
 Standards for Industry and Laboratory 
 ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรมและหอ้งปฏิบติัการและการน าไปใช ้ตวัอยา่งขั้นตอน
การปฏิบติังานมาตรฐาน เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และขั้นตอนการยื่นขอรับรองมาตรฐาน มาตรฐานใหม่ ๆ และการควบคุม
คุณภาพท่ีน่าสนใจในอุตสาหกรรมและหอ้งปฏิบติัการ  
 Basic knowledge of quality control in the industry and laboratories and their implementation. Standard 
operating procedure examples; related documents and the process of applying for certification. New standards and quality 
control of interest in the industry and laboratories 
721-550 หัวข้อพเิศษทำงผลติภัณฑ์ฐำนชีวภำพ  3(3-0-6)  
 Special Topics in Bio-based Products 
 อภิปรายปัญหาหรือหัวขอ้ท่ีน่าสนใจทางผลิตภณัฑ์ฐานชีวภาพ ซ่ึงจะก่อให้เกิดความแตกฉานในวิชาการ หรือ
ความรู้ใหม่ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพ  
 Discussion of interested problems or current issues in bio-based products  to create experience and new 
integrated ideas in bio-based products  
721-551 วศิวกรรมชีวเคม ี 3(3-0-6) 
 Biochemical Engineering 
 หลกัการของวิศวกรรมชีวเคมีของกระบวนการท่ีใช้เซลล์จุลินทรียใ์นอุตสาหกรรม โดยครอบคลุมหัวขอ้การ
เพาะเล้ียงจุลินทรียแ์บบแบทช์และต่อเน่ือง  จลนศาสตร์ของปฏิกิริยาการเร่งโดยเอนไซม ์ วถีิทางเมทาบอลิซึม จลนศาสตร์
ของการใชส้ารตั้งตน้ การเกิดผลิตภณัฑแ์ละการผลิตชีวมวลในการเพาะเล้ียงเซลลจุ์ลินทรีย ์
 Biochemical and engineering principle of the industrial microbial processes including batch and continuous 
culture, kinetics of enzyme-catalyzed reaction, metabolic pathway, kinetics of substrate utilization, product formation and 
biomass production in cell cultures    
 



 

721-552 เทคโนโลยพีลงังำนชีวภำพ     3(3-0-6) 
 Bio-Energy Technology 
 หลกัพ้ืนฐานของเทคโนโลยเีช้ือเพลิงชีวภาพและพลงังานชีวภาพ วตัถุหมุนเวยีน การหามาไดแ้ละลกัษณะส าหรับ
การผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ/พลงังานชีวภาพ กระบวนการชีวเคมีส าหรับการเปล่ียนแปลงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิง การผลิตเอทา
นอล บิวทานอล มีเทน ไฮโดรเจน และไบโอดีเซล ผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มจากการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ กระบวนการ
เพ่ิมมูลค่าของของเสียดว้ยการผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวภาพ กรณีศึกษาส าหรับการผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ  
 Fundamental principles of biofuel/bioenergy technology; renewable feedstocks, availability and attributes for 
biofuel/bioenergy production; biochemical process for conversion of biomass to fuel; ethanol, butanol, methane, hydrogen 
and biodiesel production; environmental impacts on biofuel production; value-added processing of residues conversion to 
biofuel; case studies on biofuel production 
721-553 กำรวเิครำะห์และออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภำพ 3(3-0-6) 
 Biochemical Reactor Analysis and Design  
 การประยุกต์การดุลมวลสาร/พลังงานและจลนศาสตร์ปฏิกิริยาเพ่ือการออกแบบ การวิเคราะห์ การสร้าง
แบบจ าลอง และการขยายขนาดของเคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพเพ่ือการเพาะเล้ียงจุลินทรีย ์
 Application of mass/energy balances and reaction kinetics for design, analysis, modeling and scale up of bio-
reactors for microbial cultures 
721-554 เทคโนโลยกีำรแยกและกำรท ำบริสุทธ์ิส ำหรับกระบวนกำรชีวภำพ  3(3-0-6) 
 Separation and Purification Technology for Bioprocess 
 หลักการและการใช้เทคนิคการแยกและท าบริสุท ธ์ิสารชีวโมเลกุลท่ีแยกได้จากกระบวนการชีวภาพ 
ระบบปฏิบติัการแยกสารโดยการกรอง การรวมและการตกตะกอน การป่ันเหวี่ยง การสกดั การแลกเปล่ียนไอออน โครมา
โตกราฟีและการดูดซบั การแยกโดยเมมเบรน การกลัน่และเพอแวปพอเรชนั การดูดซึมและการเป่าไล่ดว้ยแก๊ส และเซลลอิ์
เลก็โทรไลซิสชนิดใชเ้มมเบรน 
 Principles and application of separation and purification techniques of biomolecules produced from bioprocess; 
product recovery operations by filtration, precipitation and sedimentation, centrifugation, extraction, Ion exchange, 
chromatography and adsorption, membrane separation, distillation and pervaporation, absorption and stripping, and 
membrane- electrolysis cell 
721-555 เทคโนโลยขีองเอนไซม์ 3(3-0-6) 
 Enzyme Technology 
 โครงสร้างทางเคมีของเอนไซม ์จลนศาสตร์และกลไกการท างานของเอนไซม ์การควบคุมและการผลิตเอนไซม ์
การสกดัและการท าบริสุทธ์ิเอนไซม ์การตรึงเอนไซม ์การประยกุตใ์ชเ้อนไซมใ์นอุตสาหกรรม 
 Chemical structure of enzyme; kinetics and mechanisms of enzyme; enzyme regulation and production, 
extraction and purification; immobilization of enzymes; application of enzymes in industries   
721-556 กำรเปลีย่นของเสียเป็นพลงังำน 3(3-0-6) 
 Waste Conversion to Energy  
 การเผาไหมพ้ื้นฐาน การเผาของเสียชุมชนชนิดของแข็ง ของเสียอนัตรายและสลดัจ์ตามลกัษณะเฉพาะของของ
เสีย การค านวณค่าความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้องเสียและการน าความร้อนไปใชป้ระโยชน์ เทคโนโลยกีารเปล่ียนของ
เสียจากภาคเกษตรและอุตสาหกรรมเป็นความร้อน แก๊ส และเช้ือเพลิงเหลว  



 

 Fundamental  of combustion, combustion of municipal solid waste, hazardous waste and sludge based on waste 
characteristics; calculation and utilization of available heat from waste combustion; technology for conversion of 
agricultural and industrial wastes to heat, combustible gas and liquid fuels  
721-557 กำรบ ำบัดและกำรใช้ประโยชน์จำกของเสียชีวภำพ 3(3-0-6) 
 Biological Waste Treatment and Utilization 
 ชนิด แหล่งและส่วนประกอบของของเสียท่ีเป็นของแขง็และของเหลว การบ าบดัน ้ าเสียชีวภาพจากฟาร์มปศุสตัว์
และอุตสาหกรรม และการน าน ้ ากลบัมาใช ้ กระบวนการเก็บของเสีย การแยกส่วนต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นของเสียและการน ากลบัมา
ใชป้ระโยชน์  
 Types, sources and composition of solid and liquid wastes; biological treatment of waste water from livestock 
farming and industry, and recycle; waste handling and storage; composition separation and waste utilization 
721-561 กำรเร่งปฏิกริิยำ  3(3-0-6) 
 Catalysis 
 หลักการของตัวเร่งปฏิกิริยา การดูดซับและจลนศาสตร์ของปฏิกิริยาท่ีพ้ืนผิว  กลไกของการเร่งปฏิกิริยา 
จลนศาสตร์ทางปฏิกิริยาของการเร่งปฏิกิริยาแบบเอกพนัธ์ุและววิธิพนัธ์ุ เคมีพ้ืนผิว การท าลายความเป็นตวัเร่ง การเลือกเกิด
เป็นผลิตภณัฑห์ลกั  รูปแบบอยา่งง่ายของความวอ่งไวในการท าปฏิกิริยา ตวัอยา่งปฏิกิริยาท่ีใชต้วัเร่งในอุตสาหกรรม 
 Principle of catalysts, adsorption and kinetic of surface reaction, mechanism of catalysis, reaction kinetic of 
homogeneous and heterogeneous catalysis; surface chemistry; deactivation, selectivity, simple model of reaction activity; 
examples of catalytic reaction in industry 
721-562 โครงสร้ำงและวสัดุฉลำด 3(3-0-6) 
 Smart Materials and Structures 
 พ้ืนฐานของวสัดุฉลาด ชนิด โครงสร้าง และสมบติัต่าง ๆ โครงสร้างระดบันาโน การเคลือบผิว เซนเซอร์ โลหะ
ผสมท่ีคืนรูปร่างได ้วสัดุเซรามิกส์ วสัดุเพียโซอิเล็คตริก สารก่ึงตวัน า พอลิเมอร์ทางไฟฟ้า ระบบไฮบริดและเชิงประกอบ 
และการประยกุตใ์ช ้ 
 Fundamental of smart materials, types, structures and properties, nanostructures, coatings, sensors, shape 
memory alloys, ceramic materials, piezoelectric materials, semiconductors, electroactive polymers, hybrid and composite 
systems; applications 
721-563 กำรเร่งปฏิกริิยำเชิงแสง 3(3-0-6) 
 Photocatalysis 
 หลักการของการเร่งปฏิกิริยาเชิงแสง การจ าแนกปฏิกิริยาเชิงแสง การส่งผ่านพลังงาน การ          ส่งผ่าน
อิเลก็ตรอน และการไวต่อส่ิงเร้า กระบวนการเร่งปฏิกิริยาววิธิพนัธ์ุท่ีใชแ้สง กลไกการเกิดปฏิกิริยา เคมีท่ีใชแ้สง และสารมธั
ยนัตร์ การตรวจสอบลกัษณะเฉพาะของตวัเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงววิธิพนัธ์ุและการ ประยกุต ์
 Principle of photocatalysis, classification of photoreactions, energy transfer, electron transfer, and sensitization, 
heterogeneous photocatalysis processes, photochemical reaction mechanisms and reaction intermediates; characterization 
of heterogeneous photocatalysts and applications 
721-564 เคมพืี้นผวิของวสัดุ        3(3-0-6) 
 Surface Chemistry of Materials 
 สมบติัเบ้ืองตน้ของเคมีพ้ืนผิว ความตึงผิว รอยต่อระหวา่งผิวของ ของแขง็-แก๊ส และ ของแขง็-ของเหลว อุณหพล
ศาสตร์ของพ้ืนผิววสัดุ ทฤษฎีการดูดซับบนพ้ืนผิว ตวัดูดซับและการพฒันาตวัดูดซับ การวิเคราะห์หาพ้ืนท่ีผิวและการ



 

กระจายตวัของรูพรุนของวสัดุตวัดูดซบั การวเิคราะห์ภาพพ้ืนผิววสัดุโดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอน ไอโซเทอร์มการดูดซบั 
จลนศาสตร์ของการดูดซบั กลไกของดูดซบั การประยกุตใ์ชก้ารดูดซบั  
 Basic property of surface chemistry, surface tension, solid-gas and solid-liquid  interfaces, thermodynamics of 
surface materials, theory of adsorption on surface, adsorbent and development of adsorbent, surface area analysis and pore 
size distribution of adsorbent materials, surface materials image analysed by scanning electron microscopy; adsorption  
isotherm, adsorption kinetics, adsorption mechanism; applications of adsorption 
721-565 วสัดุนำโนและวสัดุเชิงประกอบ 3(3-0-6) 
 Nano Materials and Composites 
 ท่ีมาและความกา้วหน้าในวสัดุระดบันาโน และทฤษฎีทัว่ไปเก่ียวกบัวสัดุนาโน วสัดุเชิงประกอบ และวสัดุเชิง
ประกอบนาโน การจดัจ าแนกและวิธีการผลิตวสัดุเชิงประกอบนาโน การตรวจสอบลกัษณะเฉพาะและสมบติัต่าง ๆ ของ
วสัดุเชิงประกอบนาโน การประยกุตใ์ชง้านของวสัดุเชิงประกอบนาโน  
 History and advances in nano-scale materials, general theory about nano materials, composite materials and 
nano-composite materials; type and production of nano-composite materials; characterization and  properties of nano-
composite materials; applications of nano-composite materials 
721-566 วธีิทำงเคมสี ำหรับดดัแปลงวสัดุ 3(3-0-6) 
 Chemical Modification for Materials  
 เทคนิคต่าง ๆ ทางเคมีในการปรับปรุงสมบติัเฉพาะของวสัดุ ไดแ้ก่ การเตรียม การสังเคราะห์  การท าปฏิกิริยา 
การเปล่ียนหมู่ฟังกช์นั การกราฟตแ์ละกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมเคมี  
 Chemical techniques for modification of material properties including preparation,  synthesis, reactions, 
modification of functional groups, grafting and chemical industrial processes 
721-567 หัวข้อพเิศษทำงวสัดุประยุกต์ 3(3-0-6) 
 Special Topics in Applied Materials 
 อภิปรายปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีน่าสนใจทางวสัดุประยกุต ์ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดความแตกฉานในวิชาการ หรือความรู้ใหม่
ในเชิงบูรณาการ ในสาขาวชิาวสัดุประยกุต ์
 Discussion of interested problems or current issues in applied materials to create experience and new integrated 
ideas in applied materials 
721-581 ระเบียบวธีิวจิยัทำงแคม ี 2(2-0-4) 
 Research Methodology in Chemistry 
 กรอบแนวคิดการวจิยัทางเคมีในเชิงบูรณาการ การเขียนโครงงานวจิยั หลกัจริยธรรมและจรรยาบรรณในการวจิยั 
หลกัสถิติในการวางแผนการทดลอง การเก็บขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง การสรุปผล การเขียนรายงาน
วจิยั และ กรณีศึกษา 
 Integrated chemical research concept; research proposal writing; morality and ethics in research work; statistics 
for experimental design; data collection; experimental data analysis; conclusion; research report writing and case study 
721-582 กำรศึกษำเบ้ืองต้นส ำหรับวทิยำนิพนธ์    2(0-2-4) 
 Thesis Preliminary Study              
 การน าเสนอและส่งโครงร่างงานวิจยั การวจิยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ การเก็บขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดลอง การสรุปผล การเขียนรายงานวจิยัและกรณีศึกษา 



 

 Oral presentation and submission of research proposal; preliminary research experiments; data collection; 
experimental data analysis; conclusion; research report writing and case study 
721-590  วทิยำนิพนธ์ 24(0-72-0) 
   Thesis 
 การคน้ควา้วจิยัระดบัสูงในเชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ  โดยเนน้การใชป้ระโยชน์และเพ่ิมมูลค่าของวสัดุและ
พืชเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นระบบโดยใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนอง
ต่อความตอ้งการของอุตสาหกรรมในทอ้งถ่ินภาคใต ้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ
ภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 Advanced research on integrated fields of chemistry emphasizing on utilization and value adding of available 
materials and economic plants in local areas as well as implementation of environmental management system using clean 
technology to serve needs of southern industry and to create student’s morality and ethics under supervision of thesis 
advisor 
721-591  วทิยำนิพนธ์ 36(0-108-0) 
   Thesis 
 การคน้ควา้วจิยัระดบัสูงในเชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ  โดยเนน้การใชป้ระโยชน์และเพ่ิมมูลค่าของวสัดุและ
พืชเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นระบบโดยใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนอง
ต่อความตอ้งการของอุตสาหกรรมในทอ้งถ่ินภาคใต ้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ
ภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 Advanced research on integrated fields of chemistry emphasizing on utilization and value adding of available 
materials and economic plants in local areas as well as implementation of environmental management system using clean 
technology to serve needs of southern industry and to create student’s morality and ethics under supervision of thesis 
advisor 
721-592 วทิยำนิพนธ์  18(0-54-0)  
 Thesis  
 การคน้ควา้วจิยัระดบัสูงในเชิงบูรณาการทางเคมีสาขาต่าง ๆ  โดยเนน้การใชป้ระโยชน์และเพ่ิมมูลค่าของวสัดุและ
พืชเศรษฐกิจในทอ้งถ่ิน รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นระบบโดยใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนอง
ต่อความตอ้งการของอุตสาหกรรมในทอ้งถ่ินภาคใต ้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีคุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ
ภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 Advanced research on integrated fields of chemistry emphasizing on utilization and value adding of available 
materials and economic plants in local areas as well as implementation of environmental management system using clean 
technology to serve needs of southern industry and to create student’s morality and ethics under supervision of thesis 
advisor 
721-593 สัมมนำทำงเคมปีระยุกต์ 1 1(0-2-1) 
 Seminar on Applied Chemistry I 
 นกัศึกษาคน้ควา้หัวขอ้ทางเคมีประยกุต์จากบทความต่าง ๆ ในวารสารเคมีหรือวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงมีการ
ตีพิมพใ์นระดบันานาชาติ ในหัวขอ้ซ่ึงเป็นท่ีสนใจในปัจจุบนั หรือการคน้พบใหม่ ๆ เพ่ือน าเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน 
ภายใตก้ารควบคุมและช้ีแนะโดยอาจารยผ์ูรั้บผิดชอบในการสอน 



 

 Students study on current interested topics in applied chemistry from articles published in international journals 
for presentation and discussion in class under supervision of instructor  
721-594 สัมมนำทำงเคมปีระยุกต์ 2 1(0-2-1)   
 Seminar on Applied Chemistry II  
 รายวชิาท่ีตอ้งศึกษามาก่อน: 721-593 สมัมนาทางเคมีประยกุต ์1  
 แนวทางเหมือนวชิา 721-593 แต่เน้ือหาไม่ซ ้ าซอ้น  
 Similar to 721-593 but articles presented are different 
747-501 สถิตสิ ำหรับงำนวจิยั 3(2-2-3)  
 Statistics for Research 
 การน าเสนอขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ การแจกแจงของตวัแปร การแจกแจงของการสุ่ม การประมาณ
ค่าและการทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความแปรปรวน การวิเคราะห์การถดถอยและสหสัมพนัธ์ การวิเคราะห์ตวัแปร
กลุ่ม การทดสอบความเป็นอิสระ และกลยทุธ์ส าหรับการเลือกระเบียบวธีิวจิยัท่ีเหมาะสม 
 Data presentation and basic data analysis, variables distribution, sampling distribution, estimation and 
hypothesis testing, analysis of variance, analysis of regression and correlation, cluster analysis, test for independence, 
strategy for choosing appropriate research methodology  
950-500 ระเบียบวธีิวจิยั  2(1-2-3) 
 Research Methodology  
 ปรัชญาของวิทยาศาสตร์ การวิจยัในฐานะท่ีเป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์การเลือกหัวขอ้วิจยั การทบทวนและ
ประเมินวรรณกรรม จริยธรรมการวิจยั การเขียนรายงานการวิจยั ระเบียบวิธีวจิยัท่ีใชบ่้อยในสาขาของผูเ้รียนและตามความ
สนใจของผูเ้รียน ไดแ้ก่ สถิติส าหรับการวจิยั การออกแบบการทดลอง วธีิการวจิยัเชิงคุณภาพทางสงัคมศาสตร์ เคร่ืองมือวจิยั
เชิงปริมาณทางสงัคมศาสตร์ 
 Philosophy of sciences; research as a scientific method; selection of research topics; critical literature review 
and evaluation; writing of research reports; common research methodologies in students’ study areas or their areas of 
interest including statistics, designs of experiment, qualitative research in social sciences, quantitative tools in social 
sciences 
Module 1:  กำรวิจัยเป็นวิธีกำร
ทำงวทิยำศำสตร์ 1(1-0-2)  
 Research as Scientific Approach 
 หัวข้อท่ีศึกษา: ปรัชญาวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์แท้กับวิทยาศาสตร์เทียม องค์ความรู้และข้อเท็จจริงทาง
วทิยาศาสตร์ ตรรกะเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุกบัผล การสรุปผล การควบคุมคุณภาพงานวิจยั การ
ประพฤติผิดและจริยธรรมในการวจิยั 
 Philosophy of science; science vs. pseudoscience; the contribution of research to knowledge and scientific 
facts; scientific rationality; causation; inference; quality control in research; research misconduct and ethics in research 
Module 2: วธีิวจิยัทำงวทิยำศำสตร์ 1(1-0-2)  
 Scientific Research Methods 
 หวัขอ้ท่ีศึกษา: ความคิดทางวิทยาศาสตร์ การทดสอบสมมุติฐานและการท าให้เป็นทฤษฎี วางแผนและออกแบบ
การวจิยั ชนิดขอ้มูลและเทคนิคการเก็บขอ้มูล การวเิคราะห์ขอ้มูลและการแปลผล งานวจิยัทางคลินิก 



 

 Scientific thinking; hypothesis test and its generalization to theory; research design and planning; data type and 
data collection techniques; data analysis and interpretation; clinical research 
Module 3: กำรทบทวนและกำรประเมนิวรรณกรรม 1(0-2-1)  
 Critical Literature Review and Evaluation 
 หัวขอ้ท่ีศึกษา: วรรณกรรมและแหล่งขอ้มูล จากอินเตอร์เน็ตและฐานขอ้มูลอิเล็กทรอนิคส์ ตวัช่วยทางด้าน
คอมพิวเตอร์ซอฟแวร์  การทบทวนวรรณกรรมและบทวจิารณ์ การประยกุตใ์ชข้อ้มูลวรรณกรรมในการเขียนวทิยานิพนธ์ 
 Literature and its sources; relevant internet and electronic databases; computer software aids; literature review 
and critique; literature information application to dissertation 
Module 4: สถิตสิ ำหรับกำรวจิยั  1(0-2-1)  
 Statistics for Research 
 หวัขอ้ท่ีศึกษา: สถิติเชิงพรรณนา การน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบตารางและกราฟ การกระจายตวัของกลุ่มตวัอยา่ง 
การค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง สถิติเชิงอนุมาน; ANOVA ไคแสควร์ สหสัมพนัธ์ การถดถอยเชิงเสน้ ความกลมกลืน ตวั
แปรกวน และปฏิสมัพนัธ์ 
 Descriptive statistics; data presentation: tables and graph; Sampling distribution; sample size calculation; 
inferential statistics; ANOVA; Chi-square; correlation; linear regression; goodness of fit; confounding and interaction 
Module 5:  อ อ ก แ บ บ ก ำ ร
ทดลอง 2(1-2-3)  
 Experimental Design  
 หัวขอ้ท่ีศึกษา: ออกแบบการทดสอบสมมุติฐาน แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ การทดลองท่ีมีแผนแบบสุ่ม
บลอ็กสมบูรณ์ การออกแบบเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2 และ 3 การออกแบบการทดลองขั้นสูง การออกแบบงานวจิยัทางคลินิก 
 Design for hypothesis testing; completely randomized design; randomized complete block design; 2 n and 3 n 
Factorial design; advanced experimental design; clinical research design 
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ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วธีิการสอน   และกลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 
 

ระดบัปริญญาโท 
 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

PLO1 แสดงออกถึงพฤตกิรรมทีม่รีะเบียบวนิัย มคุีณธรรม มจีรรยาบรรณทางวชิาการ จรรณยาบรรณนกัวทิยาศาสตร์ 

และจติส านึกทีด่ต่ีอองค์กร  

1. แสดงออกถึงพฤติกรรมการมี

ระเบียบวนิยั เคารพกฎ 

ระเบียบและขอ้บงัคบั 

1. ปลูกฝังใหน้กัศึกษามีระเบียบวนิยั

เคารพกฎ ระเบียบและขอ้บงัคบั 

2. คณาจารยเ์ป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่

นกัศึกษาในการมีระเบียบวนิยัเคารพ

กฎ ระเบียบและขอ้บงัคบั 

1. ประเมินจากพฤติกรรมการมี

ระเบียบวนิยั เคารพกฎ ระเบียบ

และขอ้บงัคบั 

2. แสดงออกถึงพฤติกรรมการมี 

ความรับผิดชอบต่องานท่ี

ไดรั้บมอบหมาย 

1. ปลูกฝังใหน้กัศึกษามีความรับผิดชอบ 

2. ฝึกความรับผิดชอบโดยมอบหมายงาน

กลุ่ม 

1. ประเมินจากความรับผิดชอบใน

หนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย  

 

3. แสดงออกถึงพฤติกรรมการมี

คุณธรรม จริยธรรม 

1. อาจารยผ์ูส้อนสอดแทรกคุณธรรม 

จริยธรรมในการสอน 

2. คณาจารยเ์ป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่

นกัศึกษา 

1. ประเมินจากพฤติกรรมการมี

คุณธรรม จริยธรรม 

4. แสดงออกถึงพฤติกรรมการมี

จิตส านึกท่ีดีต่อองคก์ร 

1. ส่งเสริมใหเ้ขา้ร่วมกิจกรรมท่ีองคก์รจดั

ข้ึน 

2. ปลูกฝังใหค้  าถึงถึงการสร้างและรักษา

ช่ือเสียงของหลกัสูตร คณะและ

มหาวทิยาลยั 

3. คณาจารยเ์ป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่

นกัศึกษา 

1. ประเมินจากการใหค้วามร่วมมือใน

การท ากิจกรรมเพ่ือองคก์ร 

2. ประเมินจากพฤติกรรมการสร้าง

และรักษาช่ือเสียงขององคก์ร 

5. แสดงออกถึงการมี

จรรยาบรรณทางวชิาการ ไม่

ลอกเลียนแบบผลงานวชิาการ

และมีจรรณยาบรรณ

1. สอดแทรกเร่ืองการมีจรรยาบรรณทาง

วชิาการและการมีจรรณยาบรรณทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. จดัการฝึกอบรมเร่ืองจรรยาบรรณการ

1. ประเมินจากงานท่ีไดรั้บมอบหมาย/

งานวจิยั 

2. ประเมินจากการน าเสนอโครงงาน/

ผลงานวจิยั 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

นกัวทิยาศาสตร์ วจิยัและการคดัลอกผลงาน 

3. คณาจารยเ์ป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่

นกัศึกษา 

PLO2 ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านเคมปีระยุกต์ เน้นเคมวีเิคราะห์ เทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม ผลติภณัฑ์ฐานชีวภาพ หรือวสัดุ

ประยุกต์ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์จริง 

1. ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นเคมี

วเิคราะห์ในการแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์จริง 

1. การบรรยายและปฏิบติัการในชั้นเรียน

และการถาม-ตอบ 

2. จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การเรียนรู้

ของผูเ้รียนแบบ active learning โดย

มอบหมายงานใหค้น้ควา้ ท ารายงาน

และน าเสนอ 

3. จดัใหมี้การเรียนรู้จากสถานการณ์จริง/

จดับรรยายพิเศษโดยวทิยากรภายนอก

ท่ีมีความ เช่ียวชาญหรือมี

ประสบการณ์ตรง 

4. การมอบหมายหวัขอ้เร่ืองคน้ควา้และ

ท ารายงานและแบบฝึกหดั 

5. การมอบหมายกรณีศึกษาทางดา้นเคมี

ประยกุตโ์ดยใหค้น้ควา้ ท ารายงาน

และเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 

6. การพดูคุยแลกเปล่ียนร่วมกนัระหวา่ง

อาจารย ์นกัศึกษาและสถาน

ประกอบการในประเด็นท่ีตอ้งการ

ปรับปรุง/พฒันา 

1. ประเมินจากการสอบยอ่ย/สอบ

กลางภาค/สอบปลายภาค 

2. ประเมินจากการท างานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย/รายงาน/การน าเสนอ 

3. ประเมินจากการตอบค าถามใน

รายวชิาสมัมนา 

4. ประเมินจากผลการท าโครงงาน/

วทิยานิพนธ์ 

2. ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้น

เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้มในการ

แกปั้ญหาจากสถานการณ์จริง 

3. ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้น

ผลิตภณัฑฐ์านชีวภาพในการ

แกปั้ญหาจากสถานการณ์จริง 

4. ประยกุตใ์ชค้วามรู้ดา้นวสัดุ

ประยกุตใ์นการแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์จริง 

5. ประยกุตค์วามรู้ดา้นเคมี

วเิคราะห์ในการแกปั้ญหาท่ีเกิด

ข้ึนกบัการปฏิบติังานในสถาน

ประกอบการ (เฉพาะหลกัสูตร 

Hi-Fi) 

PLO3 ใช้เคร่ืองมือพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์และเคร่ืองมือเฉพาะทางเคมปีระยุกต์ตามมาตรฐานห้องปฏิบตักิารและ

มาตรฐานอุตสาหกรรม  

1. ใชเ้คร่ืองมือพ้ืนฐานทาง

วทิยาศาสตร์ตามมาตรฐาน

หอ้งปฏิบติัการ 

1. จดัการเรียนการสอนท่ีเนน้การเรียนรู้

ของผูเ้รียนแบบ active learning โดย

มอบหมายโครงงาน  

2. จดัใหมี้การเรียนรู้และฝึกปฏิบติัการใช้

เคร่ืองมือการฝึกอบรม หรือการใช้

1. ประเมินจากโครงงานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 

2. ประเมินจากทกัษะในการใช้

เคร่ืองมือ 2. ใชเ้คร่ืองมือพ้ืนฐานทาง

วทิยาศาสตร์ตามมาตรฐาน



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

อุตสาหกรรม เคร่ืองมือดว้ยตนเอง 

3.  ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมี

ประยกุตต์ามมาตรฐาน

หอ้งปฏิบติัการ 

4.  ใชเ้คร่ืองมือเฉพาะทางเคมี

ประยกุตต์ามมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 

PLO4 ด าเนินงานวจิยัตามกระบวนการวจิยัทางวทิยาศาสตร์ด้านเคมปีระยุกต์ทีใ่ช้สถติร่ิวมด้วย โดยเน้นเคมวีเิคราะห์ 

เทคโนโลยส่ิีงแวดล้อม ผลติภณัฑ์ฐานชีวภาพ หรือวสัดุประยุกต์ และค านึงถึงผลกระทบต่อสังคมส่ิงแวดล้อม 

1. ออกแบบและด าเนินงานวจิยั

ตามกระบวนการวจิยัทาง

วทิยาศาสตร์ดา้นเคมีประยกุต์

ท่ีใชส้ถิติร่วมดว้ย โดยเนน้

เคมีวเิคราะห์ เทคโนโลยี

ส่ิงแวดลอ้ม ผลิตภณัฑฐ์าน

ชีวภาพ หรือวสัดุประยกุต ์

และค านึงถึงผลกระทบต่อ

สงัคมส่ิงแวดลอ้ม 

1. การมอบหมายกรณีศึกษาดา้นเคมี

ประยกุต ์โดยใหค้น้ควา้ ท ารายงาน

และเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 

2. การฝึกปฏิบติัจริงในรายวชิา

วทิยานิพนธ์และรายงาน

ความกา้วหนา้ทุกช่วงเวลาท่ีก าหนด

อยา่งสม ่าเสมอ 

3. ด าเนินงานวจิยัร่วมกบัสถานประกอบ

หรือสถาบนัอ่ืน 

1. การสอบขอ้เขียน/สอบปากเปล่า 

2. ประเมินผลจากการน าเสนองาน/

การตอบค าถาม/การแสดงความ

คิดเห็น 

3. ประเมินผลจากรายงาน

ความกา้วหนา้ของวทิยานิพนธ์ 

2. แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการ

ท างานวจิยัโดยใชก้ระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

3. สามารถน าผลการวจิยัไปใชไ้ด้

จริงในสถานประกอบการ 

(เฉพาะหลกัสูตร Hi-Fi) 

PLO5 พฒันาความรู้ด้านเคมปีระยุกต์ เพ่ือตอบสนองความต้องการของประเทศและอุตสาหกรรมท้องถิ่น  

1. พฒันาความรู้ดา้นเคมีประยกุต ์

เพื่อตอบสนองความตอ้งการ

ของประเทศและอตุสาหกรรม

ทอ้งถ่ิน 

1. การฝึกปฏิบติัจริงในรายวชิา

วทิยานิพนธ์และรายงาน

ความกา้วหนา้ทุกช่วงเวลาท่ีก าหนด

อยา่งสม ่าเสมอ 

2. ส่งเสริมใหเ้ขา้ร่วมการประชุมวชิาการ

1. ประเมินผลจากรายงาน

ความกา้วหนา้ของวทิยานิพนธ์ทุก

ช่วงเวลาท่ีก าหนดอยา่งสม ่าเสมอ 

2. ประเมินจากทกัษะการมีแนวคิด

ใหม่ในการพฒันางานวจิยั 2. พฒันาความรู้ดา้นเคมีประยกุต์ 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

เ พื่ อ ป รั บ ป รุ ง /พั ฒ น า

ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ห รื อ

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ใ ห้ กั บ ส ถ า น

ประกอบการ ท่ี ป ฏิบั ติ งาน 

(เฉพาะหลกัสูตร Hi-Fi) 

 

เพ่ือใหเ้กิดการพบปะแลกเปล่ียน

ขอ้คิดเห็น รับรู้องคค์วามรู้และ

เทคโนโลยใีหม่กบันกัวชิาการต่าง ๆ 

3. ส่งเสริมใหมี้การเขา้เยีย่มเยยีนสถาน

ประกอบการ/ชุมชม เพื่อทราบปัญหา

หรือความตอ้งการ เพื่อน ามาพฒันา

งานวจิยัดา้นเคมีประยกุตท่ี์ตอบสนอง

ต่อความตอ้งการของสถาน

ประกอบการ ทอ้งถ่ินและประเทศ 

3. การสอบผา่นวทิยานิพนธ์ 

PLO6 แสดงออกถึงพฤตกิรรมการน ากระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาใช้ในงานทีไ่ด้รับมอบหมาย   

1. แสดงออกถึงพฤติกรรมการน า

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์

มาใชใ้นงานท่ีไดรั้บมอบหมาย   

1. ปลูกฝังใหมี้ทศันะคติท่ีดีทางดา้น

วทิยาศาสตร์และการน ากระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์มาใชใ้นงานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย   

2. คณาจารยเ์ป็นแบบอยา่งท่ีดีแก่

นกัศึกษา 

1. ประเมินจากพฤติกรรมการน า

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์มา

ใชใ้นงานท่ีไดรั้บมอบหมาย   

PLO7 แสดงออกถึงพฤตกิรรมพึง่พาตนเองและการเรียนรู้ตลอดชีวติ 

1. แสดงออกถึงพฤติกรรมพ่ึงพา

ตนเอง 

1. ปลูกฝังใหมี้พฤติกรรมพ่ึงพาตน ใน

ระหวา่งการเรียนการสอนและการท า

กิจกรรม 

1. ประเมินจากผลงานและความ

รับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 

2. แสดงออกถึงพฤติกรรมการ

เรียนรู้ตลอดชีวติ 

1. ปลูกฝังใหมี้ทกัษะการเรียนรู้ตลอด

ชีวติ 

2. จดักระบวนการเรียนการสอน และ

ประสบการณ์ในการฝึกทกัษะการ

เรียนรู้ตลอดชีวติ 

1. การน าเสนอผลการค้นควา้หรือ

งานท่ีไดรั้บมอบหมายในรายวิชา

ต่าง ๆ 

2. ทกัษะการเรียนรู้ตลอดชีวติ 

PLO8 แสดงออกถึงการปฏิบัตตินตามหน้าทีท่ีก่ าหนดในการท างานร่วมกบัผู้อ่ืน สร้างเครือข่าย และปรับตวัตามบริบท

ของสังคมทีแ่ตกต่างและเปลีย่นแปลง  

1. ปฏิบติัตนตามบทบาทและ

หนา้ท่ีในการท างานเป็นทีมใน 

บทบาทของผูน้ าและผูต้าม 

1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้

การท างานกลุ่มและงานท่ีตอ้งมี

ปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 

1. ประเมินจากผลงานและความ

รับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

2. จดักิจกรรมท่ีมีการอภิปราย/แสดง

ความคิดเห็น 

2. รับผิดชอบในการด าเนินงาน

ของตนเองและร่วมมือกบัผูอ่ื้น

เพ่ือแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 

1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้

การท างานกลุ่มและงานท่ีตอ้งมี

ปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 

2. จดักิจกรรมท่ีมีการอภิปราย/แสดง

ความคิดเห็น 

1. ประเมินจากผลงานและความ

รับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 

3. สามารถปรับตวัไดรู้้เท่าทนัการ

เปล่ียนแปลงต่าง ๆ และรู้จกั

สร้างเครือข่าย 

1. จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้

การท างานกลุ่มและงานท่ีตอ้งมี

ปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 

2. จดักิจกรรมท่ีมีการอภิปราย/แสดง

ความคิดเห็น 

3. ส่งเสริมใหเ้ขา้ร่วมการประชุมวชิาการ

เพ่ือใหเ้กิดการพบปะแลกเปล่ียน

ขอ้คิดเห็น รับรู้องคค์วามรู้และ

เทคโนโลยใีหม่กบันกัวชิาการต่าง ๆ 

4. ส่งเสริมใหมี้การเขา้เยีย่มเยยีนสถาน

ประกอบการ/ชุมชม เพื่อทราบปัญหา

หรือความตอ้งการ เพื่อน ามาพฒันา

งานวจิยัดา้นเคมีประยกุตท่ี์ตอบสนอง

ต่อความตอ้งการของทอ้งถ่ินและ

ประเทศ 

1. ประเมินจากผลงานและความ

รับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 

PLO9 ใช้ภาษาไทยและภาษาองักฤษในการส่ือสารเชิงวทิยาศาสตร์ด้านเคมปีระยุกต์อย่างเหมาะสมกบัแต่ละ

กลุ่มเป้าหมาย 

1. สามารถส่ือสารทั้งการพดูและ

การเขียน ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ พร้อมทั้ง

เลือกใชรู้ปแบบของส่ือในการ

น าเสนอไดเ้หมาะสมส าหรับ

กลุ่มบุคคลต่าง ๆ  

1. จดัการเรียนการสอนและฝึกอบรมท่ี

เนน้การฝึกทกัษะการส่ือสารทั้งการ

พดู การฟัง การเขียน ในระหวา่ง

ผูเ้รียน ผูส้อน และการน าเสนอผลงาน  

2. สนบัสนุนใหน้ าเสนอผลงานวชิาใน

งานประชุมวชิาการระดบันานาชาติ 

 

1. ทกัษะการพดูในการน าเสนอ

ผลงานและการเขียนรายงาน 

2. ประเมินจากการท างานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย/รายงาน/การน าเสนอ 

3. ประเมินจากการตอบค าถามจาก

งานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

4. ประเมินผลโดยการสอบขอ้เขียน



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พฒันาการเรียนรู้ กลยุทธ์การประเมนิผลการเรียนรู้ 

 หรือการน าเสนอแบบปากเปล่า

และ/หรือการใชภ้าษาใน

เอกสารรายงาน 

ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการวเิคราะห์เชิงตวัเลขในการปฏบิัตงิานด้านเคมปีระยุกต์  

1. สามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศไดอ้ยา่งเหมาะสม 

รวมถึงสามารถติดตาม

ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี

นวตักรรม และสถานการณ์

โลก โดยใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศ 

1.จดัประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีส่งเสริม

ใหผู้เ้รียนเลือกใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสารท่ี

หลากหลายและเหมาะสม 

 

1. ความสามารถในวเิคราะห์และการ

เลือกใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ

และการส่ือสารในการอภิปราย

ผลงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2. ประเมินจากการท างานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย/รายงาน/การน าเสนอ 

3. ประเมินจากการตอบค าถามจาก

งานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

4. ประเมินผลโดยการสอบขอ้เขียน

หรือการน าเสนอแบบปากเปล่า

และ/หรือการใชภ้าษาใน

เอกสารรายงาน 

2. สามารถคดักรองขอ้มูลทางสถิติ

หรือคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นการ

วเิคราะห์ แปลความหมาย 

คน้ควา้ สรุป และเสนอ

แนวทางในการแกไ้ขปัญหาได้

อยา่งเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 

 

1. จดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนน าเสนอ

ผลงานโดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศทาง

คณิตศาสตร์และสถิติ 

1. ทกัษะในการน าเสนอขอ้มูล

สารสนเทศ ตลอดจนน าทกัษะทาง

คณิตศาสตร์และสถิติมาประกอบ

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2. ประเมินจากการท างานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย/รายงาน/การน าเสนอ 

3. ประเมินจากการตอบค าถามจาก

งานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

4. ประเมินผลโดยการสอบขอ้เขียน

หรือการน าเสนอแบบปากเปล่า

และ/หรือการใชภ้าษาใน

เอกสารรายงาน 

 

 
 


