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ปรัชญาของหลกัสูตร 
 หลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ (หลกัสูตรนานาชาติ) เน้นให้ผูเ้รียนมีการวิจยัเพื่อ
พฒันาองค ์ความรู้ใหม่และนวตักรรมทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพอาหาร พลงังาน และสิ่งแวดลอ้มเพื ่อพฒันา
ภาคอุตสาหกรรมเกษตรในภาคใตอ้ย่างย ัง่ยืน พร้อมทั้งเป็นผูท่ี้มีคุณธรรมและจริยธรรม โดยจดัการเรียนการสอนตาม
หลกัปรัชญาพิพฒันาการนิยม (Progressivism) 
 
ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวชิาการ  
PLO 2 สามารถบูรณาการองคค์วามรู้ทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูงเพ่ือสร้างองคค์วามรู้ใหม่หรือนวตักรรมทาง

เทคโนโลยชีีวภาพอาหาร พลงังาน และส่ิงแวดลอ้ม 
PLO3  สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศคน้ควา้และเรียนรู้เทคโนโลย ีนวตักรรม และสถานการณ์โลกดว้ยตนเอง 
PLO4  ริเร่ิมพฒันาโจทยว์จิยัเพ่ือสร้างองคค์วามรู้ใหม่หรือนวตักรรมทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
PLO5  เสนอแนวความคิดส าหรับการประกอบการธุรกิจทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
PLO6  สามารถส่ือสารทั้งการพดูและการเขียนเชิงวชิาการไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
 
 



 
โครงสร้างหลกัสูตร 

จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร  48 - 72  หน่วยกติ 

1. หมวดวชิาบังคบั   

แบบ 2.1   6 หน่วยกติ  
853-621  เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูง  2((1)-3-2) 
 Advanced Research Techniques in Biotechnology 
853-691  หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ   1(1-0-2) 
 Special Topics in Biotechnology 
853-696  สมัมนา 1  1(0-2-1) 
 Seminar I 
853-697   สมัมนา 2  1(0-2-1) 
 Seminar II 
853-698  สมัมนา 3  1(0-2-1) 
 Seminar III 
แบบ 2.2   17  หน่วยกติ  
853-521  เทคโนโลยชีีวภาพ      4((4)-0-8) 
 Biotechnology 
853-522   การประกอบการธุรกิจเทคโนโลยชีีวภาพ      3((3)-0-6) 
 Entrepreneurship in Biotechnology 
853-524   เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพ      3((1)-6-2) 
 Research Techniques in Biotechnology 
853-621  เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูง  2((1)-3-2) 
 Advanced Research Techniques in Biotechnology 
853-691  หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ   1(1-0-2) 
 Special Topics in Biotechnology 
 853-696  สมัมนา 1  1(0-2-1) 
 Seminar I 
853-697  สมัมนา 2  1(0-2-1) 
 Seminar II 
 853-698  สมัมนา 3  1(0-2-1) 
 Seminar III 
853-699  สมัมนา 4  1(0-2-1) 
 Seminar IV 
 
 
 
 



2. หมวดวชิาเลือก    
แบบ 2.1   6  หน่วยกติ  
แบบ 2.2   7  หน่วยกติ  
เลือกตามท่ีนกัศึกษาตอ้งการเรียนเนน้ในดา้นนั้น โดยไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ และ
คณะกรรมการบริหารหลกัสูตรฯ จากรายวชิาต่อไปน้ี 
853-501  ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดลอ้ม  6((4)-6-8) 
                  Module : Environmental Biotechnology 
853-502   ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพอุตสาหกรรม             6((4)-6-8) 
 Module : Industrial Biotechnology 
853-525   เมตาบอลิซึมของเซลล ์  3((3)-0-6) 
 Cell Metabolism 
853-531  เทคโนโลยเีอนไซม ์  3((3)-0-6) 
 Enzyme Technology   
853-532  อาหารหมกัดั้งเดิม  3((3)-0-6) 
 Traditional Fermented Foods 
853-533  เทคโนโลยขีองยสีต ์  3((3)-0-6) 
 Yeast Technology 
853-534  เทคโนโลยขีองสาหร่าย      3((3)-0-6) 
 Algal Technology 
853-541  การใชป้ระโยชน์และการบ าบดัวสัดุเศษเหลือจากอุตสาหกรรมเกษตร 3((3)-0-6) 
 Waste Utilization and Treatment in Agro-Industry 
853-542  เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดลอ้มขั้นสูง       3((3)-0-6) 
 Advanced Environmental Biotechnology 
853-543  การยอ่ยสลายและการก าจดัสารปนเป้ือนทางชีวภาพ                  3((3)-0-6) 
 Biodegradation and Bioremediation 
853-544  จุลินทรียท์างการเกษตรและการประยกุตใ์ช ้       3((3)-0-6)   
 Agricultural Microorganism and applications 
853-551   เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ  3((3)-0-6) 
 Bioenergy Technology 
853-561  เทคโนโลยชีีวภาพอาหาร  3((3)-0-6) 
 Food Biotechnology 
853-562  จุลชีววทิยาอาหารขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Advanced Food Microbiology  
853-571  เทคโนโลยวีศิวกรรมพนัธุศาสตร์  3((3)-0-6) 
 Genetic Engineering Technology 
853-572  วศิวกรรมเมตาบอลิก  3((3)-0-6) 
 Metabolic Engineering 
853-573  เทคโนโลยชีีวภาพโมเลกลุ  3((3)-0-6) 
 Molecular Biotechnology 
853-581  วศิวกรรมกระบวนการชีวภาพขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Advanced Bioprocess Engineering 



853-582  การออกแบบถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ  3((3)-0-6) 
 Bioreactor Design 
853-583  การวดัและควบคุมกระบวนการทางอุตสาหกรรมเกษตรและชีวภาพ             3((3)-0-6) 
 Measurement and Process Control in Agro and Bioindustry  
853-584   การสร้างแบบจ าลองและการควบคุมกระบวนชีวภาพ  3((3)-0-6)  
 Bioprocess Modeling and Control 
853-585   กระบวนการปลายน ้ าในเทคโนโลยชีีวภาพ                  3((3)-0-6) 
 Downstream Processing in Biotechnology 
859-599  ระเบียบวธีิวจิยั                                                   1-3((x)-x-x)  
 Research Methodology  
853-601  ชุดวชิาการประกอบการธุรกิจเทคโนโลยชีีวภาพ  6((4)-6-8) 
 Module : Biotechnology Entrepreneur 
853-602  ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพเพ่ือเศรษฐกิจชีวภาพ-หมุนเวยีน-สีเขียว (BCG)  6((4)-6-8) 
 Module : Biotechnology for Bio-Circular-Green (BCG) economy 
853-622  การจดัการเทคโนโลยแีละนวตักรรมส าหรับ  3((3)-0-6) 
 Technology and Innovation Management for Bioproducts 
853-631   เทคโนโลยเีอนไซมข์ั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Advanced Enzyme Technology  
853-632   ตวัเร่งชีวภาพท่ีถูกตรึง                                    3((3)-0-6) 
 Immobilized Bioactalysts  
853-661   สารออกฤทธ์ิชีวภาพในอาหาร  3((3)-0-6) 
 Bioactive Compounds in Foods 
853-662   เมตาบอลิซึมของจุลินทรียใ์นอาหาร  3((3)-0-6) 
 Microbial Metabolism in Foods  
853-681  เทคโนโลยกีระบวนการแยกและสกดัสาร   3((3)-0-6)  
 Separation and Extraction Process Technology 
510-501  เทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูงของพืชปลูก          3((2)-3-4) 
 Advanced Crop Biotechnology 
595-761  เทคโนโลยชีีวภาพทางเภสชักรรมขั้นสูง 1    3((3)-0-6) 
 Advanced Pharmaceutical Biotechnology I 
595-762  เทคโนโลยชีีวภาพทางเภสชักรรมขั้นสูง 2    3((3)-0-6) 
 Advanced Pharmaceutical Biotechnology II 

หมายเหตุ   นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวชิาอ่ืน ๆ ท่ีเปิดสอนในมหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ หรือสถาบนัการศึกษาอ่ืนๆ  
 โดยใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
 
 
 
 
 
 



3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์   

แบบ 1.1   48  หน่วยกติ  
853-948   วทิยานิพนธ์   48(0-144-0)  
  Thesis 
แบบ 1.2   72  หน่วยกติ  
853-972   วทิยานิพนธ์   72(0-216-0)  
  Thesis 
แบบ 2.1   36  หน่วยกติ  
853-936   วทิยานิพนธ์   36(0-108-0)  
  Thesis 
แบบ 2.2     48  หน่วยกติ  
853-948   วทิยานิพนธ์   48(0-144-0)  
  Thesis 
 

4. หมวดวชิาสัมมนา    

853-696   สมัมนา 1   1(0-2-1)  
  Seminar I 
853-697   สมัมนา 2   1(0-2-1)  
  Seminar II 
853-698   สมัมนา 3   1(0-2-1)  
  Seminar III 
853-699   สมัมนา 4  1(0-2-1)  
  Seminar IV 
 
 

 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน  1.1 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0)  
853-696* สมัมนา 1 1(0-2-1)  
 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
853-697* สมัมนา 2 1(0-2-1)  

 
ปีที ่3 

ภาคการศึกษาที ่1 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
853-698* สมัมนา 3 1(0-2-1)  
* ไม่นบัหน่วยกิต 

แผน  1.2 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
853-696* สมัมนา 1 1(0-2-1)  
 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
853-697* สมัมนา 2 1(0-2-1)  



ปีที ่3 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
853-698* สมัมนา 3 1(0-2-1)  
 

ปีที ่4 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-972 วทิยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
853-699* สมัมนา 4 1(0-2-1)  
* ไม่นบัหน่วยกิต 

แผน  2.1 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-691 หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ 1(1-0-2)  
853-...... วชิาเลือก  6((6)-0-12)  
853-936 วทิยานิพนธ์ 3(0-9-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-621 เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูง 2((1)-3-2)  
853-936 วทิยานิพนธ์ 6(0-18-0) 
853-696 สมัมนา 1 1(0-2-1) 
  

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-936 วทิยานิพนธ์ 7(0-21-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-697 สมัมนา 2 1(0-2-1)  
853-936 วทิยานิพนธ์ 7(0-21-0) 

 
ปีที ่3 

ภาคการศึกษาที ่1 
853-936 วทิยานิพนธ์ 7(0-21-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-698 สมัมนา 3 1(0-2-1)  
853-936 วทิยานิพนธ์ 6(0-18-0) 



 

แผน  2.2 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-521 เทคโนโลยชีีวภาพ 4((4)-0-8)  
853-524  เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพ 3(1-6-2)  
853-522 การประกอบการธุรกิจ 3((3)-0-6)  
853-…..  วชิาเลือก 3((3)-0-6)  
ภาคการศึกษาที ่2 
853-621 เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูง 2((1)-3-2)  
853-…..  วชิาเลือก 4((x)-x-x)  
853-948 วทิยานิพนธ์ 3(0-9-0) 
853-696 สมัมนา 1 1(0-2-1) 
  

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
853-691 หวัขอ้พิเศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ 1(1-0-2) 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-697 สมัมนา 2 1(0-2-1) 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 

 
ปีที ่3 

ภาคการศึกษาที ่1 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-698 สมัมนา 3 1(0-2-1) 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 

 
ปีที ่4 

ภาคการศึกษาที ่1 
853-948 วทิยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
853-699 สมัมนา 4 1(0-2-1) 
853-948 วทิยานิพนธ์ 5(0-15-0) 
 
 
 



ค าอธิบายรายวชิา 
 

หลกัสูตรปรัชญาดุษฎบีณัฑติ   สาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ  
 
853-501  ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม 6((4)-6-8) 
  Module : Environmental Biotechnology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
  Prerequisite: - 

ความส าคญัของปัญหามลพิษท่ีเกิดจากการเกษตรและอุตสาหกรรม กฎหมายส่ิงแวดลอ้ม เทคโนโลยีการย่อย
สลายและการก าจัดสารปนเป้ือนทางชีวภาพ เทคโนโลยีสะอาด  การใช้ประโยชน์วสัดุเศษเหลือจากอุตสาหกรรม
เกษตร   การบ าบดัน ้ าเสียและวสัดุเศษเหลือจากอุตสาหกรรมเกษตร เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพอยา่งย ัง่ยืน จุลินทรียท์างการ
เกษตรและการประยกุตใ์ช ้มินิโปรเจ็คท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ท่ีเรียนในหอ้ง 

The importance of pollution from industry and agriculture; environmental law; biodegradation and 
bioremediation technologies; clean technology; waste utilization in agro-industry; waste water treatment and agro-
industry waste treatment; sustainable bioenergy technology; agricultural microorganism and applications; mini-project 
relating to topics in class  

 
853-502   ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพอุตสาหกรรม           6((4)-6-8) 
 Module : Industrial Biotechnology 
 รายวชิาบังคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 พ้ืนฐานของเทคโนโลยอุีตสาหกรรม; การหมกัจุลินทรีย;์ กระบวนการทางเอนไซม ์กระบวนการตน้น ้ าและปลาย 
น ้า ไบโอรีไฟน์เนอร่ี  มินิโปรเจ็คท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ท่ีเรียนในหอ้ง 
 Basics of industrial technology; microbial fermentation; enzymatic process;  up-stream and down stream  
process desing; biorefinery; mini-project relating to topics in class   
 
853-521   เทคโนโลยชีีวภาพ                                                        4((4)-0-8) 
   Biotechnology  
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 

ความหมาย ประวติัความเป็นมาและวิวฒันาการของเทคโนโลยีชีวภาพ หลักการพ้ืนฐานของจุลชีววิทยา
อุตสาหกรรม เทคโนโลยกีารหมกั วิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ การออกแบบถงัปฏิกรณ์ การขยายขนาดการผลิต การหา
สภาวะท่ีเหมาะสมของกระบวนการ  สรีรวิทยาของจุลินทรียข์ั้นสูง เมตาบอลิซึมและกลไกการควบคุม เทคโนโลยีชีวภาพ
สมยัใหม่ วิศวกรรมพนัธุศาสตร์ วิศวกรรมโปรตีน จีโนมส์ โปรตีโอมส์ ชีวสารสนเทศศาสตร์ กระบวนการ เทคโนโลย ี
นวตักรรมท่ีเก่ียวขอ้ง การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยชีีวภาพดา้นต่างๆ กระบวนการทางเศรษฐศาสตร์ สิทธิบตัร กฎหมาย และ
ธุรกิจท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีชีวภาพ จริยธรรมทางเทคโนโลยีชีวภาพ ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีชีวภาพ กรณีศึกษา 
  



Definition, history, classification of biotechnology; basic knowledge of industrial microbiology; fermentation 
technology;  bioprocess engineering; reactor design, scale up, process optimization; advanced microbial physiology, 
metabolisms and regulations, modern biotechnology including genetic engineering, protein engineering, genomics, 
proteomics, bioinformatics;  related process, techniques, product and innovation in biotechnology; various applications of 
biotechnology; economics, patent, laws and business relating to biotechnology, ethics in biotechnology; recent research in 
biotechnology; case study 

 
853-522  การประกอบการธุรกจิเทคโนโลยชีีวภาพ 3((3)-0-6) 
 Entrepreneurship in Biotechnology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 ความส าคญัและลกัษณะของการประกอบธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพและอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ความรู้
พ้ืนฐานทางธุรกิจส าหรับนักเทคโนโลยีชีวภาพ แนวโน้มและประเภทของธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพในระดบัประเทศและ
ระดบัสากล กระบวนการท่ีส าคญั ในการด าเนินการเพ่ือประกอบธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ กลยทุธ์ทางธุรกิจและการจดัท า
แผนธุรกิจ  การพฒันาการตลาดทางเทคโนโลยชีีวภาพ  การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญา กรณีศึกษาเก่ียวกบัการด าเนินธุรกิจ
เทคโนโลยชีีวภาพ การฝึกท าแผนธุรกิจเทคโนโลยชีีวภาพ และการน าเสนอตวัอยา่งบริษทัท่ีด าเนินธุรกิจเทคโนโลยชีีวภาพ 

 Significance and characteristics of biotechnology entrepreneurship and the biotechnology industry; basic 
business principles for biotechnologists; trends in biotechnology business at national and international levels; important 
process in biotechnology entrepreneurship and business initiation; business strategy and plan; biotechnology market 
development; intellectual  property management; case studies in biotechnology business; practice on developing 
biotechnology business plan and presentation, examples of biotechnology companies 
 
853-524     เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพ 3((1)-6-2)  
                   Research Techniques in Biotechnology 
      รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 

หลกัการคดัแยกและคดัเลือกเช้ือจุลินทรีย ์หลกัการจ าแนกเช้ือท่ีคดัเลือกไดด้ว้ยวธีิทางชีวโมเลกลุ การหาสภาวะ
ท่ีเหมาะสมในการผลิตผลิตภณัฑจ์ากจุลินทรีย ์หลกัการเก็บเก่ียวและการท าบริสุทธ์ิโปรตีน การตรวจวเิคราะห์โดยใชโ้คร
มาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูงและแก๊สโครมาโตกราฟี รวมทั้งการวเิคราะห์ปัญหาและพฒันาโครงร่างวจิยั การ
ออกแบบการทดลอง วเิคราะห์ประมวลผลทางสถิติ และการท าโครงงานพิเศษ 

Principles of isolation and screening of desired microorganisms; principles of identification of selected 
microorganisms by molecular method; optimization for production of bioproducts from microorganisms; principles of 
protein recovery and purification; chromatographic techniques such as high-performance liquid chromatography and gas 
chromatography; problem analysis and proposal development; experimental design, statistical analysis and mini-project 
 
853-525   เมตาบอลซึิมของเซลล์ 3((3)-0-6) 
 Cell Metabolism 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 



       Prerequisite: - 
 ภาพรวมของเซลล์เมตาบอลิซึม การส่งผ่านสารประกอบต่าง ๆ ระหว่างเซลล์ กระบวนการย่อยสลายและการ
สังเคราะห์ภายในเซลล์ กระบวนการส่งถ่ายอิเลคตรอนและการสร้างพลังงาน เทอร์โมไดนามิกส์ของระบบชีวภาพ 
จลนพลศาสตร์ของเอนไซม ์สมดุลของวถีิเมตาบอลิซึม กลไกการควบคุมเมตาบอลิซึมและการประยกุตใ์ช ้และการน าเสนอ
รายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Overview of cellular metabolism; transport phenomenon; catabolic and biosynthetic processes; electron 
transport and energy production; thermodynamic of biological systems; enzyme kinetics; metabolic stoichiometry; 
metabolic regulation and applications; presentation and report on the advances in cell metabolism 
 
853-531  เทคโนโลยเีอนไซม์                                  3((3)-0-6) 
                   Enzyme Technology   
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
                   Prerequisite: - 

ทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอนไซมว์ทิยาประกอบดว้ยตั้งช่ือและการจ าแนกเอนไซม ์คุณสมบติัทาง
กายภาพและทางเคมีของเอนไซม ์กลไกการเร่งปฏิกริยาของเอนไซม ์จลนศาสตร์ของเอนไซม ์ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบักลไก
การสงัเคราะห์การเอนไซม ์โครงสร้างของเอนไซมแ์ละความสมัพนัธ์กบัหนา้ท่ีของเอนไซม ์การผลิตเอนไซม ์ขบวนการเก็บ
เก่ียวและการท าบริสุทธ์ิ การบ่งช้ีคุณสมบติัทางชีวเคมีของเอนไซม ์การตรึงเอนไซม ์เทคนิคท่ีใชเ้พื่อปรับปรุงการผลิตและ
คุณสมบติัของเอนไซม ์การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยเีอนไซมใ์นอุตสาหกรรมทางเทคโนโลยชีีวภาพ การน าเสนอและรายงาน
หวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

   The principle knowledge relevant to the enzymology including nomenclatures; classification;  physical and 
chemical properties; catalytic mechanism and kinetics; mechanism of enzyme synthesis; structure and its relationship to 
function; basic knowledge about enzyme production, purification, characterization and immobilization; techniques 
employed to improve enzyme production and enzyme properties; applications of enzyme technology in biotechnological 
areas; cause study, presentation and report on the current topics relating to the subject 
 
853-532  อาหารหมกัดั้งเดมิ 3((3)-0-6) 
 Traditional Fermented Foods 
  รายวชิาบังคบัก่อน: - 
  Prerequisite: - 
 บทบาทของจุลินทรียใ์นอาหารหมกัดั้งเดิม การเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีของอาหารระหวา่งการหมกั  
กรรมวิธีการผลิตและการควบคุมการหมกัอาหารดั้งเดิมชนิดต่าง ๆ โพรไบโอติกและสารออกฤทธ์ิชีวภาพในอาหารหมกั
ดั้งเดิม การพฒันาอาหารหมกัดั้งเดิมให้มีคุณภาพและความปลอดภยั   การศึกษาดูงานนอกสถานท่ี และการน าเสนอรายงาน
ความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง ผลการเรียนรู้: ผูเ้รียนสามารถ 

Roles of microorganisms in traditional fermented foods, physical and chemical changes occurred during 
fermentation, fermentation processes and process control of various traditional fermented foods; probiotics and bioactive 
compounds in traditional fermented foods; quality and safety development in fermented foods; field trips to fermentation 
factories; presentation of related topics 
 



853-533  เทคโนโลยขีองยสีต์ 3((3)-0-6) 
     Yeast Technology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 

ปัจจยัทางกายภาพและเคมีต่อการเจริญและการสร้างผลิตภณัฑข์องยสีต ์การคดัเลือกและการปรับปรุงสายพนัธ์ุ 
การหมกัแอลกอฮอล ์การผลิตยสีตข์นมปัง ยสีตอ์าหารและอาหารสตัว ์ไวตามิน และการพฒันาการผลิตสารชีวเคมีภณัฑ ์

Physical and chemical factors influencing yeast growth and metabolite production; screening and strain 
improvement; alcoholic fermentation; production of bread yeast; yeast for food and feed; vitamin and development in 
biochemicals production 

 
853-534  เทคโนโลยขีองสาหร่าย 3((3)-0-6) 
 Algal Technology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน : - 
 Prerequisite: - 

ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัการเพาะเล้ียงและการใชป้ระโยชน์จากสาหร่ายขนาดเล็ก ทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับการ
เพาะเล้ียงสาหร่ายขนาดเล็ก แนวทางในการคดัเลือกและปรับปรุงสายพนัธ์ุ หลกัการออกแบบเบ้ืองตน้และการตั้งค่าเคร่ือง
ปฏิกรณ์ชีวภาพแบบให้แสง กลยทุธ์การผลิตขั้นพ้ืนฐานและล่าสุดท่ีเหมาะสมส าหรับมวลชีวภาพสาหร่ายขนาดเล็กและ
องคป์ระกอบท่ีมีคุณค่า การขยายขนาดและประเมินตน้ทุนการผลิต 

Basic knowledge of microalgae cultivation and utilization; essential skills for microalgae cultivation; 
approaches for strain selection and improvement; basic design principles and set up of photobioreactors; basic and recent 
optimal production strategies for microalgae biomass and their valuable composition; scale up and evaluation of 
production costs 
 
853-541   การใช้ประโยชน์และการบ าบัดวสัดุเศษเหลือจากอุตสาหกรรมเกษตร    3((3)-0-6) 
  Waste Utilization and Treatment in Agro-Industry 
 รายวชิาบังคบัก่อน: 
 Prerequisite:  

ล าดบัขั้นตอนในการจดัการวสัดุเศษเหลือ เทคโนโลยีสะอาด หลกัการพ้ืนฐานในการแปรสภาพวสัดุเศษเหลือ
ดว้ยกระบวนการทางชีวภาพ ผลิตภณัฑชี์วภาพจากการใชป้ระโยชน์จากวสัดุเศษเหลือในโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรต่างๆ 
หลักการในการบ าบัดน ้ าเสีย ระบบบ าบัดน ้ าเสีย เทคนิคทางอณูชีววิทยาในการศึกษาประชากรจุลินทรีย ์ การรายงาน
ความกา้วหนา้ดา้นการใชป้ระโยชน์และบ าบดัวสัดุเศษเหลือ การศึกษาดูงานนอกสถานท่ี  

Waste management hierarchy, clean technology, basic principles of biological conversion of waste, 
bioproducts from waste utilization in various agro-industries; principles of wastewater treatment, wastewater treatment 
system; molecular technique used for microbial population study; recent research and development in waste utilization 
and wastewater treatment; field trip 

 
 
 



853-542  เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อมขั้นสูง 3((3)-0-6) 
 Advanced Environmental Biotechnology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
             Prerequisite: - 

ความส าคญัของปัญหามลพิษท่ีเกิดจากการเกษตรและอุตสาหกรรม ปัจจยัในการสลายตวัและกลไกการสลายตวั
ของสารท่ีก่อมลพิษ การย่อยสลายและการก าจัดสารปนเป้ือนทางชีวภาพ การใช้เทคนิค   วิศวกรรมพันธุศาสตร์ใน
เทคโนโลยีชีวภาพส่ิงแวดลอ้ม การจดัการวสัดุเศษเหลือ การก าจดัมลพิษทางอากาศ    ระบบบ าบดัน ้ าเสีย ผลิตภณัฑท่ี์เป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม กรณีศึกษาและรายงานความกา้วหนา้ในหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้ง การดูงานนอกสถานท่ี 

The importance of pollution from industry and agriculture; factors affecting degradation and mechanisms of 
pollutant degradation; biodegradation and bioremediation; utilization of genetic engineering in environmental 
biotechnology; waste management; air pollution treatment; wastewater treatment system; green products for good 
environment; case study and report on recent development in related topics; field trips 
 
853-543  การย่อยสลายและการก าจดัสารปนเป้ือนทางชีวภาพ      3((3)-0-6) 
                  Biodegradation and Bioremediation 
    รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งจุลินทรียก์บัการย่อยสลายของสารปนเป้ือน ปัจจยัท่ีมีผลต่อการย่อยสลายและการก าจดั
สารปนเป้ือนทางชีวภาพ การยอ่ยสลายและการก าจดัสารปนเป้ือนทางชีวภาพประเภทต่างๆ  การก าจดัโลหะหนกัโดยวธีิทาง
ชีวภาพ เทคโนโลยีการก าจดัสารปนเป้ือนโดยชีววิธี เทคนิควิเคราะห์ประเภทต่างๆ การรายงานความกา้วหน้าทางการยอ่ย
สลายและการก าจดัสารปนเป้ือนทางชีวภาพ 

Relationship between microorganisms and the degradation of pollutants; factors affecting biodegradation and 
bioremediation; biodegradation and bioremediation of xenobiotics; microbial remediation of heavy metals; bioremediation 
technologies; analytical techniques; presentation and report on the advanced in biodegradation and bioremediation 
 
853-544   จุลนิทรีย์ทางการเกษตรและการประยุกต์ใช้             3((3)-0-6) 
                 Agricultural Microorganism and applications 
 รายวชิาบงัคบัก่อน:-            

Prerequisite: - 
บทบาทของจุลินทรียต์่อการเกษตร ปศุสัตว ์ประมง แหล่งท่ีมาของจุลินทรีย ์การคดัเลือกและคุณสมบัติของ

จุลินทรียส์ าหรับการประยกุตใ์ชท้างการเกษตร การประยกุตใ์ชจุ้ลินทรียท์างการเกษตร เช่น ชีวภณัฑก์ารเกษตร ปุ๋ยชีวภาพ 
โพรไบโอติก การศึกษาประชากรจุลินทรียโ์ดยเทคนิคอณูวทิยา งานวจิยัและนวตักรรมทางดา้นจุลินทรียท์างการเกษตร 

Role of microorganisms in agriculture, livestock and fisheries; source of microorganisms, screening and 
properties of microorganisms for agricultural application; application of microorganisms in agriculture such as bio-
pesticide, bio-fertilizer, probiotics; molecular technique used for microbial population study; report and presentation in 
related topics research and innovation 
 
 

https://dict.longdo.com/search/livestock
https://dict.longdo.com/search/Fisheries


853-551   เทคโนโลยพีลงังานชีวภาพ 3((3)-0-6) 
 Bioenergy Technology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
  Prerequisite: - 

ความส าคัญของพลังงาน แหล่งพลงังาน การอนุรักษ์พลังงาน กฎหมายท่ีเก่ียวข้องกับพลงังานชีวมวลและ
ทรัพยากรส าหรับการผลิตพลงังานชีวภาพ   ประเภทของพลงังานชีวภาพและการจดัการอยา่งย ัง่ยนื  การจดัการชีวมวลเพื่อ
ผลิตพลงังานชีวภาพและพลงังานทดแทน  การใช้เทคโนโลยีชีวภาพในกระบวนการผลิตเอทานอลชีวภาพ ไฮโดรเจน
ชีวภาพ แก๊สชีวภาพ ไบโอดีเซล เซลลเ์ช้ือเพลิงจุลชีพ วฏัจกัรพลงังานชีวภาพ ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของเช้ือเพลิงชีวภาพ 
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีส าหรับการผลิตพลงังานชีวภาพ กรณีศึกษาในการปรับปรุง
และพฒันาพลงังานชีวภาพ 

Importance of energy; source of energy; energy conservation; laws related to energy; biomass and resources 
for bioenergy production; type of bioenergy and sustainable management;  management for production of bioenergy and 
alternative energy; application of biotechnology for production of bioethanol, biohydrogen, biogas, biodiesel, microbial 
fuel cell; bioenergy life cycle; environmental impacts of bioenergy; greenhouse gas mitigation; recent technology for 
bioenergy production; case study for improvement and development of bioenergy 
 
853-561 เทคโนโลยชีีวภาพอาหาร 3((3)-0-6) 
                 Food Biotechnology 
  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
  Prerequisite: - 

ผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพต่อคุณภาพของวตัถุดิบ คุณค่าทางโภชนาการและกระบวนการแปรรูปใน
อุตสาหกรรมอาหาร การประยกุตใ์ชว้ิธีการและเทคนิคทางเทคโนโลยีชีวภาพดา้นเทคโนโลยีการหมกั เทคโนโลยเีอนไซม ์
เทคโนโลยีพนัธุวิศวกรรม วิศวกรรมโปรตีน และวิศวกรรมกระบวนการชีวภาพในการดดัแปรองคป์ระกอบของอาหารเพื่อ
ปรับปรุงคุณสมบัติหรือเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ใหม่ท่ีมีมูลค่าสูง การเพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิต รวมทั้ งการใช้
เทคโนโลยชีีวภาพในการวเิคราะห์องคป์ระกอบของอาหาร และการน าเสนอรายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 

Effects of biotechnology on quality of raw materials, nutrition, and process in food industry; application of 
biotechnology methods and techniques in fermentation technology, enzyme technology, genetic engineering, protein 
engineering, and bioprocess engineering for modifying food components to improve or get new valued products; methods 
to increase effective production process and analyze food components; presentation relating to current topics in food 
biotechnology 
 
 853-562   จุลชีววทิยาอาหารขั้นสูง 3((3)-0-6)            
  Advanced Food Microbiology 
                  รายวชิาบงัคบัก่อนหรือเรียนควบคู่: 853-532 
                  Concurrent prerequisite: 853-532 

เทคนิควิเคราะห์ขั้นสูงทางด้านจุลชีววิทยาอาหาร รวมถึงการเปรียบเทียบเทคนิควิเคราะห์ดั้ งเดิมกับเทคนิค
วเิคราะห์ท่ีรวดเร็วและออโตเมท รวมทั้งการใชเ้ทคนิคทางพนัธุกรรม และอิมมูโนในการตรวจหาจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรค
ในอาหาร แนวทางใหม่ ๆ ทางเทคโนโลยีการหมกัของอาหารหมกัประเภทต่าง ๆ จุลินทรียท่ี์มีผลดีต่อสุขภาพ จุลชีววิทยา



ของกระบวนการถนอมอาหารแบบใหม่ ๆ และการควบคุมคุณภาพอาหารในดา้นจุลชีววิทยา รวมทั้งการน าเสนอรายงาน
ความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 

Advanced techniques in food microbiology, including conventional versus rapid and automated methods as 
well as genetic and immunological techniques in the detection of foodborne pathogens; new approaches in fermentation 
technology of various fermented foods, health-promoting microbes, microbiology in new food preservation methods and 
controlling the microbiological quality of foods; presentation relating to current topics 

 
853-571  เทคโนโลยวีศิวกรรมพนัธุศาสตร์ 3((3)-0-6)      
                  Genetic Engineering Technology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
                   หลกัเบ้ืองตน้ของวิศวกรรมพนัธุศาสตร์ (การสร้างดีเอ็นเอลูกผสม ดีเอ็นเอไลบราร่ี การวิเคราะห์และคดัเลือก
จุลินทรียท่ี์มียนีลูกผสม) เคร่ืองมือทางอณูวทิยาท่ีใชใ้นการศึกษาการท างานของยนี วศิวกรรมพนัธุศาสตร์ของเซลลส์ตัวแ์ละ
พืช ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ชีวสารสนเทศศาสตร์เบ้ืองต้น การประยุกต์ใช้ดีเอ็นเอลูกผสมในสาขาต่าง ๆ ของ
เทคโนโลยชีีวภาพ และการน าเสนอรายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
                   Principles of genetic engineering involving the construction and expression of recombinant DNA molecules, 
DNA library, analysis and isolation of recombinant microorganisms; molecular tools for studying gene function; genetic 
engineering of animal and plant cells; genetically modified organisms; principle of bioinformatics; applications of 
recombinant DNA in various areas of biotechnology, presentation of current issues and trends 
 
853-572   วศิวกรรมเมตาบอลกิ 3((3)-0-6) 
 Metabolic Engineering 
    รายวชิาบงัคบัก่อน:  -  
    Prerequisite: - 
                   ความส าคญัของวิศวกรรมเมตาบอลิซึม ภาพรวมของเมตาบอลิซึมภายในเซลล ์ปฏิกิริยาภายในเซลล ์กลไกการ
ควบคุมวิถีเมตาบอลิซึม การควบคุมของวิถีเมตาบอลิซึม การหาฟลกัซ์ของวิถีเมตาบอลิซึม วิศวกรรมทางวิถีเมตาบอลิซึม 
และการน าเสนอรายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
                   Importance of metabolic engineering; overview of cellular metabolisms; cellular reactions; metabolic pathway 
regulations and balances; metabolic control analysis; metabolic flux analysis; metabolic engineering strategies; 
presentation and report on the advance in metabolic engineering 
 
853-573   เทคโนโลยชีีวภาพโมเลกลุ 3((3)-0-6)   
                   Molecular Biotechnology 
             รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
    พฒันาการของเทคโนโลยชีีวภาพโมเลกลุ ชีวสารสนเทศ จีโนมิกส์ และโปรติโอมิกส์ การแสดงออกของยนีใน
โปรคาริโอต การผลิตโปรตีนในเซลลย์คูาริโอต ไดเร็คเตด็มิวตาจีนีซีสและวิศวกรรมโปรตีน เทคโนโลยชีีวภาพโมเลกลุใน



ระบบของจุลินทรีย ์เทคโนโลยีชีวภาพโมเลกุลในระบบของยูคาริโอต เทคโนโลยีชีวภาพโมเลกุลและสังคม และการ
น าเสนอรายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง            
                    Development of molecular biotechnology; bioinformatics, genomics, and proteomics; manipulation of gene 
expression in prokaryotes; heterologous protein production in eukaryotic cells; directed mutagenesis and protein 
engineering; molecular biotechnology of microbial systems; molecular biotechnology of eukaryotic systems; molecular 
biotechnology and society; presentation relating to current topics 
 
853-581  วศิวกรรมกระบวนการชีวภาพขั้นสูง                              3((3)-0-6) 
                  Advanced Bioprocess Engineering 
                  รายวชิาบังคบัก่อน: - 
                  Prerequisite: - 
                  ตวัเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพในการผลิตผลิตภณัฑ์ชีวภาพและการแปรรูปทางชีวภาพของทรัพยากรธรรมชาติ 
เทคโนโลยีพ้ืนฐานและล่าสุดท่ีเก่ียวกับกระบวนการต้นน ้ า กลางน ้ า และปลายน ้ า การคัดเลือกทรัพยากรทางชีวภาพ 
จลนพลศาสตร์ปฏิกิริยาของตวัเร่งปฏิกิริยาทางชีวภาพ รูปแบบของปฏิกิริยา เคร่ืองปฏิกรณ์ชีวภาพ การแยกและการท า
บริสุทธ์ิสาร เศรษฐศาสตร์เก่ียวกบัตน้ทุนและการลงทุนในกระบวนการทางชีวภาพ  
                    Biocatalysts in bioproduction and bioconversion of natural resources; basic and recent technology relating to 
upstream, bioreaction and downstream; screening of biological resources; reaction kinetics of biocatalysts; mode of 
operation; bioreactor; separation and purification; economics study of cost and investment in bioprocess 
 
853-582  การออกแบบถังปฏกิรณ์ชีวภาพ 3((3)-0-6) 
 Bioreactor Design 

รายวชิาบังคบัก่อน: -          
Prerequisite: - 

                 แนวคิดทัว่ไปในการเลือกและออกแบบถงัปฏิกรณ์ชีวภาพให้เหมาะสมกบัผลิตภณัฑ์ชีวภาพ หัววดัและควบคุม
กระบวนการหมกั ปรากฏการณ์การส่งผา่นในถงัปฏิกรณ์ชีวภาพ ไดแ้ก่ รีโอโลจีและการถ่ายโอนโมเมนตมั การถ่ายโอนมวล 
และการถ่ายโอนความร้อน การวเิคราะห์และขยายขนาดถงัปฏิกรณ์แบบถงักวน  แพคเบด ฟลูอิไดซ์เบด แอร์ลิฟท ์ฯลฯ  
                    Overview for selection and design of bioreactors based upon bioproducts; sensors and control devices in 
fermentation process; transport phenomena in bioreactor including rheology, momentum transfer, mass and heat transfer; 
analysis and scale-up of stirred tank reactor; pack bed reactor; fluidized bed reactor; air-lift reactor etc. 
 
853-583   การวดัและควบคุมกระบวนการทางอุตสาหกรรมเกษตรและชีวภาพ    3((3)-0-6) 
   Measurement and Process Control in Agro- and Bioindustry 
                 รายวชิาบงัคบัก่อน : 850-323 หรืออยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรฯ 
                  Prerequisite: 850-323 or depends on the discretion of the program management committee. 
                   ตวัอย่างของผลิตภัณฑ์ทางอุตสาหกรรมเกษตร และชีวภาพ ตัวอย่างของกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ทาง
อุตสาหกรรมเกษตร และชีวภาพ การวดัและควบคุมพารามิเตอร์ต่าง ๆ ในกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์ทางอุตสาหกรรม
เกษตรและชีวภาพ อาทิ สัญญาณและเซนเซอร์ ตวัควบคุม การควบคุมกระบวนการ การควบคุมกระบวนการดว้ยระบบ
คอมพิวเตอร์ การเขียนรายงานและน าเสนอในหวัขอ้ปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้ง 



 Examples of food and agro-industry bioproducts; Examples of food and industrial bioprocesses; Measurement 
and control of parameters in agro-industry and bioproduct processings:  signals and sensors, controllers, process control 
and computer-based control; report and presentation in related topics 
 
853-584  การสร้างแบบจ าลองและการควบคุมกระบวนชีวภาพ 3((3)-0-6) 
  Bioprocess Modeling and Control 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-511 
 Prerequisite: 853-511 
 แนวคิดภาพรวมของการใช้แบบจ าลองและการควบคุมกระบวนการชีวภาพ ไดนามิกส์ของระบบชีวภาพท่ีมี
ความซับซ้อนน้อย เคร่ืองมือและเทคนิคส าหรับการวดัตัวแปรของกระบวนการชีวภาพ แบบจ าลองท่ีเก่ียวข้องกับ
ปรากฏการณ์การส่งผ่าน การตรวจสอบโมเดลและการหาค่าพารามิเตอร์ คอมพิวเตอร์ซิมิวเลชนัไดนามิกส์ของระบบชีวภาพ 
การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของกระบวนการ  
 Overview on the use of modeling and control for bioprocess; dynamics study of non-complicated biological 
system; instruments and techniques for bioprocess variables determination; mathematical modeling of transport 
phenomena in biological system; model validation and parameters fitting; computer simulation and control for dynamics 
study of biological system; process optimization 
 
853-585  กระบวนการปลายน า้ในเทคโนโลยชีีวภาพ                       3((3)-0-6) 
                    Downstream Processing in Biotechnology 
     รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
     Prerequisite: - 
                   ขั้นตอนของกระบวนการปลายน ้ า วิธีการปลดปล่อยผลิตภณัฑชี์วภาพท่ีอยูภ่ายในเซลล ์(อลัตร้าโซนิค เอนไซม ์
และเชิงกล); การแยกของแข็งออกจากน ้ าหมกั (การป่ันเหวี่ยง และการกรอง); การท าเขม้ขน้น ้ าหมกัท่ีผ่านการแยกของแข็ง
แลว้ (การระเหย, การตกตะกอน และการแยกดว้ยเมมเบรน); การแยกน ้ าออกจากผลิตภณัฑ์ชีวภาพ (การสกดั, การตกผลึก 
และการกลัน่); การท าบริสุทธ์ิผลิตภณัฑ์ชีวภาพดว้ยวิธีโครมาโตกราฟฟี; การออกแบบกระบวนการโดยการผสมผสาน
ขั้นตอนการแยกต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม  
 Sequence of downstream process steps; release of intracellular bioproducts ( ultrasonic release, enzymatic 
release and mechanical release) ; clarification of fermentation broth (centrifugation and filtration) ; concentration of the 
clarified broth (evaporation, precipitation and membrane separations); separation of water from the bioproduct (extraction, 
crystalization and distillation) ; purification of bioproduct using chromatography; process design using optimal 
combination of many separation steps 
 
859-599    ระเบียบวธีิวจิยั 1-3((x)-x-x) 
 Research Methodology 
               รายวชิาบังคบัเรียนก่อน : อยู่ในดุลพนิิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
                     การวจิยัดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ การพฒันาโครงร่างวจิยั การทบทวนและประเมินวรรณกรรม จริยธรรม
การวจิยั การน าเสนอทางวชิาการ  การเขียนทางวชิาการ ระเบียบวธีิวจิยั ไดแ้ก่ สถิติส าหรับการวจิยั การออกแบบการทดลอง 



           Scientific research method; proposal development; literature search and review; academic and research ethics; 
academic presentation; academic writing; common research methodologies, statistics for research, experimental design 
ชุดวชิาที ่1  ระเบียบวธีิวจิยั-การวจิยัเป็นวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 1((1)-0-2)  
 Module 1: Research Methodology- Research as Scientific Approach 
 การวจิยัดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ การพฒันาโครงร่างวิจยั การทบทวนและประเมินวรรณกรรม จริยธรรมการ
วจิยั การน าเสนอทางวชิาการ  การเขียนทางวชิาการ 
 Scientific research method; proposal development; literature search and review; academic and research ethics; 
academic presentation; academic writing  
ชุดวชิาที ่2  ระเบียบวธีิวจิยั-สถิตสิ าหรับการวจิยั 1((0)-2-1)  
 Module 2: Research Methodology-Statistics for Research 
 สถิติเชิงพรรณนา การน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบตารางและกราฟ การกระจายตวัของกลุ่มตวัอยา่ง การค านวณ
ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง สถิติเชิงอนุมาน; ANOVA ไคสแควร์ สหสมัพนัธ์ การถดถอยเชิงเสน้ ความกลมกลืน ตวัแปรกวน 
และปฏิสมัพนัธ ์
 Descriptive statistics; data presentation: tables and graph; sampling distribution; sample size calculation; 
inferential statistics; ANOVA; Chi-square; correlation; linear regression; goodness of fit; confounding and interaction  
ชุดวชิาที ่3 ระเบียบวธีิวจิยั-การออกแบบการทดลอง 2((1)-2-3)  
 Module 3: Research Methodology-Experimental Design 
 การออกแบบการทดสอบสมมุติฐาน แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ การทดลองท่ีมีแผนแบบสุ่มบลอ็กสมบูรณ์ 
การออกแบบเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2 และ 3 การออกแบบการทดลองขั้นสูง การออกแบบงานวจิยัทางคลินิก 
  Design for hypothesis testing; completely randomized design; randomized complete block design; 2n and 3n 
Factorial design; advanced experimental design; clinical research design  
 
853-601  ชุดวชิาการประกอบการธุรกจิเทคโนโลยชีีวภาพ 6((4)-6-8) 
                   Module : Biotechnology Entrepreneur  
 รายวชิาบังคบัก่อน: - 
       Prerequisite: - 
         ความส าคญัและลกัษณะของการประกอบธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพและอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพ ความรู้
พ้ืนฐานทางธุรกิจส าหรับนักเทคโนโลยีชีวภาพ แนวโน้มและประเภทของธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพในระดบัประเทศและ
ระดบัสากล กระบวนการท่ีส าคญั ในการด าเนินการเพ่ือประกอบธุรกิจเทคโนโลยีชีวภาพ หลกัการของเทคโนโลยีและการ
จดัการนวตักรรม การสร้างกลยทุธ์ทางนวตักรรม เทคนิคและเคร่ืองมือในการสร้างนวตักรรม  การศึกษาความเป็นไปไดเ้ชิง
พาณิชย ์กลยุทธ์ทางธุรกิจและการจดัท าแผนธุรกิจ การพฒันาการตลาดทางเทคโนโลยีชีวภาพ การจดัการทรัพยสิ์นทาง
ปัญญา กรณีศึกษาเก่ียวกบัการด าเนินธุรกิจเทคโนโลยชีีวภาพ การฝึกพฒันานวตักรรมส าหรับผลิตภณัฑชี์วภาพ จดัท าแผน
ธุรกิจและการน าเสนอนวตักรรมส าหรับผลิตภณัฑชี์วภาพเชิงธุรกิจ 
     Significance and characteristics of biotechnology entrepreneurship and the biotechnology industry; basic 
business principles for biotechnologists; trends in biotechnology business at national and international levels; important 
process in biotechnology entrepreneurship and business initiation; concept of technology and innovation management; 
develop a framework for innovation strategy; techniques and tools for development of innovation; feasibility study for 
commercialization; business strategy and plan; biotechnology market development; intellectual  property management; 



case studies in biotechnology business; practice on innovation for bioproducts,  developing business plan  and business 
presentation for innovation of bioproducts 
 
853-602  ชุดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพเพ่ือเศรษฐกจิชีวภาพ-หมุนเวยีน-สีเขียว (BCG)    6((4)-6-8) 
                  Module : Biotechnology for Bio-Circular-Green (BCG) economy                                                           
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 การผลิตผลิตภณัฑ์ชีวภาพดว้ยเทคโนโลยีชีวภาพ การออกแบบกระบวนการท่ีของเสียเป็นศูนยก์ารออกแบบ
กระบวนการท่ี เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม การหมุนเวียนน าทรัพยากรกลับมาใช้ใหม่  กระบวนการต้นแบบท่ีใช้
เทคโนโลยชีีวภาพเพ่ือเศรษฐกิจ BCG    
      Biotechnology for production of bioproducts; design for zero-waste process; design for environmentally 
friendly process; circular utilization of resources; prototype based on biotechnology for BCG economy 
 
853-621   เทคนิควจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูง 2((1)-3-2)     
 Advanced Research Techniques in Biotechnology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-525 หรืออยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรฯ 
 Prerequisite: 853-525 or study together or depends on the discretion of the program management committee 
 หลกัการและเทคนิคในการวิจยั รวมทั้ งการใช้เคร่ืองมือและวิทยาการขั้นสูงทางเทคโนโลยีชีวภาพ อาทิ การ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของจุลินทรียแ์ละความหลากหลายทางชีวภาพ การโคลนยีนและการตรวจวิเคราะห์ วิศวกรรม
โปรตีน การตรวจวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคทางชีวโมเลกุล การออกแบบถงัหมกั ตลอดจนความกา้วหนา้ของเทคนิคใหม่ ๆ ใน
งานวจิยัดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ  
 Principles and techniques in research, instrumentation and advanced technology in biotechnology i. e. 
monitoring of microbial changes and biodiversity, gene cloning and detection, protein engineering, molecular techniques 
for analysis, reactor design and recent research techniques used in biotechnology 
 
853-622  การจดัการเทคโนโลยแีละนวตักรรมส าหรับผลติภณัฑ์ชีวภาพ 3((3)-0-6) 
 Technology and Innovation Management for Bioproducts  
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 หลกัการของเทคโนโลยีและการจดัการนวตักรรม การสร้างกลยทุธ์ทางนวตักรรม เทคนิคและเคร่ืองมือในการ
สร้างนวตักรรม การหาช่องวา่งทางการตลาด การศึกษาความเป็นไปไดด้า้นเทคโนโลยีของผลิตภณัฑ์ชีวภาพ กลยทุธ์ทาง
ธุรกิจและการจดัท าแผนธุรกิจ การศึกษาความเป็นไปไดเ้ชิงพาณิชย ์การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญา การฝึกพฒันานวตักรรม
ส าหรับผลิตภณัฑชี์วภาพ จดัท าแผนธุรกิจและการน าเสนอนวตักรรมส าหรับผลิตภณัฑชี์วภาพเชิงธุรกิจ 
 Concept of technology and innovation management; develop a framework for innovation strategy; techniques 
and tools for development of innovation; market gap finding; feasibility study based on emerging technologies for 
bioproducts; feasibility study for commercialization; intellectual property management; practice on innovation for 
bioproducts, developing business plan and business presentation for innovation of bioproducts 
 



 
853-631  เทคโนโลยเีอนไซม์ขั้นสูง                                           3((3)-0-6) 
 Advanced Enzyme Technology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-531 
  Prerequisite: 853-531 
 ความรู้ขั้ น สูงเก่ียวกับ เทคโนโลยีเอนไซม์ วิศวกรรมโปรตีนเพ่ือการผลิตเอนไซม์ เทคนิคทางพันธุ
วศิวกรรมศาสตร์ท่ีใชใ้นปรับปรุงการผลิตเอนไซมแ์ละคุณสมบติัของเอนไซม ์พฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรมยัง่ยืนโดยใช้
ขบวนการทางเอนไซม ์ประเด็นทางสงัคมและจริยธรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยเีอนไซม ์โครงร่างเสนอการ
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยเีก่ียวขอ้งกบังานวจิยันกัศึกษา 
  Advanced knowledge in enzyme technology; importance of protein engineering for enzyme production; DNA 
recombinant; gene and protein manipulation; protein structure modeling; development of sustainable technologies using 
enzymatic process; ethical and legal issues related to application enzyme technology. Mini-proposal of applying relevant 
enzyme technology in the student’s research area 
 
853-632  ตวัเร่งชีวภาพทีถู่กตรึง                     3((3)-0-6) 
                   Immobilized Biocatalysts 
                 รายวชิาบงัคบัก่อน : 853-531หรืออยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
                  Prerequisite: 853-531 or depends on the discretion of the program management committee. 
 คุณสมบติัของเซลลแ์ละเอนไซม ์การผลิตเซลลแ์ละเอนไซม ์คุณสมบติัของสารยดึเกาะท่ีใชต้รึง วธีิการตรึงตวัเร่ง
ชีวภาพแบบดูดเกาะ แบบพันธะโควาเลนท์  แบบกักขัง และแบบอ่ืนๆ คุณสมบัติของตัวเร่งชีวภาพหลักการตรึง 
จลนพลศาสตร์ของตวัเร่งท่ีถูกตรึง และการออกแบบถงัปฏิกรณ์ การใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรม และเทคโนโลยีใหม่ท่ี
เก่ียวขอ้ง การคน้ควา้และการน าเสนอรายงานความกา้วหนา้ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Properties of cell and enzyme, production of cell and enzyme,  properties of carriers used in immobilization; 
immobilized biocatalyst methods with adsorption, covalent bonding, entrapment and others;  properties of biocatalysts 
after immobilization;  kinetics of immobolized biocatalysts; reactor design:  application in industry and related new 
technology,  searching and presentation relating to current topics 
 
853-661   สารออกฤทธ์ิชีวภาพในอาหาร 3((3)-0-6) 

  Bioactive Compounds in Foods          
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 

 Prerequisite: - 
 นิยามของสารออกฤทธ์ิชีวภาพ ชนิดและแหล่งของสารออกฤทธ์ิชีวภาพ องคป์ระกอบของอาหารท่ีเป็นสารออก
ฤทธ์ิชีวภาพ บทบาทของสารออกฤทธ์ิชีวภาพในอาหารและการประยกุตใ์ช ้การสังเคราะห์ทางเคมีและชีวเคมีของสารออก
ฤทธ์ิชีวภาพ มุมมองทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพต่อสารออกฤทธ์ิชีวภาพ การเสนอรายงานในหวัขอ้ปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Definition of bioactive compounds; types and sources of bioactive compounds; food components that are 
bioactive compounds; role of bioactive compounds in foods and their applications; chemical and biochemical syntheses of 
bioactive compounds, their biotechnological perspective; presentation relating to current topics 
 



 
853-662  เมตาบอลซึิมของจุลนิทรีย์ในอาหาร                             3((3)-0-6) 
 Microbial Metabolism in Foods 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-521 หรืออยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรฯ 
 Prerequisite: 853-521 or study together or depends on the discretion of the program management committee. 
 อิทธิพลของเมตาบอลิซึมของจุลินทรีย์ต่อคุณสมบัติของอาหารท่ีผลิตโดยการหมักและผลของจุลินทรีย์
ส่ิงแวดลอ้มของอาหารต่อกลไกท่ีส าคญัของจุลินทรีย ์การเสนอรายงานในหวัขอ้ปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้ง  
                   Influence of microbial metabolism on properties of foods produced by fermentation and effect of 
microenvironment of foods on important metabolic pathways of microbes; presentation relating to current topics 
  
853-681  เทคโนโลยกีระบวนการแยกและสกดัสาร  3((3)-0-6)  
  Separation and Extraction Process Technology 
          รายวชิาบงัคบัก่อน : 853-521 หรือเรียนควบคู่กนั หรืออยูใ่นดุลยพินิจของคณะกรรมการบริหาร หลกัสูตรฯ  
  Prerequisite : 853-521 or study together or depends on the discretion of the program management committee. 
 หลกัการแยกเอาผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ากการหมกัออกจากน ้ าหมกั โดยใชยู้นิตออเปอร์เรชัน่ต่าง ๆ ไดแ้ก่ การกรอง
และการกรองระดบัโมเลกลุ การเหวีย่งแยก การท าให้เซลลแ์ตก การสกดั การดูดซึม อิลูชัน่โครมาโตกราฟฟี การตกตะกอน     
อลัตราฟิวเตรชัน่ อิเลคโตรฟอลิซิส การตกผลึกและการท าให้แห้ง รวมไปถึงเศรษฐศาสตร์ของกระบวนการแยกและสกดั
สาร  
 Principle of recovery of insolubles, suspended particles from broth of liquid by various techniques; filtration 
and molecular filtration; centrifugation; cell lysis; extraction; adsorption; elution chromatography; sedimentation; 
ultrafiltration; electrophoresis; crystallization; drying; economics study of separation and extraction processes 
                         
853-691  หัวข้อพเิศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ 1(1-0-2) 
 Special Topics in Biotechnology  
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 ประเด็นท่ีน่าสนใจของเทคโนโลยสีมยัใหม่และนวตักรรมทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
 Current interests concerning modern technology and innovation in biotechnology 
 
510-501  เทคโนโลยชีีวภาพขั้นสูงของพืชปลูก         3((2)-3-4) 
 Advanced Crop Biotechnology 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: 330-360 พนัธุศาสตร์และ/หรือ 510-212 หลกัการผลิตพืชสวน หรือโดยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
 Prerequisite: 330-360 Genetics and/or 510-212 Principles of Horticulture or consent of the program 
committees 
 หลกัการ ทฤษฎี และการใชว้ธีิการทางเทคโนโลยชีีวภาพดา้นการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่พืช เซลล ์พนัธุศาสตร์ การ
กลายพนัธ์ุ และพนัธุวศิวกรรม เพื่อการขยายพนัธ์ุและการปรับปรุงพนัธ์ุพืช  



 Principles, theory and the use of biotechnological methods in terms of plant tissue culture, cell genetics, 
mutation and genetic engineering for plant propagation and improvement 
 
595-761  เทคโนโลยชีีวภาพทางเภสัชกรรมขั้นสูง 1   3((3)-0-6) 
 Advanced Pharmaceutical Biotechnology I 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
  Prerequisite: - 
 ความรู้พ้ืนฐานและการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในการวิจัยและพฒันาทางเภสัช กรรม โครงสร้างและ
หนา้ท่ีของยนี เอนไซมท่ี์ใชใ้นการตดัต่อยนี การน ายนีท่ีสนใจหรือโอนถ่ายยนีเขา้สู่เซลล ์เทคนิคการหลอมเซลลพื์ชและสตัว ์
การควบคุมการแสดงออกของยนีในส่ิงมีชีวติทั้งโพรคาริโอทิกและยคูาริโอทิก การพฒันาเซลลเ์พาะเล้ียงพืช สตัว ์และจุลชีพ 
เพื่อการประยกุตใ์ชใ้นการผลิตหรือสงัเคราะห์สารท่ีมีประโยชน์ทางยา  
 Basic and applications of biotechnology in pharmaceutical research and development; structure and function 
of DNA, enzymes in gene manipulation; introduction of interesting gene into host cells; protoplast fusion and hybridoma 
technology; gene expression and regulation in prokaryotic and eukaryotic systems; process development of cell cultures; 
plant, animal and microbial cell cultures and their applications for production of pharmacologically active compounds 
 
595-762  เทคโนโลยชีีวภาพทางเภสัชกรรมขั้นสูง 2   3((3)-0-6) 
  Advanced Pharmaceutical Biotechnology II 
 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
 Prerequisite: - 
 การหมกัและปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการหมกั กระบวนการวเิคราะห์เภสชัภณัฑ ์หรือชีวผลิตภณัฑใ์น ขั้นตอนก่อน
และหลงัการท าพนัธุวิศวกรรมดว้ยเทคนิคทั้งทางเคมีกายภาพและชีววิทยา ระดบัโมเลกุล เช่น เทคนิคการเพ่ิมปริมาณสาร
พนัธุกรรม การตรวจหายีนท่ีสนใจดว้ยวธีิไฮบริไดเซชันชนิดต่าง ๆ การหาล าดบัเบสของยีนท่ีสนใจ การแยกและการท าให้
บริสุทธ์ิดว้ยการกรอง การหมุนเหวี่ยง อิเล็กโทรฟอเรซิส และโครมาโทกราฟี วิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ การควบคุม
คุณภาพทางเภสัชเทคโนโลยีชีวภาพ การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ การคน้หาและประเมินผลยาใหม่ กฎ ระเบียบและ
จริยธรรมท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับงานดา้นเทคโนโลยชีีวภาพทางเภสชัศาสตร์     
      Fermentation technology and factors affecting in fermentation process; analytical procedures of 
biotechnology-derived pharmaceutically active compounds in downstream and upstream processing; gene amplification 
technique by Polymerase Chain Reaction; analysis of cloned gene by hybridizations and sequencing technique; isolation 
and purification of biotechnological products by methods of filtration, centrifugation, electrophoresis and 
chromatography; chemical process engineering; quality control of biotechnology derived pharmaceutical products; the 
application of biotechnology in drug discovery and evaluation and the regulations and ethics in pharmaceutical 
biotechnology 
 
853-696   สัมมนา 1 1(0-2-1)        
                  Seminar I 
                 รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
                   Prerequisite: - 



                      การน าเสนอขอ้มูลและความกา้วหนา้ทางวชิาการในสาขาเทคโนโลยชีีวภาพ พร้อมทั้งการจดัท าและน าส่ง
รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
                     Presentation of information and research progress in biotechnology; preparation and submission of final 
report 
 
853-697   สัมมนา 2 1(0-2-1) 
    Seminar II 
                 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-696 
                 Prerequisite: 853-696 
                 การน าเสนอขอ้มูลและความกา้วหนา้งานวจิยัท่ีด าเนินการอยู ่การวเิคราะห์และแปลผลขอ้มูลงานวจิยั พร้อมทั้ง
การจดัท าและน าส่งรายงานฉบบัสมบูรณ์  
                     Presentation of information and report in progress of research being conducted; analysis and interpretation of 
research information; submission of final report 
 
853-698   สัมมนา 3 1(0-2-1) 
    Seminar III 
                 รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-696 
                  Prerequisite: 853-696 
                  การน าเสนอขอ้มูลและความกา้วหนา้งานวจิยัท่ีด าเนินการอยู ่การวเิคราะห์และแปลผลขอ้มูลงานวจิยั พร้อมทั้ง
การจดัท าและน าส่งรายงานฉบบัสมบูรณ์ 
                     Presentation of information and report in progress of research being conducted; analysis and interpretation of 
research information; submission of final report 
 
853-699   สัมมนา 4 1(0-2-1) 
                  Seminar IV 
                รายวชิาบงัคบัก่อน: 853-696 
                  Prerequisite: 853-696 
                การน าเสนอขอ้มูลและความกา้วหนา้งานวจิยัท่ีด าเนินการอยู ่การวเิคราะห์และแปลผลขอ้มูลงานวจิยั พร้อมทั้ง
การจดัท าและน าส่งรายงานฉบบัสมบูรณ์   
                  Presentation of information and report in progress of research being conducted; analysis and interpretation of 
research information; submission of final report 
 
853-936  วทิยานิพนธ์ 36(0-108-0) 
                  Thesis 
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
                  Prerequisite: - 



                       การศึกษาคน้ควา้และวิจยัทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพ โดยมีการก าหนดหัวขอ้วิจยั การพฒันาและสอบโครง
ร่างวทิยานิพนธ์ การด าเนินงานวจิยัและรายงานความกา้วหนา้ การเขียนและจดัท ารูปเล่มวทิยานิพนธ์ การน าเสนอผลงานต่อ
ท่ีประชุมวชิาการ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีและการสอบป้องกนัวทิยานิพนธ์ 
                       Study and research in biotechnology; formulating research title, developing and defend thesis proposal; 
conducting research work and preparing thesis progress report; writing and preparing thesis book; presentation at an 
academic conference; technology transfer and thesis defense 
 
853-948  วทิยานิพนธ์ 48(0-144-0) 
                  Thesis 
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
                  Prerequisite: - 
                 การศึกษาคน้ควา้และวจิยัทางดา้นเทคโนโลยชีีวภาพ โดยมีการก าหนดหวัขอ้วจิยั การพฒันาและสอบโครงร่าง
วทิยานิพนธ์ การด าเนินงานวจิยัและรายงานความกา้วหนา้ การเขียนและจดัท ารูปเล่มวทิยานิพนธ์ การน าเสนอผลงานต่อท่ี
ประชุมวชิาการ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีและการสอบป้องกนัวทิยานิพนธ์  
                   Study and research in biotechnology; formulating research title, developing and defend thesis proposal; 
conducting research work and preparing thesis progress report; writing and preparing thesis book; presentation at an 
academic conference; technology transfer and thesis defense 
 
853-972  วทิยานิพนธ์ 72(0-216-0) 
                   Thesis 
                  รายวชิาบงัคบัก่อน: - 
                   Prerequisite: - 
                 การศึกษาคน้ควา้และวิจยัทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพ โดยมีการก าหนดหัวขอ้วจิยั การพฒันาและสอบโครงร่าง
วทิยานิพนธ์ การด าเนินงานวิจยัและรายงานความกา้วหนา้ การเขียนและจดัท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ การน าเสนอผลงานต่อท่ี
ประชุมวชิาการ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีและการสอบป้องกนัวทิยานิพนธ์   
                   Study and research in biotechnology; formulating research title, developing and defend thesis proposal; 
conducting research work and preparing thesis progress report; writing and preparing thesis book; presentation at an 
academic conference; technology transfer and thesis defense 
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ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วธีิการสอน   และกลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 

หลกัสูตรปรัชญาดุษฎบีณัฑติ   สาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 

 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 

PLO1  ส าม ารถแสดงออก ถึ งก าร มี
คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ
ทางวชิาการ 
 

1) สร้างวฒันธรรมองค์กร เพื่อปลูกฝัง
ให้นักศึกษามีระเบียบวินัย เน้นการเขา้
ชั้นเรียนตรงเวลา แต่งกายสุภาพ และ
เสียสละ 
2) มอบหมายให้นักศึกษาท างานเป็น
กลุ่ม  ฝึกการ เป็นผู ้น า สมาชิกก ลุ่ม        
ฝึกความรับผิดชอบ 
3) อาจารย์ผูส้อนสอดแทรกคุณธรรม 
จริยธรรม ใหน้กัศึกษาเคารพกฎระเบียบ 
มีความรับผิดชอบต่อสงัคม 

1) ประเมินจากการตรงต่อเวลาของ
นักศึกษาในการเขา้เรียน การส่งงานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย การแต่งกาย  
2) การแสดงออกของนกัศึกษาเม่ือมีการ
ท างานเป็นกลุ่มและระหว่างการเรียน
การสอน 
3) ความเคารพต่อกฎระเบียบและการ
รับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย 

PLO2 สามารถบูรณาการองคค์วามรู้ทาง
เทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูงเพ่ือสร้างองค์
ค ว าม รู้ ใ ห ม่ ห รื อ น วัต ก ร ร ม ท า ง
เทคโนโลยีชีวภาพอาหาร พลงังาน และ
ส่ิงแวดลอ้ม  

1) เน้นการเรียนการสอนท่ีเป็น active 
learning ฝึกให้นักศึกษารู้จักค้นคว้า
ขอ้มูลและแลกเปล่ียนความรู้ 
2) จัดกิจกรรมดูงานนอกสถานท่ีและ
การเรียนรู้จากสถานการณ์จริง  
3)  จัด บ รรย ายพิ เศ ษ โด ยวิท ยาก ร
ภายนอกท่ี มีความ เช่ียวชาญห รือมี
ประสบการณ์ตรง 
4) จดักิจกรรม Journal club 
5)  ส่ ง เส ริ ม ให้ มี ก าร ส่ งป ร ะก วด
นวตักรรม 
6)  ส่ ง เส ริม ให้ มี ก ารข อ ยื่ น จด อ นุ
สิทธิบตัร/สิทธิบตัร 

1) ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และการปฏิบติังานของนกัศึกษาในดา้น
ต่างๆ คือ การสอบขอ้เขียน/ปฏิบติั/ปาก
เปล่า/การเขียนรายงาน/การน าเสนอ 
2) ประเมินระหวา่งการจดักิจกรรม 
3) จ านวนช้ินงานท่ีส่งเขา้ประกวด 
4) จ านวนช้ินงานท่ีขอยื่นจดอนุ
สิทธิบตัร/สิทธิบตัร 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 

PLO3 สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ
คน้ควา้และเรียนรู้เทคโนโลย ีนวตักรรม 
และสถานการณ์โลกดว้ยตนเอง 

มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้า
รวบรวมความรู้เก่ียวกับความก้าวหน้า
ท าง เท ค โน โล ยี  น วัต ก รรม  แ ล ะ
สถานการณ์โลกของรายวิชานั้นๆ โดย
ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

ประเมินจากการน าเสนอ/ 
การเขียนรายงาน 
 

PLO4 สามารถริเร่ิมพฒันาโจทยว์จิยัเพ่ือ
สร้างองคค์วามรู้ใหม่หรือนวตักรรมทาง
เทคโนโลยชีีวภาพ 
 

1) จัดกระบวนการเรียนการสอนท่ีฝึก
ทักษะการคิด ทั้ งในระดับบุคคลและ
กลุ่ม 
2) จดักิจกรรมพบปะผูป้ระกอบการ 
3) จัดอบรม การออกแบบการทดลอง 
และวเิคราะห์ขอ้มูล  

ประเมินจาก  
1) การสอบโครงร่าง/น าเสนอรายงาน
ความกา้วหนา้  
2) ประเมินโดยผูป้ระกอบการ
ภาคเอกชน 
 

PLO5 สามารถเสนอแนวความคิด
ส าหรับการประกอบการธุรกิจทาง
เทคโนโลยชีีวภาพ 
 

1) จดักระบวนการเรียนการสอนท่ีฝึก
ทกัษะการคิดเชิงธุรกิจ 
2) จดักิจกรรมสมัมนาใหน้กัศึกษา
น าเสนอหนา้ชั้นเรียนและเขียนรายงาน 
3) จดับรรยายพิเศษโดยวทิยากร
ภายนอกท่ีมีความเช่ียวชาญหรือมี
ประสบการณ์ตรง 

ประเมินจาก  
1) สอบป้องกันวิทยานิพนธ์/ส่งเล่ม
รายงานวทิยานิพนธ์  
2) ประเมินระหวา่งการจดักิจกรรม 
 
 

PLO6 สามารถส่ือสารทั้งการพดูและการ
เขียนเชิงวชิาการไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรง
ประเด็น  

1) จัด กิจกรรมสัมมนาให้นัก ศึกษา
น าเสนอหนา้ชั้นเรียนและเขียนรายงาน 
2) จัดให้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่
ผูใ้ชป้ระโยชน์ 
3) จดัอบรมการเขียนเพื่อตีพิมพ์ผลงาน
ทางวชิาการ  

ประเมินจาก  
1) การสอบป้องกนัวทิยานิพนธ์/ 
ส่งเล่มรายงานวทิยานิพนธ์  
2) ประเมินโดยผูรั้บการถ่ายทอด
เทคโนโลย ี 

 


