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หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ มุ่งผลิตมหาบณัฑิตที่มีคุณธรรมและจรรยาบรรณ
ในการประกอบวิชาชีพ มีความรู้ความสามารถในการท าวิจยั เขา้ใจในกระบวนการท าวิจยัเป็นอยา่งดี สามารถวิเคราะห์  น าเสนอ 
เสวนา ถ่ายทอด แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์ รวมไปถึงสามารถแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการท างานไดอ้ยา่งมี
หลกัการ เป็นเหตุเป็นผล อีกทั้งยงัสามารถประสานงานและส่ือสารกบับุคลากรในวิชาชีพอื่นท่ีเกี่ยวขอ้งได ้และสามารถน า
ความรู้ความสามารถที่มีไปประยุกตใ์ชใ้นงานวิจยัและนวตักรรม ไดอ้ย่างมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนมีทกัษะเพื่อ
การเรียนรู้ตลอดชีวิต ซ่ึงมหาบณัฑิต สาขาวิศวกรรมชีวการแพทยจ์ะมีส่วนในการพฒันาทางดา้นเทคโนโลยีทางการแพทยแ์ละ
สาธารณสุข ช่วยลดการพึ่งพาเทคโนโลยแีละอุปกรณ์ที่น าเขา้จากต่างประเทศ และช่วยส่งเสริมเศรษฐกิจฐานความรู้ 
 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
PLO1 มีพฤติกรรมที่แสดงถึงความซ่ือสัตย ์และจริยธรรมในการท างานวิจยัทางการแพทย ์
PLO2 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์พื้นฐานและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยีทางการแพทย ์  

มาอธิบายและแกปั้ญหาทางการแพทยไ์ด ้
PLO3 วางแผนงานวิจยัอยา่งเป็นระบบ และท าวิจยัดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยทีางการแพทยด์ว้ยตนเองได้ 
PLO4 น าเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหาดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยทีางการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 
PLO5 ท างานร่วมกบัผูอ้ื่น เป็นทีมสหสาขาวิชา มีความรับผิดชอบ และพึ่งพาตวัเองได ้
PLO6 ส่ือสารโดยใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษ และเทคโนโลยสีารสนเทศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
PLO7 ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อวิเคราะห์เชิงตวัเลขจากขอ้มูลที่มีไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 
 

จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร   
แผน ก1  หน่วยกิตรวมไม่นอ้ยกว่า  36 หน่วยกิต 
แผน ก2  หน่วยกิตรวมไม่นอ้ยกว่า  36 หน่วยกิต 
 

1. หมวดวิชาบังคบั   
    แผน ก2    7       หน่วยกิต 
374-501 วิศวกรรมชีวการแพทย ์1        2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering I      
374-502 วิศวกรรมชีวการแพทย ์2       2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering II      
374-503 วิศวกรรมชีวการแพทย ์3       2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering III  
374-504 ทกัษะวิจยัและจริยธรรมดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์    1 (0-2-1) 
 Research Skills and Ethic in Biomedical Engineering 
 

2. หมวดวิชาเลือก   
    แผน ก2     7     หน่วยกิต 
374-520   ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขในดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์    2 ((1)-2-3) 
 Numerical Methods in Biomedical Engineering 
374-521 ชีวกลศาสตร์  `      3 ((3)-0-6) 
 Biomechanics 
374-530    เทคนิคการวิจยัดา้นชีววิทยาระดบัเซลลแ์ละโมเลกุล    2 ((1)-2-3) 
 Research Techniques in Cellular and Molecular Biology              
374-531 เวชศาสตร์ระดบัโมเลกุล       2 ((1)-2-3)     
 Molecular Medicine : Diagnostics and Therapies           
374-540   วิธีการเลียนแบบธรรมชาติส าหรับการประยกุตใ์ชท้างการแพทย ์   3 ((3)-0-6) 
 Biomimetic Approach in Medical Applications  
374-541  เซลลต์น้ก  าเนิดและวิศวกรรมเน้ือเยือ่      3 ((3)-0-6) 
 Stem Cell and Tissue Engineering  
374-542 วสัดุชีวภาพการแพทย ์        3 ((3)-0-6) 
 Biomedical  Materials  
374-550   ระบบไมโครฟลูอิดิค       3 ((2)-2-5) 
 Microfluidic System 
374-551   การแพทยน์าโน: มุมมองในระดบัโมเลกุลและวิศวกรรม    2 ((2)-0-4) 
 Nanomedicine: Molecular and Engineering Aspects 
374-552 ไบโอเซนเซอร์ส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์    3 ((3)-0-6) 
 Biosensors for Biomedical Engineering 



374-560    การประมวลผลสัญญาณชีวการแพทย ์     2 ((1)-2-3) 
    Biomedical Signal Processing  
374-561   การประมวลผลขอ้มูลเวชสารสนเทศ     2 ((1)-2-3) 
 Computational Medical Informatics 
374-562   การวิเคราะห์ภาพทางการแพทย ์      2 ((1)-2-3) 
 Medical Image Analysis 
374-563   ปัญญาประดิษฐ์        2 ((1)-2-3) 
 Artificial Intelligence 
374-564 ชุดวิชาการวิเคราะห์ขอ้มูลทางการแพทย ์     5 ((4)-2-9) 
               Module : Medical Data Analytics 
374-570    การเป็นผูป้ระกอบการดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์    2 ((2)-0-4)   
 Biomedical Engineering Entrepreneurship 
374-571  การออกแบบเชิงนวตักรรมส าหรับการแพทยแ์ละสาธารณสุข   2 ((1)-2-3) 
 Innovative Design for Medicine and Healthcare 
374-590 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์1     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering I 
374-591 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์2     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering II 
374-592 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์3     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering III 
374-593 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์4     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering IV 
374-594 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์5     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering V 

 

3. หมวดวิชาสัมมนา   
แผน ก 1 * ไม่นบัหน่วยกิต 
แผน ก 2      2    หน่วยกิต 
374-510 สัมมนา 1        1 (0-2-1) 
 Seminar I       
374-511 สัมมนา 2        1 (0-2-1) 
 Seminar II 
374-512 สัมมนาพิเศษระดบัปริญญาโท      4 (0-8-4)* 
 Master Special Seminar    
หมายเหตุ  * ไม่นบัหน่วยกิต 
 
 
 
 



3. หมวดวิชาวิทยานิพนธ์   
แผน ก 1   36    หน่วยกิต 
แผน ก 2   20    หน่วยกิต 

แผน ก 1 
374-681 วิทยานิพนธ ์        36 (0-108-0) 
     Thesis 
แผน ก 2 
374-682 วิทยานิพนธ ์        20 (0-60-0) 
 Thesis     
 
 



แผนการศึกษาตลอดหลักสูตร 

 
แผน ก 1 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท            1 (0-2-1)* 
374-681 วิทยานิพนธ์                                      9 (0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท            1 (0-2-1)* 
374-681 วิทยานิพนธ์                                      9 (0-27-0) 
 

ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท            1 (0-2-1)* 
374-681 วิทยานิพนธ์                                      9 (0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท            1 (0-2-1)* 
374-681 วิทยานิพนธ์                                      9 (0-27-0) 
 



แผน ก2 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
374-501 วิศวกรรมชีวการแพทย ์1        2 ((1)-2-3) 
374-502 วิศวกรรมชีวการแพทย ์2        2 ((1)-2-3) 
374-510 สัมมนา 1                          1 (0-2-1) 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท                 1 (0-2-1)* 
รายวิชาเลือก                       4 หน่วยกิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 
374-503 วิศวกรรมชีวการแพทย ์3         2 ((1)-2-3) 
374-504 ทกัษะวิจยัและจริยธรรมดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์     1 (0-2-1) 
374-511 สัมมนา 2                          1 (0-2-1) 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท                 1 (0-2-1)* 
374-682 วิทยานิพนธ์              3 (0-9-0) 
รายวิชาเลือก                       3 หน่วยกิต 
 

ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท                 1 (0-2-1)* 
374-682 วิทยานิพนธ์              9 (0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
374-512 สัมมนาพิเศษ ระดบัปริญญาโท                 1 (0-2-1)* 
374-682 วิทยานิพนธ์              8 (0-24-0) 

หมายเหตุ   * นกัศึกษาทุกคนตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวิชา 374-512 สัมมนาพิเศษระดบัปริญญาโท  ในแบบไม่นับหน่วยกิต 
(audit)  

 
 
 
 



 
ค าอธิบายรายวิชา 

 

หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ  สาขาวชิาวศิวกรรมชีวการแพทย์ 

หมวดวิชาบังคบั    

374-501 วิศวกรรมชีวการแพทย ์1  2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering I  
 หลกัการทางวิทยาศาสตร์ วสัดุศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ส าหรับการวิจัยวิศวกรรมชีวการแพทย ์ ค  าหลกั ค  านิยาม 
และค าจ าเพาะส าหรับงานวิศวกรรมชีวการแพทย ์หลกัการของเคร่ืองมือทางการแพทยแ์ละการตรวจวดั วิธีทางคอมพิวเตอร์ 
และโปรแกรมที่ใชใ้นงานวิจยัวิศวกรรมชีวการแพทย ์

Principles of science, materials sciences and engineering for biomedical engineering researches; definition and 
terminology in biomedical engineering; principles of biomedical instrumentation and measurement; computational and 
programming methods for biomedical engineering research  

374-502  วิศวกรรมชีวการแพทย ์2  2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering II  
 ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ชีวภาพและการแพทยท์างคลินิก ชีววิทยาของเซลลแ์ละชีวโมเลกุล สรีระวิทยาของอวยัวะ
และเน้ือเยื่อ ภาวะการเกิดโรค การตรวจวินิจฉัย และการรักษาโรคทางคลินิก การประยุกต์ความรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพและ
การแพทยใ์นหลายระดบัส าหรับการท างานวิจยัทางดา้นการแพทยแ์ละคลินิก 
 Knowledge in biological science and clinical medicine; cellular and molecular biology, tissue and organ physiology; 
pathology, clinical diagnosis and treatment; application of multi-level biological science and medicine for clinical medicine 
research 

374-503 วิศวกรรมชีวการแพทย ์3  2 ((1)-2-3) 
                Biomedical Engineering III    
 การบูรณาการความรู้ระหว่างวิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมศาสตร์ และวิทยาศาสตร์การแพทย ์ เทคโนโลยทีาง
การแพทย ์การคิดเชิงออกแบบ งานวิจยัดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยท์ี่ทนัสมยั ระเบียบขอ้บงัคบัที่เกี่ยวขอ้งกบัเคร่ืองมือแพทย์ 

Knowledge integration using basic science, engineering and medical science; medical technology; ,  design 
thinking; update biomedical engineering research; medical device regulations 

374-504 ทกัษะวิจยัและจริยธรรมดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์  1 (0-2-1) 
 Research Skills and Ethic in Biomedical Engineering 
 ทกัษะท่ีจ าเป็นในกระบวนการวิจยั ไดแ้ก่ การตั้งค  าถามวิจยั การทบทวนวรรณกรรม การวางแผนการวจิยั การ
ออกแบบการวิจยั การวิพากษว์จิารณ์งานวิจยั การน าเสนอผลงานวิจยั การเขียนโครงร่างวิจยั การเขียนบทความวิชาการ 
จริยธรรมที่ส าคญัในการวิจยั 
 Essential skills in research as research question, literature review, research planning, research design, research 
discussion, research presentation, concept paper writing, academic writing, important research ethics  

 



หมวดวิชาเลือก 
374-520 ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขในดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์               2 ((1)-2-3) 
 Numerical Methods in Biomedical Engineering 
 การหาค าตอบของระบบสมการ การประมาณค่าในช่วง การประมาณค่านอกช่วง การหาอนุพนัธ์ การแกส้มการเชิง
อนุพนัธ์ดว้ยระเบียบวิธีเชิงตวัเลขส าหรับปัญหาทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
        Roots of system of equations; interpolation; extrapolation; derivative and solving differential equations using 
numerical methods for biomedical engineering problems 

 
374-521 ชีวกลศาสตร์                   3 ((3)-0-6) 
 Biomechanics 
 กลศาสตร์ของแขง็และของไหล คุณสมบติัเชิงกลของเน้ือเยื่อ กลไกการท างานของระบบกลา้มเน้ือ และการเคลื่อนไหว 
กลศาตร์ของหวัใจ คุณสมบติัการไหลของโลหิต กลศาสตร์ของกระดูก กลศาสตร์ของเซลล ์อุปกรณ์การวดัเชิงกล อวยัวะเทียม
และอุปกรณ์แบบฝัง 
 Solid and fluid mechanics; mechanical properties of tissues;  muscle and movement; cardiac mechanics; blood 
rheology; bone mechanics; cell mechanics; mechanical testing instrumentation; artificial organ and implants 

374-530 เทคนิคการวิจยัดา้นชีววิทยาระดบัเซลลแ์ละโมเลกุล   2 ((1)-2-3) 
 Research Techniques in Cellular and Molecular Biology             

 เทคนิคชั้นสูงทางด้านชีววิทยาระดับเซลล์และโมเลกุล เช่น เทคนิคการเพาะเลี้ ยงเซลล์และเน้ือเยื่อ การสกัดและ
วิเคราะห์สารพนัธุกรรม ปฏิกิริยาพีซีอาร์ การโคลนน่ิงระดบัโมเลกุล การวิเคราะห์การแสดงออกของยีนส์ การแยกชีวโมเลกุล
บนอะกาโรสเจลดว้ยกระแสไฟฟ้า การหาล าดบัเบสของดีเอน็เอ การตดัต่อสารพนัธุกรรม การสังเคราะห์ และการปลูกถ่ายสาร
พนัธุกรรมเขา้สู่เซลล ์และเทคนิคขั้นสูงร่วมสมยัอื่นๆที่ทนัสมยัที่ใชใ้นการตรวจการแสดงออกของยนีและหนา้ที่ต่างๆของเซลล์ 
           Advanced techniques in molecular biology including cell and tissue culture techniques, isolation and purification of 
DNA and RNA,  polymerase chain reaction (PCR), molecular cloning, gene expression analysis, gel electrophoresis, high 
throughput technologies, construction of recombinant DNA, transfection, and other advanced cellular analysis techniques 

374-531  เวชศาสตร์ระดบัโมเลกุล  2 ((1)-2-3)                                                                
  Molecular Medicine: Diagnostics and Therapies  

           ความกา้วหน้าของงานวิจัยและเทคโนโลยทีางดา้นเวชศาสตร์ระดบัโมเลกุล เช่น การวินิจฉัยระดบัโมเลกุล  การรักษา
แบบเจาะจง การคน้พบตวับ่งช้ีชีวภาพ ดีเอ็นเอชิป  การรักษาแบบพนัธุกรรม มะเร็งวิทยาระดบัโมเลกุล ภูมิวิทยาระดบัโมเลกุล 
โรคติดเช้ือระดบัโมเลกุล เน้นศึกษางานวิจัยท่ีไดรั้บการตีพิมพ์ในวารสารนานาชาติเพื่อน าเสนอเทคนิคใหม่ๆ ท่ีใชใ้นงานวิจัย 
ผลการวิจยั ตลอดจนการวิเคราะห์ถึงขอ้ดีและขอ้บกพร่องของงานวิจยันั้นๆ 
           Advanced researches and technologies in molecular medicine, including molecular diagnostics, targeted therapy, 
biomarker discovery, a DNA chip, gene therapy, molecular oncology, molecular immunology, and molecular Infectious 
disease as well as the criticizing discussion of related in molecular medicine, its experimental design, results and the gaps of 
improvement 
 
 
 
 



374-540 วิธีการเลียนแบบธรรมชาติส าหรับการประยกุตใ์ชท้างการแพทย ์  3 ((3)-0-6) 
  Biomimetic Approach in Medical Applications  

 หลกัการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีดา้นการเลียนแบบธรรมชาติ ลักษณะการเลียนแบบทางฟิสิกส์  เคมี และ 
ชีวภาพ  กลไกลการเลียนแบบธรรมชาติของโครงสร้าง ลกัษณะเชิงหน้าที่ และกระบวนการทางชีวภาพในระดบันาโน ไมโคร 
และ แมคโคร เทคโนโลยขีั้นสูงทางดา้นวิธีการการเลียนแบบธรรมชาติเพื่อการประยกุตใ์ชง้านทางการแพทย ์
 Principles of biomimetic science and technology; biomimetic of physical, chemical, and biological characteristic; 
mechanism of biomimetic; functionality; bioprocessing in nano, micro, and macro scales; advanced technology in biomimetic 
approach in medical Application 

374-541 เซลลต์น้ก  าเนิดและวิศวกรรมเน้ือเยือ่   3 ((3)-0-6) 
   Stem Cell and Tissue Engineering  
 หลกัการของเซลลต์น้ก  าเนิดและวิศวกรรมเน้ือเยือ่เพื่อการประยกุต์ใชท้างดา้นการแพทย ์การจ าแนกประเภทของเซลล์
ตน้ก  าเนิด ลกัษณะทางชีววิทยาของเซลล์ ลกัษณะเชิงหน้าที่ พฤติกรรมต่างๆของเซลล์ การปรับปรุงเซลล์ แฟคเตอร์ที่มีผลต่อ
พฤติกรรม การเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์ ลักษณะทางชีววิทยา โครงสร้างของเน้ือเยื่อแต่ละประเภท 
ลกัษณะเชิงหนา้ท่ี พฤติกรรมต่างๆของเน้ือเยือ่ กระบวนการปลูกและการสร้างเน้ือเยือ่เพื่อน าไปใชใ้นทางการแพทย ์
 Principles of stem cell and tissue engineering for medical applications; classification of stem cell; biology, 
functionality, behavior, modification, growth and differentiation of cell; biology, structure, functionality, behavior, culturing; 
and tissue regeneration for medical applications 
 
374-542 วสัดุชีวภาพการแพทย ์   3 ((3)-0-6) 
 Biomedical  Materials  
 ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านวัสดุชีวภาพทางการแพทย์ การจ าแนกประเภทของวัสดุ  
องค์ประกอบทางเคมี โครงสร้างโมเลกุล ลกัษณะทางเคมีเชิงฟิสิกส์ ลกัษณะเชิงฟิสิกส์ สมบัติของวสัดุ กระบวนการผลิต
รูปแบบต่างๆ การประยกุตใ์ชง้านทางดา้นการแพทย ์และเทคโลยคีวามกา้วหนา้ทางดา้นวสัดุ 
 Principles of biomedical materials science and technology; classification, chemical composition, molecular structure, 
physical chemistry, physical characteristic, processing, medical application, and advance in biomedical materials technology 
 
374-550 ระบบไมโครฟลูอิดิค  3 ((2)-2-5) 
 Microfluidic System 
         หลกัการของระบบไมโครฟลูอิดิคและสมการก ากบัการอธิบายการไหลพื้นฐาน ความตา้นทาน    ไฮดรอลิคและความ
อ่อนตาม การแพร่และแคปปิลาร่ี พลศาสตร์ของของเหลวเชิงไฟฟ้า การสร้าง ไมโครฟลูอิดิค องค์ประกอบของระบบไมโคร
ฟลูอิดิค วิธีการตรวจวดั การน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
         Concepts in microfluidics and governing equations; basic flow solutions, hydraulic resistance and compliance; 
diffusion and capillary effect; electrohydrodynamics; microfluidic fabrication; microfluidic system components; detection 
methods; applications in biomedical engineering 
 
 
 
 
 



374-551 การแพทยน์าโน: มุมมองในระดบัโมเลกุลและวิศวกรรม   2 ((2)-0-4) 
 Nanomedicine: Molecular and Engineering Aspects 
 การพฒันาและการคน้พบทางวิทยาศาสตร์ล่าสุดในสาขาของการแพทยน์าโน การใชว้สัดุระดบันาโน ส าหรับการรักษา
และวินิจฉัยโรครูปแบบใหม่ การคน้พบที่ใหม่ล่าสุดในงานวิจัยทางการแพทยน์าโน การฝึกการคิดวิเคราะห์และอภิปรายใน
รายละเอียดของความรู้ ในสาขาการแพทยน์าโน 
        Up-to-date scientific developments and discoveries in the field of nanomedicine, use of precisely engineered 
nanomaterials to develop novel therapeutic and diagnostic modalities for medical applications; new discovery in 
nanomedicine research; criticizing discussion of related research in nanomedicine 
 
374-552 ไบโอเซนเซอร์ส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์  3 ((3)-0-6) 
 Biosensors for Biomedical Engineering 
 หลกัการท างานและองคป์ระกอบของไบโอเซนเซอร์ สารชีวภาพ ทรานสดิวเซอร์  การตรึงสารชีวภาพ ลกัษณะส าคญั
ของไบโอเซนเซอร์ โดยเน้นทางไบโอเซนเซอร์ทางเคมีไฟฟ้า ความรู้พื้นฐานทางเคมีไฟฟ้า การใชว้สัดุระดบันาโนส าหรับการ
ปรับปรุงพื้นผิว ตัวอย่างการประยุกต์ใช้ทางการแพทย์ การพัฒนาและการออกแบบไบโอเซนเซอร์ส าหรับตรวจวัดแบบ
เรียลไทมโ์ดยการใชเ้ทคโนโลยไีมโครฟลูอิดิกส์ร่วมกบัไมโครไดอะไลซิส 
 Principles of biosensors, biological elements, transducers; characteristics of biosensors immobilisation of biological 
elements focusing on electrochemical biosensors; fundamental of electrochemistry, nanomaterials for surface coatings, 
examples in medical application; development and design of biosensors for real-time clinical monitoring using microfluidics 
and microdialysis  
 
374-560 การประมวลผลสัญญาณชีวการแพทย ์  2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Signal Processing  
        ประเภทของสัญญาณทางชีวการแพทย ์(คลื่นไฟฟ้าหัวใจ คลื่นไฟฟ้าสมอง คลื่นไฟฟ้ากลา้มเน้ือ) ความตา้นทานทาง
ชีวภาพ การวดัชีพจร ความดนัโลหิต การก  าจดัสัญญาณรบกวน การกรองสัญญาณแบบดิจิตอล การสุ่มตวัอยา่ง การประมาณค่า 
การแปลงฟูริเยร์ การแปลงเวฟเลต็ การสร้างแบบจ าลองถดถอย การแยกลกัษณะเด่นของสัญญาณ 
 Type of biomedical signals (ECG, EEG, EMG), bioelectrical impedance, pulse oximetry, blood pressure; removal of 
movement artifact, muscle noise and mains noise, digital filtering, re-sampling, interpolation, windowing, decimation and 
anti-aliasing; Fourier transform, wavelet transforms; auto-regressive modelling; feature extraction 
 
374-561 การประมวลผลขอ้มูลเวชสารสนเทศ  2 ((1)-2-3) 
 Computational Medical Informatics 
        ขอ้มูลและขอ้ก  าหนดทางคลินิก เวชระเบียนอิเลก็ทรอนิกส์ สารสนเทศศาสตร์คลินิก การสร้างแบบจ าลองความรู้และ
ค าอธิบาย การออกแบบอินเตอร์เฟสสุขภาพ มาตรฐานและการท างานร่วมกนั กระบวนการทางคลินิก กระบวนการท างาน การ
ตดัสินใจและสนบัสนุนการตดัสินใจ การทดลองทางคลินิก วงจรชีวิตการออกแบบและความปลอดภยั 
        Data and clinical terms, electronic medical records, clinical informatics; knowledge modelling & description; 
designing a healthcare interface, standards & interoperability; clinical processes, workflow, decision making and decision 
support, clinical trials, lifecycle, design & safety 
 
 
 



374-562 การวิเคราะห์ภาพทางการแพทย ์  2 ((1)-2-3) 
 Medical Image Analysis 
        ภาพถ่ายทางการแพทย ์คุณภาพของภาพ การแบ่งส่วนภาพ การประเมินคุณภาพการแบ่งส่วน การปรับปรุงและการแยก
คุณลกัษณะของภาพ วิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองและการเรียนรู้เชิงลึกที่ใชใ้นการแบ่งแยกชนิด แบ่งส่วน และปรับปรุงคุณภาพของ
ภาพ หลกัการประสานกนัของภาพ 
        Medical imaging, image quality; manual segmentation and assessing segmentation quality; feature enhancement and 
extraction; machine learning and deep learning approaches to classification, segmentation and enhancement; image 
registration principles 
 
374-563 ปัญญาประดิษฐ์  2 ((1)-2-3) 
Artificial Intelligence 
        การท าขอ้มูลใหเ้ป็นมาตรฐาน การคดักรองขอ้มูล การแยกลกัษณะเด่นของขอ้มูล สถิติศาสตร์ การถดถอยเชิงเส้น การ
ฝึกแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การเลือกชนิดแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การปรับสมดุลขอ้มูล การประเมินประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การตรวจสอบความถูกตอ้ง การวิเคราะห์การจ าแนกเชิงเส้น การถดถอยแบบโลจิสติก เครือข่าย
ประสาทเทียม โมเดลผสมแบบเกาส์ การประเมินความหนาแน่น การเรียนรู้ดว้ยใชเ้วกเตอร์สนบัสนุน การเรียนรู้เชิงลึก 
        Normalization, outlier rejection, data reduction, principal component analysis; clinical statistics, linear regression; 
training and optimization, choosing an architecture, balancing the data, evaluating the success of classifiers, N-fold 
validation; linear discriminant analysis, K-nearest neighbours, logistic regression; artificial neural networks, Gaussian 
mixture models, density estimation; support vector machines, deep learning 
 
374-564  ชุดวิชาการวิเคราะห์ขอ้มูลทางการแพทย ์  5 ((4)-2-9) 
 Module : Medical Data Analytics  
 การประมวลผลสัญญาณชีวการแพทย ์(สัญญาณคลื่นไฟฟ้าหัวใจ สัญญาณคลื่นไฟฟ้าสมอง สัญญาณคลื่นไฟฟ้า
กล้ามเน้ือ) การประมวลผลข้อมูลเวชสารสนเทศ (ขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์ทางการแพทย์ ข้อมูลจากทางห้องปฏิบัติการ) การ
วิเคราะห์ภาพถ่ายทางการแพทย ์(ภาพถ่ายทางรังสีวิทยา ภาพถ่ายทางพยาธิวิทยา ) การสร้างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ 
ปัญญาประดิษฐ์ (วิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองและการเรียนรู้เชิงลึกด้วยขอ้มูลทางการแพทยท์ี่ผูเ้รียนไดเ้ รียนรู้มา) และเทคนิคที่
เกี่ยวขอ้งในการวิเคราะห์และวินิจฉัยทางการแพทย ์
 Biomedical signals processing (electrocardiography, electroencephalography, electromyography), bioinformatics 
data processing (electronic medical records, laboratory data), Medical image analysis (radiological images, pathological 
images), computational modeling, artificial intelligence (machine learning, supervised deep learning) and related techniques 
for medical analysis and diagnosis  
  
374-570 การเป็นผูป้ระกอบการดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์  2 ((2)-0-4) 
 Biomedical Engineering Entrepreneurship 
 พื้นฐานเบ้ืองตน้ของการเป็นผูป้ระกอบการท่ีน างานวิจัยดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยม์าสู่เชิงพาณิชย ์การสร้างแรง
บนัดาลใจในการเร่ิมต้นธุรกิจ การพัฒนาแนวคิดทางธุรกิจ การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ การวางแผนเชิงธุรกิจและ
การตลาด การวางแผนทางการเงิน การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญาและการน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการสร้างธุรกิจ 
 Introduction to entrepreneurship principles and bridging research in biomedical engineering to commercialization; 
inspiration of business start-up; business concept development; product design and development; business and market 
strategy; financial planning; intellectual properties management; technology utilization in business  



374-571 การออกแบบเชิงนวตักรรมส าหรับการแพทยแ์ละสาธารณสุข 2 ((1)-2-3) 
 Innovative Design for Medicine and Healthcare 
 กระบวนการคิดออกแบบ การออกแบบ 3 มิติดว้ยคอมพิวเตอร์ การข้ึนรูป 3 มิติ การสร้างต้นแบบหลักเกณฑ์และ
มาตรฐานเกี่ยวกบัอุปกรณ์และเคร่ืองมือทางการแพทย ์ 
 Design thinking process; 3D computer aided design; 3D printing; prototyping; regulations and standards related to 
medical devices 
 
374-590 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์1  2 ((1)-2-3)
 Special Topics in Biomedical Engineering I 
 การบรรยายและอภิปรายหวัขอ้ที่น่าสนใจและคน้พบใหม่ทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering 
  
374-591 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์2  2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering II 
 หัวขอ้ที่น่าสนใจที่ทันสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวิชาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาในรายวิชา 374-590 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts in 
several fields in biomedical engineering which are different from 374-590 
  
374-592 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์3  2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering III 
 หัวขอ้ที่น่าสนใจที่ทันสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวิชาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาในรายวิชา 374-590 และ 374-591 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts in 
several fields in biomedical engineering which are different from 374-590 and 374-591 
  
374-593 หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์4  2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering IV 
 หัวขอ้ที่น่าสนใจที่ทันสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวิชาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาในรายวิชา 374-590 374-591 และ 374-592 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts in 
several fields in biomedical engineering which are different from 374-590, 374-591 and 374-592 
  
374-594  หวัขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์5                               2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering V 
           หัวขอ้ที่น่าสนใจที่ทันสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวิศวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวิชาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาในรายวิชา 374-590 374-591 374-592 และ 374-593 
           Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts in 
several fields in biomedical engineering which are different from 374-590, 374-591, 374-592 and 374-593 
 



หมวดวิชาสัมมนา 
374-510 สัมมนา 1              1 (0-2-1)  
 Seminar I 
 สัมมนาในหัวขอ้เกี่ยวกบักระบวนการวิจัย งานวิจัยและเทคโนโลยีทางดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยเ์พื่อประยุกต์ ใช้
ทางดา้นการแพทย ์
Participation in discussion on research processes, research and technology in biomedical engineering for medical application  
  
374-511 สัมมนา 2             1 (0-2-1) 
 Seminar II 
 สัมมนาในหัวขอ้ที่น่าสนใจและทันสมัยหรือค้นพบใหม่ทางดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยจ์ากวารสารหรือเอกสาร
วิชาการหรือขอ้มูลงานวิจยั เพื่อน าเสนอ และตอบขอ้ซักถาม  เน้ือหาสัมมนาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาสัมมนาในรายวิชา 374-510 
 Participation in presentation and discussion on interesting, update or breakthrough topics in biomedical engineering 
by literature surveys for presentation and questions and answers which are different from topics in course 374-510 
 
374-512 สัมมนาพิเศษระดบัปริญญาโท  4 (0-8-4) 
 Master Special Seminar  
 การน าเสนอและอภิปรายในรูปแบบวารสารสโมสรเกี่ ยวกบังานวิจัยที่น่าสนใจและทนัสมัยทางดา้นวิศวกรรมชีว
การแพทย ์โดยเตรียมเน้ือหาจากวารสารหรือเอกสารวิชาการหรือขอ้มูลงานวิจยั เน้ือหาสัมมนาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกบัเน้ือหาสัมมนาใน
รายวิชา 374-510 และ 374-511 
 Presentation and discussion in a style of journal club on update or breakthrough research in biomedical engineering 
by academic literature review, and topics are different from topics in course 374-510 and 374-511 
 
หมาววิชาวิทยานิพนธ์   
374-681 วิทยานิพนธ์         36 (0-108-0) 
 Thesis 
 เง่ือนไขของรายวิชา : ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ก่อน 
 การก  าหนดหวัขอ้วิจยั วางแผนและพฒันาโครงร่างวิจยั ด  าเนินการวิจยั น าเสนอและเขียนรายงานการวิจยั  
 Defining research problems, designing and developing a research proposal, conducting research, presentation and 
writing a research report 
 
374-682 วิทยานิพนธ์           20 (0-60-0) 
 Thesis 
 เง่ือนไขของรายวิชา : ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ก่อน 
 การก  าหนดหวัขอ้วิจยั วางแผนและพฒันาโครงร่างวิจยั ด  าเนินการวิจยั น าเสนอและเขียนรายงานการวิจยั  
 Defining research problems, designing and developing a research proposal, conducting research, presentation and 
writing a research report 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLOs)  กลยทุธ์/วิธีการสอน   และกลยทุธ์/วิธีการวัดและการประเมินผล 

หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต   สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 

(PLOs) 

กลยทุธ์/วิธีการสอน กลยทุธ์/วิธีการวัดและ 

การประเมินผล 

PLO1 มีพฤติกรรมที่แสดงถึงความ
ซ่ือสัตย ์และจริยธรรมในการท างาน
วิจยัทางการแพทย ์

1)  ป ลู ก ฝั งคุณ ธรรม  คว าม ซ่ื อสั ต ย์  แล ะ
จริยธรรม โดยบรรยายสอดแทรกในทุกรายวิชา 
2) มอบหมายงานให้นักศึกษาได้ปฏิบัติทั้งแบบ
ส่วนบุคคลและแบบกลุ่ม โดยก าหนดการส่งงาน
ที่ชดัเจน 
3) จัดสัมมนาเกี่ยวกับความรู้เร่ืองจริยธรรมใน
การท างานวิจยั 

1) การประเมินจากอาจารยผ์ู ้สอน
ทั้งดา้นพฤติกรรมการเรียน ผลงาน
ที่น าเสนอและการสอบ 
2) การส่งงานตามก าหนดระยะเวลา
ที่มอบหมาย 
3) การสอบวัดความรู้ ความเข้าใจ
และการประเมินจากการถามตอบ
เร่ืองจริยธรรมในการท างานวิจยั 

PLO2 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
พื้นฐานและวิทยาศาสตร์ประยุกตด์า้น
วิ ศ ว ก ร ร ม ชี ว ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ
เทคโนโลยีทางการแพทย์ มาอธิบาย
และแกปั้ญหาทางการแพทยไ์ด ้

1) จัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการโดยให้
ผูเ้รียนมีการเรียนรู้ดว้ยตนเองผสมผสานเขา้กบั
การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม โดยใช้ปัญหาเป็น
พื้นฐาน 
2) ใช้วิ ธีสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ ทั้ งการ
บรรยายร่วมกบัการอภิปราย การคน้คว้า การ
วิเคราะห์ การใชส่ื้อมลัติมีเดีย และท าฝึกปฏิบติั
โดยการให้ท  ากรณีศึกษา ตลอดจนการน าเสนอ
ประเด็นที่ผูเ้รียนสนใจ เพื่อการเรียนรู้ร่วมกัน
ของกลุ่ม 
3) จัดให้มีการการดูงานและการศึกษานอก
สถานที่  

1) ประเมินผลดา้นความรู้และการ
ปฏิบั ติของนักศึกษา  จากงานที่
มอบหมายให ้
2) ประเมินผลด้านความรู้โดยการ
สอบ 
3) ประเมินผลความรู้ของนักศึกษา
จากกิ จก รรมทางวิช าก าร  เช่น 
กิจกรรมสโมสรวารสาร กิจกรรม
การน าเสนอความก้าวหน้างาน
วิทยานิพนธ์ 

PLO3 วางแผนงานวิจัยอย่างเป็น
ระบบ และท าวิจัยด้านวิศวกรรมชีว
การแพทย์และเทคโนโลยีทางการ
แพทยด์ว้ยตนเองได ้

1) จัดการสอนที่ให้ผู ้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
และการแกไ้ขปัญหา   
2) ใชว้ิธีการสอนที่หลากหลายรูปแบบ เช่น การ
อภิปรายกลุ่ม การท าโครงงาน การใชก้รณีศึกษา 
การฝึกปฏิบติัจริง การบรรยายโดยเชิญวิทยากร
หรือผูเ้ช่ียวชาญจากวิชาชีพอื่นๆ 
3) จัดให้มีการการดูงานและการศึกษานอก
สถานที่ 

1) ประเมินจากการอภิปรายและการ
ตอบค าถามในชั้นเรียน  
2) ประเมินจากงานที่มอบหมายให ้ 
3) ประเมินโดยการสอบ (ข้อสอบ
แบบเชิงประยกุต)์ 
4) ประเมินจากความก้าวหน้าของ
วิชาวิทยานิพนธ์  โดยเน้น เ ร่ือง
ปัญหาที่ เจอในการท าวิ จัยและ
วิธีการแกปั้ญหา 
 
 



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร 

(PLOs) 

กลยทุธ์/วิธีการสอน กลยทุธ์/วิธีการวัดและ 

การประเมินผล PLO4 น าเสนอแนวคิดใหม่ ๆ  ในการ
แกปั้ญหาดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย์
และเทคโนโลยีทางการแพทย์ได้
อยา่งเหมาะสม 

1) จัดการสอนที่ให้ผู ้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
และการแกไ้ขปัญหา   
2) ใชว้ิธีการสอนที่หลากหลายรูปแบบ เช่น การ
อภิปรายกลุ่ม การท าโครงงาน การใชก้รณีศึกษา 
การฝึกปฏิบติัจริง การบรรยายโดยเชิญวิทยากร
หรือผูเ้ช่ียวชาญจากวิชาชีพอื่นๆ 
3) จัดให้มีการการดูงานและการศึกษานอก
สถานที่ 

1) ประเมินจากการอภิปรายและการ
ตอบค าถามในชั้นเรียน  
2) ประเมินจากงานที่มอบหมายให ้ 
3) ประเมินโดยการสอบ (ข้อสอบ
แบบเชิงประยกุต)์ 
4) ประเมินจากความก้าวหน้าของ
วิชาวิทยานิพนธ์  โดยเน้น เ ร่ือง
ปัญหาที่ เจอในการท าวิ จัยและ
วิธีการแกปั้ญหา 

PLO5 ท างานร่วมกบัผูอ้ื่น เป็นทีมสห
สาขาวิชา มีความรับผิดชอบ และ
พึ่งพาตวัเองได ้

1) ก  าหนดกิจกรรมและมอบหมายงานใน
รูปแบบกลุ่ม  
2) จดักิจกรรมท่ีเพิ่มพูนประสบการณ์การเรียนรู้
ในเชิงปฏิบัติ ส่งเสริมให้เกิดการร่วมมือการ
ท างาน เป็น ที ม  และ เปิ ดโอกาส ให้ มี การ
แสดงออกและเสริมสร้างความรับผิดชอบ 

1) ป ร ะ เ มิ น ร อบ ตน เอ ง  (peer–
review) โดยประเมินจากพฤติกรรม 
การมีส่วนร่วมและการแสดงออก
ของนักศึกษาในการร่วมท างาน
กลุ่ม  
2) สั ง เก ตพ ฤ ติ ก ร รม แ ล ะ ก า ร
แสดงออกของนักศึกษาขณะท า
กิจกรรมกลุ่ม  
3) ป ร ะ เ มิ น จ า ก ง าน ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมาย 

PLO6 ส่ือสารโดยใช้ภาษาไทยและ
ภ าษ าอั งก ฤษ  แ ละ เท ค โน โล ยี
สารสนเทศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1) จัดกิจกรรมเสริมทกัษะการใชภ้าษาองักฤษ 
เช่น กิจกรรมสโมสรวารสาร สอนเสริมทกัษะ
ภาษาอังกฤษโดยอาจารย์ที่ เช่ียวชาญด้าน
ภาษาองักฤษ 
2) จดักิจกรรมการเรียนการสอนที่เนน้ใหผู้เ้รียน
ได้ฝึ กทักษะการส่ื อสารในสถานการณ์ ที่
หลากหลายระหว่างผูเ้รียนหรือระหว่างผูเ้รียน
ผูส้อน ทั้งการพูด การฟัง และการเขียน 
3) จดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารที่
หลากหลายรูปแบบ 

1) ประเมินทักษะการใชภ้าษาโดย
การน าเสนอในรายวิชาสัมมนา และ
กิจกรรมสโมสรวารสาร 
2) ประเมินทกัษะการใชเ้ทคโนโลยี
สารสนเทศ จากการน าเสนองานที่
ไดรั้บมอบหมาย 
 

PLO7 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ
วิเคราะห์เชิงตวัเลขจากขอ้มูลที่มีได้
อยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง 

1) จัดให้มีการสอนเทคนิคการใชห้ลกัสถิติเพื่อ
งานวิจัยสอดแทรกในรายวิชาบงัคบั วิชาเลือก
และวิชาวิทยานิพนธ์ 

1) ประเมินจากการสอบและการท า
โครงงาน 

 


