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ปรัชญาของหลกัสูตร 

หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวสัดุศาสตร์ มุ่งผลิตมหาบณัฑิตให้มีความรู้ความเขา้ใจถึงโครงสร้าง 
สมบติัและการหาลกัษณะเฉพาะโดยเฉพาะวสัดุเซรามิก  โลหะ  วสัดุนาโนและวสัดุผสม  เพ่ือตอบสนองต่องานท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัดา้นอิเล็กทรอนิกส์ หรือ พลงังาน หรือส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งมีความช านาญในภาคปฏิบติัทางดา้นวสัดุขั้นสูงเพื่อพฒันา
หรือปรับปรุงสมบติัของวสัดุเซรามิก โลหะ วสัดุนาโนและวสัดุผสมท่ีเก่ียวขอ้งกบัดา้นอิเลก็ทรอนิกส์ หรือ พลงังาน หรือ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยน ากระบวนการจดัการศึกษาท่ีมุ่งเนน้ผลลพัธ์เป็นเคร่ืองมือในการออกแบบผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
โดยผ่านการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนแนวทางพิพฒันาการนิยม (Progressivism) เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ คน้ควา้ 
ออกแบบงานวิจยั แกปั้ญหาทางวสัดุในภาคประกอบการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวสัดุศาสตร์ทั้งภาครัฐและเอกชนดว้ยตนเอง รวมทั้ง
ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองตลอดชีวิต 

 
ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1  พฒันาหรือปรับปรุงสมบติัของวสัดุเซรามิก โลหะ วสัดุผสมและวสัดุนาโน เพ่ือแกปั้ญหางานท่ีเก่ียวขอ้งกบัดา้น

อิเลก็ทรอนิกส์ หรือพลงังาน หรือส่ิงแวดลอ้ม 
PLO 2  เลือกใชเ้คร่ืองมือวิทยาศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์สมบติัและตรวจหาลกัษณะเฉพาะของวสัดุไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกั

วิชาการ 
PLO 3  ออกแบบกระบวนการวจิยัเพ่ือสร้างส่ิงใหม่ทางวสัดุศาสตร์ไดถู้กตอ้งตามหลกัระเบียบวธีิวจิยั 
PLO 4  ปฏิบติังานโดยค านึงถึงจริยธรรมทางวิชาการ 
PLO 5  ส่ือสารและน าเสนอขอ้มูลทางวชิาการไดถู้กตอ้งและตรงประเดน็ 
PLO 6  ปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้นในฐานะผูน้ าหรือผูต้ามเพ่ือใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องงาน 
PLO 7  ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือไดเ้พ่ือการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลกัสูตร 
จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร                                36  หน่วยกติ 

โครงสร้างหลกัสูตร  
  แผน 1 แบบวชิาการ (ก 1) 36 หน่วยกติ 
    - วิทยานิพนธ์ 36 หน่วยกิต 
  แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2) 36 หน่วยกติ 
   - หมวดวิชาบงัคบั 10 หน่วยกิต 
   - หมวดวิชาเลือก  8 หน่วยกิต 
  - วิทยานิพนธ์  18 หน่วยกิต 
 
1. หมวดวชิาบังคบั   10  หน่วยกติ 

316-501  วสัดุศาสตร์ขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Advanced Materials Science   
316-502 สมบติัของวสัดุศาสตร์ขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Properties of Advanced Materials Science 
316-541 ชุดวิชาการสังเคราะห์และการหาลกัษณะเฉพาะของวสัดุขั้นสูง 4((3)-3-6) 
 Module : Synthesis and Characterization of Advanced Materials 
316-531 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 1  1(0-2-1)* 
         Seminar in Materials Science 1 
316-532 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 2  1(0-2-1)* 
     Seminar in Materials Science 2 
หมายเหตุ   * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิตและไดรั้บสัญลกัษณ์ S 

2. หมวดวชิาเลือก                           8  หน่วยกติ 

316-511 วสัดุสภาวะของแขง็  3((3)-0-6) 
 Solid State Materials 
316-512 วสัดุคาร์บอนและการประยกุต ์  2((2)-0-4) 
 Carbon Materials and Applications 
316-513 วสัดุเฉพาะทางและการประยกุต ์  3((3)-0-6) 
 Functional Materials and Applications 
316-514 เทคโนโลยฟิีลม์บาง  2((2)-0-4) 
 Thin Film Technology 
316-521  นาโนเทคโนโลย ี  3((3)-0-6) 
 Nanotechnology 
316-522 กระบวนการผลิตเซรามิก  2((2)-0-4) 
 Ceramics Processing 
316-523 กระบวนการเมมเบรนและการประยกุต ์  3((3)-0-6) 
 Membrane Processes and Applications 
316-524 เทคโนโลยกีารหล่อโลหะ                                               3((3)-0-6)                                    



 Metal Casting Technology 
316-525 วสัดุอิเลก็โทรเซรามิก  3((3)-0-6) 
 Electroceramic Materials 
316-526 ชีววสัดุ  2((2)-0-4) 
 Biomaterials 
316-527 วสัดุผสมเน้ือพ้ืนโลหะและเซรามิก  3((3)-0-6) 
 Metal and Ceramic Matrix Composite 
316-542 ชุดวิชาวสัดุตวัเร่งปฏิกิริยาทางแสง                                        5((4)-3-8) 
 Module : Photocatalytic Materials 
316-543 ชุดวิชาการแกปั้ญหาในโรงงานอุตสาหกรรมทางวสัดุศาสตร์ 5((4)-3-8) 
 Module : Problem Solving in Industrial Factories in Materials Science 

3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์  36/18  หน่วยกติ 

316-691    วิทยานิพนธ์  36(0-108-0) 
 Thesis 
316-692    วิทยานิพนธ์  18(0-54-0)  
 Thesis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 

แผน 1 แบบวชิาการ (ก 1) 

ช้ันปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 316-691 วิทยานิพนธ์          9(0-27-0) 
                     Thesis 
     รวม       9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 316-691 วิทยานิพนธ์          9(0-27-0) 
                       Thesis 
 316-531 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 1             1(0-2-1)* 
                        Seminar in Materials Science 1  
     รวม       9(0-27-0) 

ช้ันปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 316-691 วิทยานิพนธ์          9(0-27-0) 
                      Thesis 
 316-532 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 2             1(0-2-1)* 
                       Seminar in Materials Science 2  
     รวม       9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 316-691 วิทยานิพนธ์          9(0-27-0) 
                       Thesis 
     รวม       9(0-27-0) 
หมายเหตุ  * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิตและไดรั้บสัญลกัษณ์ S 
 นักศึกษาอาจตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวิชาอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการปฏิบัติงานวิจัยแบบไม่นับหน่วยกิต 
(audit) ทั้งน้ีใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผน 1 แบบวชิาการ (ก 2) 

ช้ันปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 316-501 วสัดุศาสตร์ขั้นสูง      3((3)-0-6) 
                       Advanced Materials Science 
 316-502 สมบติัของวสัดุศาสตร์ขั้นสูง     3((3)-0-6) 
                       Properties of Advanced Materials Science 
 316-541 ชุดวชิาการสังเคราะห์และการหาลกัษณะเฉพาะของวสัดุขั้นสูง  4((3)-3-6) 
 Module : Synthesis and Characterization of Advanced Materials 
     รวม                10((9)-3-18) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 316-692 วิทยานิพนธ์       3(0-9-0) 
                       Thesis 
 316-531 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 1                    1(0-2-1)*                       
               Seminar in Materials Science 1  
 วิชาเลือก       8((8)-0-16) 
     รวม                          11((8)-9-16) 

ช้ันปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 316-692 วิทยานิพนธ์        9(0-27-0) 
                       Thesis 
 316-532 สัมมนาทางวสัดุศาสตร์ 2          1(0-2-1)* 
                       Seminar in Materials Science 2 
     รวม      9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 316-692 วิทยานิพนธ์        6(0-18-0) 
                       Thesis 
     รวม     6(0-18-0) 
หมายเหตุ  * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิตและไดรั้บสัญลกัษณ์ S 
 นกัศึกษาอาจตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวิชาอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการปฏิบติังานวจิยัแบบไม่นบัหน่วยกิต 
(audit) ทั้งน้ีใหอ้ยูใ่นดุลยพินิจของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 



 

เอกสาร 3-3 
ค ำอธิบำยรำยวชิำ 
คณะวทิยำศำสตร์ 

สำขำวทิยำศำสตร์กำยภำพ/หลกัสูตรวทิยำศำสตรมหำบณัฑิต สำขำวชิำวสัดุศำสตร์ 
 
316-501 วสัดุศำสตร์ขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Advanced Materials Science 
 โครงสร้างผลึกและพนัธะเคมี ขอ้บกพร่องของผลึก การแพร่ในของแข็ง สมดุลเฟสและการเปล่ียนแปลงเฟส 
วสัดุเซรามิก วสัดุชีวภาพ วสัดุนาโน วสัดุผสม วสัดุฉลาดส าหรับการใชง้านดา้นอิเลก็ทรอนิกส์และอิเลก็โทรออปติกส์  
 Crystal structures and chemical bondings; crystal imperfections; diffusion in solid; phase equilibrium and 
phase transformations; ceramic materials; biomaterials; nanomaterials; composite materials; smart materials for 
electronics and electro-optic applications 
316-502 สมบัตขิองวสัดุศำสตร์ขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 Properties of Advanced Materials Science 
 โครงสร้างของของแขง็ท่ีเป็นผลึกและไม่เป็นผลึก สมบติัทางกล สมบติัทางแสง สมบติัทางไฟฟ้า สมบติัแม่เหลก็ 
 Structures of crystalline and noncrystalline solid; mechanical properties; optical properties; electrical 
properties; magnetic properties 
316-511 วสัดุสภำวะของแข็ง  3((3)-0-6) 
 Solid State Materials 
 การเกิดพนัธะในวสัดุของแข็งและสมบติั ทฤษฎีแถบพลงังานและสมบติัอิเล็กทรอนิกส์ ต าหนิและปริมาณไม่
สมัพนัธ์ หลกัการแพร่และการประยกุตใ์ชง้าน ปฏิกิริยาในสภาวะของแข็ง การสังเคราะห์ดว้ยปฏิกิริยาสภาวะของแข็ง การ
เผาผนึก การเกิดนิวเคลียสและการโตของเกรนในระบบของวสัดุ โครงสร้างจุลภาค 
 Forming of bonds in solid materials and properties; energy band theory and electronic properties; defects and 
non-stoichiometry; principles of diffusion and applications; solid state reaction; materials synthesis by solid state reaction; 
sintering; nucleation and grain growth in materials system; microstructure 
316-512  วสัดุคำร์บอนและกำรประยุกต์   2((2)-0-4) 
 Carbon Materials and Applications  
 โครงสร้างและสมบติัของคาร์บอน คาร์บอนคลา้ยเพชร ท่อนาโนคาร์บอน แกรฟีน การสังเคราะห์ สมบติัและ
การประยุกต์ส าหรับตวัดูดซับและกกัเก็บไฮโดรเจน เซลล์เช้ือเพลง ตวัเร่งปฏิกิริยาทางแสงและตวัตรวจวดัทางเคมีของ
คาร์บอนคลา้ยเพชร ท่อนาโนคาร์บอนและแกรฟีน  หมู่ฟังกช์นัและการดดัแปลงของคาร์บอนคลา้ยเพชร ท่อนาโนคาร์บอน
และแกรฟีน  
 Structures and properties of carbon; diamond-like carbon; carbon nanotubes; graphene; synthesis, properties 
and applications for hydrogen adsorption and storages, fuel cell, photocatalyst and chemical sensors of diamond-like 
carbon; carbon nanotubes and graphene; functionalization and modification of diamond-like carbon, carbon nanotubes 
and grapheme 
 
 
 



 

316-513 วสัดุเฉพำะทำงและกำรประยุกต์  3((3)-0-6) 
 Functional Materials and Applications 
 วสัดุเฟร์โรอิเลก็ทริก วสัดุเฟร์โรแมกเนติก วสัดุมลัติเฟร์โรอิก วสัดุเปล่ียนพลงังาน วสัดุเก็บเก่ียวพลงังาน วสัดุจ า
รูป วสัดุไฮบริด สารประกอบอินเตอร์คาเลชนั การจ าแนกประเภท สมบติัและการใชป้ระโยชน์ของวสัดุ 
 Ferroelectric materials; ferromagnetic materials; multiferroic materials; energy conversion materials; energy 
harvesting materials; shape memory materials; hybrid materials; intercalation compounds; classifications, properties and 
applications of materials 
316-514 เทคโนโลยฟิีล์มบำง                              2((2)-0-4)                                    
 Thin Film Technology 
  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสูญญากาศ  การเคลือบดว้ยไอกายภาพ  การเคลือบดว้ยไอเคมี การปลูกฟิล์มและ
โครงสร้างฟิลม์ อิพิแท็กซี การแพร่และปฏิกิริยาการเกิดฟิลม์บาง ฟิลม์อนุภาคนาโน สมบติัทางกลของฟิลม์บาง สมบติัทาง
ไฟฟ้าของฟิลม์บาง สมบติัทางแสงของฟิลม์บาง การประยกุตใ์ชง้านฟิลม์บาง 
  Vacuum science and technology; physical vapor deposition; chemical vapor deposition; epitaxy; 
interdiffusion and reaction of thin films; nanoparticle films; mechanical properties of thin films; electrical properties of 
thin films; optical properties of thin films; applications of thin films  
316-521 นำโนเทคโนโลย ี    3((3)-0-6) 
 Nanotechnology 
 วิสัยทศัน์ทางวิทยาศาสตร์นาโนและนาโนเทคโนโลยี พ้ืนผิวของวสัดุนาโน การสังเคราะห์วสัดุนาโน วสัดุนา-
โนแอนไอโซโทรปิก การประกอบตวัเองของโครงสร้างนาโนแอนไอโซโทรปิก ระบบนาโนไฮบริด นาโนลิโทรกราฟรี 
สมบติัทางกลของวสัดุนาโน สมบติัทางไฟฟ้าของวสัดุนาโน สมบติัทางแสงของวสัดุนาโน การประยกุตใ์ชง้านของวสัดุนา
โนในปัจจุบนั 
 Nanoscience and nanotechnology perspectives; surface in nanomaterials; synthesis of nanomaterials; 
anisotropoc nanomaterials; assemply of anisotropic nanostructures; nanohybrid systems; nanolithography; mechanical 
properties of nanomaterials; electrical properties of nanomaterials; optical properties of nanomaterials; recent applications 
of nanomaterials 
316-522 กระบวนกำรผลติเซรำมกิ  2((2)-0-4) 
 Ceramics Processing 
 วิทยาศาสตร์ของกระบวนการผลิตเซรามิกสมยัใหม่และพ้ืนฐานของเคมีท่ีผิวหน้า โครงสร้างและหน้าท่ีของ
สารเติมแต่งในกระบวนการผลิต การอดัตวัของอนุภาค การไหลตวัของระบบต่าง ๆ ในกระบวนการผลิต การข้ึนรูปแบบ
หล่อเจล การพิมพเ์ซรามิกสามมิติ การหล่อและการพอลิเมอไรเซชัน่ของโมเลกุล สาเหตุและการป้องกนัต าหนิ พ้ืนฐานการ
ท าใหแ้หง้ กระบวนการผลิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัผิวหนา้  การเปล่ียนแปลงและการพฒันาโครงสร้างจุลภาคระหวา่งการซิน-เทอร์ 
 Sciences of modern ceramic processing and fundamentals of surface chemistry; structures and functions of 
processing additives; particle packing; rheology of processing systems; gel casting, ceramic 3-D printing, casting and 
molecular polymerization; causes and prevention of defects; drying fundamentals; surface processing; microstructural 
changes and development during sintering 
 
 
 



 

316-523 กระบวนกำรเมมเบรนและกำรประยุกต์  3((3)-0-6) 
 Membrane Processes and Applications 
 ชนิดของเมมเบรนสังเคราะห์ หลกัการและทฤษฎีการแยกดว้ยเมมเบรน ฟลกัซ์และประสิทธิภาพการแยก การ
ผลิตและการข้ึนรูปเมมเบรน การปรับปรุงผิวเมมเบรน เซลลเ์ช้ือเพลิงแบบเมมเบรน การแยกแก๊สดว้ยเมมเบรน ปรากฏการณ์
การอุดตนั การประยกุตด์า้นต่าง ๆ เช่น น ้ าบริสุทธ์ิ พลงังาน ส่ิงแวดลอ้มและการแพทย ์การอภิปรายปัญหาท่ีน่าสนใจ 
 Types of synthetic membranes; principles and theories of membrane separation; flux and separation 
performance; manufacturing and membrane modules; modification of membrane surfaces; fuel cell membrane; gas 
separation by membrane; fouling phenomena; applications such as pure water, energy, environment and medicine; 
discussion on interesting topics 
316-524 เทคโนโลยกีำรหล่อโลหะ                                   3((3)-0-6) 
 Metal Casting Technology  
 กระบวนการหลอมและการหล่อโลหะ ธรรมชาติของโลหะหล่อ โลหะผสมหล่อกลุ่มเหล็กและนอกกลุ่มเหล็ก 
อุณหพลศาสตร์ของการแข็งตวัของโลหะและช้ินงานหล่อ เวลาในการแข็งตวั การไหลของน ้ าโลหะ การออกแบบในงาน
หล่อโลหะ โครงสร้างจุลภาค ขอ้บกพร่อง และสมบติัของช้ินงานหล่อ การประยกุตใ์ชง้านโลหะหล่อในอุตสาหกรรม 
 Metal melting and casting process; nature of metal casting; ferrous alloys and non-ferrous alloys casting; 
thermodynamic of solidification and metal casting, solidification time; liquid metal flow; design in metal casting; 
structure, defects and properties of the finished casting; application of metal casting in industry 
316-525   วสัดุอเิลก็โทรเซรำมกิ                                                              3((3)-0-6) 
 Electroceramic Materials 
 กระบวนการเตรียมเซรามิก การหาลกัษณะเฉพาะและสมบติัตวัน าเซรามิก  ไดอิเล็กทริกและฉนวน เฟร์โร -
อิเล็กทริกเซรามิก  เพียโซเล็กทริกเซรามิก  ไพโรอิเล็กทริกเซรามิก  อิเล็กโทรออปติกส์เซรามิกและแมกเนติกเซรามิก 
หลกัการประดิษฐ์และการประยุกต์ใช้วสัดุอิเล็กโทรเซรามิกเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตวัเก็บประจุ ตวั
ตา้นทาน ตวัตรวจวดั ตวัขบัเร้า อุปกรณ์หน่วยความจ า ฯลฯ 
  Processing of ceramics; characterization and properties of ceramic conductors, dielectric and insulators, 
ferroelectric ceramics, piezoelectric ceramics, pyroelectric ceramics, electrooptic ceramics and magnetic ceramics; 
principles of fabrication and applications of electroceramic materials as electrical and electronic devices such as 
capacitors, resistors, insulators, sensors, actuators, memories, etc. 
316-526   ชีววสัดุ                                                                               2((2)-0-4) 
 Biomaterials 
 ความหมายและหลกัการของชีววสัดุ สมบติัและลกัษณะเฉพาะของชีววสัดุ การจัดกลุ่มของชีววสัดุและการ
ประยกุตใ์ช ้: โลหะ เซรามิกและแกว้ พอลิเมอร์ วสัดุผสม                                                                              
 Definition and principle of biomaterials; properties and characteristics of biomaterials; classes and applications 
of biomaterials : metal, ceramic, polymer, composite 
316-527 วสัดุผสมเน้ือพื้นโลหะและเซรำมกิ                    3((3)-0-6) 
 Metal and Ceramic Matrix Composite 
 ตวัเสริมแรงและเน้ือพ้ืน โครงสร้างและสมบัติ อินเตอร์เฟส การออกแบบการผลิตและกระบวนการ การ
ประยกุตใ์ช ้วสัดุผสมเน้ือพ้ืนโลหะและเซรามิกสมยัใหม่ 



 

 Reinforcements and matrixes; structures and properties; interfaces; manufacturing and processing designs; 
applications; modern metal and ceramic matrix composite 
316-531 สัมมนำทำงวสัดุศำสตร์ 1                                                             1(0-2-1) 
 Seminar in Materials Science 1 
 การรายงานและอภิปรายหวัขอ้ทางวสัดุศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยั หรือสอดคลอ้งกบัวทิยานิพนธ์ โดยเตรียม
ขอ้มูลจากวารสาร บทความทางวชิาการ หรือขอ้มูลจากการวจิยั 
  Report and discussion on materials science topics of current interests or other topics relevant to thesis via the 
literature sources, journal articles, reviews or experimental data 
316-532 สัมมนำทำงวสัดุศำสตร์ 2                                                             1(0-2-1) 
 Seminar in Materials Science 2 
 การรายงานและอภิปรายหวัขอ้ทางวสัดุศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยั หรือสอดคลอ้งกบัวทิยานิพนธ์ โดยเตรียม
ขอ้มูลจากวารสาร บทความทางวชิาการ หรือขอ้มูลจากการวจิยั 
 Report and discussion on materials science topics of current interests or other topics relevant to thesis via the 
literature sources, journal articles, reviews or experimental data 
316-541    ชุดวชิำกำรสังเครำะห์และกำรหำลกัษณะเฉพำะของวสัดุขั้นสูง  4((3)-3-6) 
 Module : Synthesis and Characterization of Advanced Materials 
 การออกแบบการทดลอง การวเิคราะห์ทางสถิติ การสงัเคราะห์วสัดุ การตรวจสอบโครงสร้างทางเคมี  โครงสร้าง
ผลึก โครงสร้างจุลภาค สณัฐานวทิยา พ้ืนผิวและพ้ืนท่ีผิว องคป์ระกอบทางเคมีและพฤติกรรมทางความร้อน  ปฏิบติัการการ
สงัเคราะห์และการหาลกัษณะเฉพาะของวสัดุขั้นสูง 
 Experimental design; statistical analysis; materials synthesis; characterization of chemical structure, crystal 
structure, microstructure, morphology, surface and surface area, chemical composition, and thermal behavior; advanced 
materials synthesis and characterization laboratory 
316-542  ชุดวชิำวสัดุตวัเร่งปฏิกริิยำทำงแสง                        5((4)-3-8) 
 Module : Photocatalytic Materials 
 หลกัการของการเร่งปฏิกิริยาและกระบวนการเร่งปฏิกิริยา การดูดซับและกลไกการเร่งปฏิกิริยาของตวัเร่ง
ปฏิกิริยา สมบัติของตวัเร่งปฏิกิริยา หลกัการการเส่ือมสภาพทางแสง หลกัการออกซิเดชันและรีดักชันทางแสง ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาทางแสง ประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง การสังเคราะห์วสัดุตัวเร่งปฏิกิริยาทางแสงจากเฟสของแข็ง 
ของเหลวและแก๊ส การหาลกัษณะเฉพาะทางกายภาพและสเปกโทรสโกปิกส าหรับวสัดุตวัเร่งปฏิกิริยาทางแสง การทดสอบ
กิจกรรมตวัเร่งปฏิกิริยาทางแสง การประยกุตใ์ชต้วัเร่งปฏิกิริยาทางแสง 
 Principles of catalysis and catalytic processes; catalyst adsorption and reaction mechanisms; catalyst 
properties; photodegradation principles; photooxidation and photoreduction principles; photocatalyst; photocatalytic 
efficiency; synthesis of photocatalytic materials from solid phase, liquid phase and gas phase; physical and spectroscopic 
characterization for photocatalytic materials; photocatalytic activity testing; photocatalytic applications 
316-543   ชุดวชิำกำรแก้ปัญหำในโรงงำนอุตสำหกรรมทำงวสัดุศำสตร์                  5((4)-3-8) 
 Module : Problem Solving in Industrial Factories in Materials Science 
 การเขียนแบบส าหรับอุตสาหกรรมและการออกแบบผลิตภัณฑ์    การวิเคราะห์และแก้ปัญหาในโรงงาน
อุตสาหกรรม  หน่วยงานรัฐวิสาหกิจ  หรือหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวสัดุศาสตร์  พฒันาทกัษะดา้นอาชีพจากการบูร



 

ณาการความรู้ในห้องเรียนกบัประสบการณ์การท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัวสัดุศาสตร์ การเขา้เยี่ยมชมโรงงานหรือหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวสัดุศาสตร์ 
 Drawing for industrial and product design; problem analysis and solving in industrial factories, state-enterprise 
sectors or government sectors related to materials science; developing occupational skills by integrating classroom 
knowledge with working experience related to materials science; visiting industrial factories and sectors related to 
materials science 
316-691 วทิยำนิพนธ์                                                                    36(0-108-0) 
 Thesis 
 การศึกษาวจิยัของนกัศึกษาในเน้ือหาวชิาทางวสัดุศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและการแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 Research study on the topic of materials science under supervision of a faculty advisor 
316-692 วทิยำนิพนธ์                                                                      18(0-54-0) 
 Thesis 
 การศึกษาวจิยัของนกัศึกษาในเน้ือหาวชิาทางวสัดุศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและการแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 Research study on the topic of materials science under supervision of a faculty advisor 



เอกสาร 3-4 

 
 

รายช่ืออาจารย์ประจ าหลกัสูตรระดบัปริญญาโท 

คณะวทิยาศาสตร์   วทิยาเขตหาดใหญ่ 

 
หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวสัดุศาสตร์ 
 ภาคปกติ                ภาคสมทบ 
 หลกัสูตรปกติ        หลกัสูตรนานาชาติ        หลกัสูตรภาษาองักฤษ 
 หลกัสูตรใหม่  พ.ศ. .................    หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2567 
 
1.   รองศาสตราจารย ์ดร.สุเมธา สุวรรณบูรณ์, Dr. de troisieme cycle/ (Chemie desmateriaux), U. Montpellier II, France, 

2549 
2.   รองศาตราจารย ์ดร.อนุกร ภู่เรืองรัตน,์ วท.ด. (วสัดุศาสตร์), ม. เชียงใหม่, 2553 
3.   รองศาตราจารย ์ดร.ธวชั  ชนะดี, วศ.ด. (วศิวกรรมวสัดุ), ม. สงขลานครินทร์, 2557 
4.   รองศาตราจารย ์ดร.ไพโรจน์  สงัขไพฑูรย,์ วศ.ด. (วศิวกรรมวสัดุ), ม. สงขลานครินทร์, 2557 
5.   ผูช่้วยศาตราจารย ์ดร.โกวทิ  เลิศวทิยานนท,์ วท.ด. (วสัดุศาสตร์), จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2554 
6.   ผูช่้วยศาตราจารย ์ดร.เมธี  พรหมสวสัด์ิ, วท.ด. (วสัดุศาสตร์), ม. เชียงใหม่, 2557 
 
 
 
 



เอกสาร 3-5 
 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วธีิการสอน   และกลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 
 

ระดบัปริญญาโท 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 

PLO 1 พฒันาหรือปรับปรุง
สมบัติของวัสดุเซรามิก โลหะ 
วัสดุผสมและวัสดุนาโน  เพื่อ
แกปั้ญหางานท่ีเก่ียวขอ้งกบัดา้น
อิ เล็กทรอนิกส์  หรือพลังงาน 
หรือส่ิงแวดลอ้ม 

1. จัดการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย
ตอบสนองต่อเน้ือหารายวิชาโดยเน้น
การเรียนรู้ของผูเ้รียนให้บรรลุถึงผล
การเรียนรู้รายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกับด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ หรือ พลังงาน หรือ
ส่ิงแวดล้อม โดยเน้นการสอนแบบ 
active learning พร้อมทั้งให้ผูเ้รียนได้
มีการแสดงความคิดเห็นและอภิปราย
ร่วมกนัระหวา่งอาจารยแ์ละผูเ้รียน 

2. จัด กิ จกรรมการ เ รี ยนการสอน ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัรายวชิาใหผู้เ้รียนมีโอกาส
ประยุกต์ความรู้ในการแก้ไขปัญหา 
เ ช่น  การ เ รียน รู้แบบแก้ไขปัญหา 
(problem-based learning) หรือการ
จัดท าโครงการขนาดเล็ก  (project 
based learning) ระหวา่งเรียน รวมทั้ง
การเรียนรู้จากสถานการณ์จริง/จัด
บรรยายพิเศษโดยวทิยากรภายนอกท่ีมี
ความเช่ียวชาญหรือมีประสบการณ์
ตรง 

3. การมอบหมายหัวขอ้เร่ืองคน้ควา้และ
ท ารายงาน รวมทั้ งแบบฝึกหัดการ
มอบหมายกรณีศึกษาทางด้านวัสดุ
ศาสต ร์ขั้ น สูง ท่ี เ ก่ี ยวข้องกับด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ หรือ พลังงาน หรือ
ส่ิงแวดลอ้มโดยให้คน้ควา้ ท ารายงาน
และเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 

1. การประเมินจากการสอบย่อย/
สอบกลางภาค/สอบปลายภาค 
การท างานท่ีได้รับมอบหมาย/
รายงาน/การน าเสนอในรายวิชา
และชุดวชิา 

2. การประเมินจากการน าเสนอ
งานวิจัยในรายวิชาสัมมนาและ
การสอบป้องกนัวทิยานิพนธ์ 

3. การประเมินจากกิจกรรมการ
เรียนการสอนท่ีจัดให้ผูเ้รียนใน
หอ้งเรียนท่ีสอดคลอ้งกบั PLOs 

PLO 2 เลือกใช้เคร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์เพื่อวิเคราะห์สมบติั
และตรวจหาลกัษณะเฉพาะของ
วัสดุได้อย่างถูกต้องตามหลัก
วชิาการ 

1. การฝึกปฏิบติัการใชเ้คร่ืองมือวเิคราะห์
ทางด้านวัสดุ-ศาสตร์ขั้ นสูงในการ
แกไ้ขปัญหาและงานวิจยัทางดา้นวสัดุ
ศ า ส ต ร์ ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง กั บ ด้ า น
อิเล็กทรอนิกส์ หรือ พลังงาน หรือ
ส่ิงแวดลอ้ม ในรายวชิา 

2. ก า ร ฝึ ก ป ฏิ บั ติ จ ริ ง ใ น ร า ย วิ ช า
วทิยานิพนธ์และรายงานความกา้วหนา้
ทุกช่วงเวลาท่ีก าหนดอยา่งสม ่าเสมอ 

1. การประเมินจากการสอบการ
เลือกใช้เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์
ส าหรับการวเิคราะห์สมบติัต่าง ๆ 
ของวัสดุในรายวิชาปฏิบัติการ
และชุดรายวชิา 

2. การประเมินจากการสอบการ
เลือกใช้เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์
ส าหรับการหาลกัษณะเฉพาะของ
วสัดุ ในรายวิชาปฏิบัติการและ
ชุดรายวชิา 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 

3. การประเมินการเลือกใชเ้คร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์เพื่อวิเคราะห์สมบติั
และตรวจหาลกัษณะเฉพาะของ
วัส ดุ เ พื่ อ ท า วิ จั ย ใ น ร า ย วิ ช า
วทิยานิพนธ์  

PLO 3 ออกแบบกระบวนการ 
วิจัยเ พ่ือสร้างส่ิงใหม่ทางวัสดุ
ศ าสต ร์ ไ ด้ถู กต้อ ง ต ามหลัก
ระเบียบวธีิวจิยั 

1. การเรียนรู้จากการเรียนในวิชาระเบียบ
วิธีวิจยัในรายวิชาปฏิบติัการ สัมมนา 
และวิทยานิพนธ์ใน รูปแบบ active 
learnining และ WIL 

2. การมอบหมายงานกรณีศึกษาทางดา้น
วสัดุศาสตร์ขั้นสูงโดยให้ค้นควา้ ท า
รายงานและเสนอแนะแนวทางแกไ้ข 

3. ก า ร ฝึ ก ป ฏิ บั ติ จ ริ ง ใ น ร า ย วิ ช า
วทิยานิพนธ์และรายงานความกา้วหนา้
ทุกช่วงเวลาท่ีก าหนดอยา่งสม ่าเสมอ 

1. การประเมินจากการออกแบบการ
ทดลอง การแก้ไขปัญหาเฉพาะ
หนา้ ทกัษะการท าปฏิบติัการ จาก
รายวิชาปฏิบัติการและรายวิชา
วทิยานิพนธ์ทางดา้นวสัดุศาสตร์ 

2. การประเมินจากการออกแบบ
กระบวนการวิจัย ในรายวิชา
ปฏิบติัการ รายวชิาและชุดวชิา 
 

PLO 4 ปฏิบติังานโดยค านึงถึง
จริยธรรมทางวชิาการ 

1. การสอดแทรกจริยธรรมทางวิชาการ
ในทุกรายวิชา เพื่อปลูกฝังคุณธรรม 
จริยธรรมและความรับผิดชอบทั้งต่อ
ตนเองและผูอ่ื้น 

2. มอบหมายให้ค้นควา้ เขียนรายงาน
และน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

3. จดัใหมี้การเรียนรู้จากสถานการณ์จริง/
จดับรรยายพิเศษโดยวิทยากรภายนอก
ท่ี มี ค ว า ม เ ช่ี ย ว ช า ญ  ห รื อ มี
ประสบการณ์ตรง 

1. การประเมินผลจากพฤติกรรม
การท าวจิยั 

2. การประเมินการคัดลอกผลงาน
เ ชิ ง วิ ช า ก า ร ด้ ว ย โ ป รแ กร ม 
Copyleaks 
 

PLO 5 ส่ือสารและน าเสนอขอ้มูล
ทางวิชาการได้ถูกต้องและตรง
ประเด็น 

1. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้น
การท าง านก ลุ่มและงาน ท่ีต้อง มี
ปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 

2. จัดกิจกรรมท่ีมีการอภิปราย/แสดง
ความคิดเห็นมีการเรียนรู้ในเชิงปฏิบติั 
 

1. การประ เ มินจากการสั ง เ กต
พฤ ติ ก ร ร ม ก า ร ป ฎิ สั ม พัน ธ์
ระหว่างบุคคลอ่ืนในการท างาน
กลุ่มของผู ้เรียนในบทบาทของ
ผูน้ าและผูต้ามท่ีไดรั้บมอบหมาย 

2. การประเมินจากการน าเสนอ 
ความสามารถในการน าเสนองาน 
การอ ธิบาย  ก ารตอบค าถาม 
รวมทั้ งทักษะการเขียนรายงาน 
บ ท ค ว า ม ท า ง วิ ช า ก า ร 
วทิยานิพนธ์ 

3. การประ เ มินจ ากทักษะการ
ส่ือสารให้ผูฟั้งสามารถเข้าใจท่ี
ผู ้ เ รี ยนต้อ งการ ส่ือสารอย่า ง
ถูกตอ้ง 
 



ผลลพัธ์การเรียนรู้ 
ระดบัหลกัสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 

PLO 6 ปฏิบติังานร่วมกบัผูอ่ื้นใน
ฐานะผูน้ าหรือผูต้ามเพื่อให้บรรลุ
วตัถุประสงคข์องงาน 

1. จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นการเรียนรู้
ของผูเ้รียนแบบ active learning โดย
มอบหมายงานให้คน้ควา้ ท ารายงาน
และน าเสนอ 

2. การมอบหมายหัวขอ้เร่ืองคน้ควา้และ
ท ารายงานและแบบฝึกหดั 

3. การเรียนรู้จากการร่วมกิจกรรมใน/
นอกห้องเรียนท่ีเน้นการท างานเป็น
กลุ่มและการติดต่อประสานงานหรือ
ป ฏิสั มพัน ธ์ ร ะหว่ า ง บุ ค คล ท่ี ใ น
ระหวา่งการท าวจิยั 

4. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้น
การท าง านก ลุ่มและงาน ท่ีต้อง มี
ปฏิสมัพนัธ์กบับุคคลอ่ืน 

5. ปลูกฝังใหน้กัศึกษามีระเบียบวินยั การ
ฝึกความรับผิดชอบโดยมอบหมายงาน
กลุ่ม เพ่ือฝึกจิตส านึกท่ีดี 

1. การประ เ มินจ ากการสั ง เ กต
พฤ ติ ก ร รม  ก า รป ฏิ สั มพัน ธ์
ระหว่างบุคคลอ่ืนในการท างาน
กลุ่มของผูเ้รียนในบทบาทของ
ผูน้ าและผูต้ามท่ีไดรั้บมอบหมาย 

2. การประเมินจากผลงานท่ีเกิดข้ึน
จากความรับผิดชอบในหน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมายในการท างาน
กลุ่มของผูเ้รียนในบทบาทของ
ผูน้ าและผูต้าม 

PLO 7 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ
ใ น ก า ร สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ า ก
แหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได้เพ่ือการ
เรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

1. การใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับการ
ฝึกปฏิบัติจริงในรายวิชาวิทยานิพนธ์
และรายวชิาปฏิบติัการ 

2. การ เ รี ยน เ พ่ิม เ ติมในรายวิชาทาง
คอมพิวเตอร์ คณิตศาสตร์ สถิติหรือ
เทคโนโลยสีารสนเทศ 

3. การจดัให้นักศึกษาน าเสนองานท่ีตอ้ง
ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
ส่งเสริมให้ผู ้เ รียนสามารถเลือกใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
ท่ีหลากหลายรูปแบบ 

1. การประเมินจากความสามารถใน
การใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์
หรือสถิติเพื่ออธิบายหรืออภิปราย
งานท่ีได้รับมอบหมาย สัมมนา
รวมทั้งวทิยานิพนธ์ 

2. ก า ร ป ร ะ เ มิ น จ า ก ก า ร ใ ช้
เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
น า เสนองานและงานวิจัยทั้ ง
รูปแบบการน าเสนอในชั้นเรียน 
สมัมนารวมทั้งวทิยานิพนธ์  

 


