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ปรัชญาของหลกัสูตร 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์มีปรัชญาการศึกษาท่ีเป็นการจดัการศึกษา ตามแนวทางพิพฒันาการนิยม 
(Progressivism) กล่าวคือการพฒันาผูเ้รียนในทุกดา้น เพื่อให้พร้อมท่ีจะอยู่ในสังคมไดอ้ย่างมีความสุข และปรับตวั
ไดดี้ตามสถานการณ์ท่ีเปล่ียนไป โดยใชก้ระบวนการจดัการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือ ในการพฒันาผูเ้รียน ให้ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลางของการเรียนรู้ และพฒันาจากความตอ้งการของผูเ้รียน ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาและคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
กระบวนการท่ีตอ้งลงมือปฏิบติัทั้งในและนอกห้องเรียน ซ่ึงจะน าไปสู่การเรียนรู้อยา่งย ัง่ยืน และจากแนวคิดท่ีว่าการ
พฒันาคือการเปล่ียนแปลง การเรียนรู้จึงไม่ไดห้ยดุอยูเ่พียงภายในมหาวิทยาลยั แต่จะด าเนินต่อไปอยา่งต่อเน่ือง การ
จดัการศึกษาของมหาวิทยาลยัจึงมุ่งเนน้ถึงการเรียนรู้ตลอดชีวิตดว้ย 
  หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า มุ่งผลิตวิศวกรศกัยภาพสูงทางด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้า ผูซ่ึ้งมีความรู้ ความสามารถในการประยุกต์ใช้เพื่องานวิจยัหรือนวตักรรม  ดา้นวิศวกรรมไฟฟ้า 
สนับสนุนให้ผูเ้รียนท างานเป็นทีม ยอมรับฟังความเห็นของผูอ้ื่น มีผลงานวิชาการเป็นท่ียอมรับในระดบัประเทศ 
หรือระดบัสากล พร้อมทั้งเป็นผูมี้คุณธรรม จริยธรรม เอ้ืออาทรต่อสังคม โดยยืดตามพระราชปณิธานของสมเด็จ
พระบรมราชนก “ขอให้ถือประโยชน์ของเพื่อมนุษยเ์ป็นกิจท่ีหน่ึง” ดว้ยการจดัการศึกษา ให้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง
ของการเรียนรู้ เน้นกระบวนการมีส่วนร่วม กิจกรรมปฏิบัติ (Active Learning) รวมถึงการท างานอย่างบูรณากับ
หลายภาคส่วน (Work-integrated Learning) ส่งเสริมให้ เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (Self-directed Learning) ผู ้เรียน
สามารถเรียนรู้และพฒันาวิชาชีพไดอ้ยา่งต่อเน่ือง (Continuous Professional Development) 

 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 

PLO 1 ประยุกต์ใช้องคค์วามรู้ทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อแกปั้ญหาทางดา้นไฟฟ้าก าลงั หรือ ไฟฟ้าส่ือสาร หรือ ไฟฟ้า
อิเลก็ทรอนิกส์ หรือ ชีวการแพทย ์ 

PLO 2 ใชเ้คร่ืองมือดา้นวิศวกรรมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม  
PLO 3 สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือทางวิชาการ โดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 
PLO 4 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการดว้ยภาษาองักฤษไดอ้ย่างถูกตอ้ง  
PLO 5 แสดงออกถึงพฤติกรรมการมีคุณธรรมจริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ  
PLO 6 สามารถท างานร่วมกบัผูอ้ื่น เพื่อให้งานบรรลุวตัถุประสงคต์ามท่ีไดรั้บมอบหมาย  



โครงสร้างหลักสูตร 
 แผน 1 แบบวิชาการ (ก 1) 36 หน่วยกิต 

o วิทยานิพนธ์ 36 หน่วยกิต  

 แผน 1 แบบวิชาการ (ก 2) 36 หน่วยกิต  

o วิชาบงัคบั 3 หน่วยกิต 

o วิชาเลือก 15 หน่วยกิต 

o วิทยานิพนธ์ 18 หน่วยกิต 
จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร  36 หน่วยกิต 

1. หมวดวิชาบังคับ  3 หน่วยกิต 

200-501 ระเบียบวิธีวิจยัดา้นวิศวกรรม*  
(Research Methodologies in Engineering) 

3((3)-0-6) 

หมายเหต ุ* ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และตอ้งไดรั้บสัญลกัษณ์ “S” 
2. หมวดวชิาเลือก  15 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาไฟฟ้าก าลงัและอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั   
กลุ่มวิชาอิเลก็ทรอนิกส์และชีวการแพทย ์    
กลุ่มวิชาการประมวลผลสัญญาณและการส่ือสาร 
หมายเหต ุการเลือกกลุ่มรายวิชาขึ้นอยูก่บัหวัขอ้วิทยานิพนธ์   

3. หมวดวิชาวิทยานิพนธ์  36 หน่วยกิต 

แผน ก 1  18 หน่วยกิต 
212-800 วิทยานิพนธ์   

(Thesis) 
18(0-54-0) 

แผน ก 2  36 หน่วยกิต 
212-801 
 

วิทยานิพนธ์  
(Thesis)  

36(0-108-0) 

 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน1 แบบวิชาการ (ก 1) กรณปีริญญาสาขาวิชาเดียว 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาท่ี 1 

212-801 วิทยานิพนธ์                                                       9(0-27-0) 
  (Thesis) 

212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท     1(0-2-1)* 
(Master Seminar)  

890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                             3(3-0-6)** 
(English)  

ภาคการศึกษาท่ี 2 

200-502 สัมมนาวิศวกรรม 1(0-2-1)*** 
               (Engineering Seminar) 
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                                3(3-0-6)** 

  (English)  
212-801 วิทยานิพนธ์                                                         9(0-27-0) 
             (Thesis) 

ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาท่ี 1 

212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                           1(0-2-1)* 
                 (Master Seminar) 
212-801 วิทยานิพนธ์                                                        9(0-27-0) 
                (Thesis)  
ภาคการศึกษาท่ี 2 

212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                  1(0-2-1)* 
                 (Master Seminar) 
212-801 วิทยานิพนธ์                                                 9(0-27-0) 
                (Thesis) 
หมายเหตุ *, **, *** ไม่นบัหน่วยกิต 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน 1 แบบวิชาการ (ก 1) กรณีทวิปริญญา ร่วมกับ Kanazawa University 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาท่ี 1 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                            1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                           3(3-0-6)** 
            (English)  
212-801 วิทยานิพนธ์       9(0-27-0) 
            (Thesis) 
ภาคการศึกษาท่ี 2 
200-502 สัมมนาวิศวกรรม 1(0-2-1)*** 
            (Engineering Seminar) 
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ      3(3-0-6)** 
           (English)  
212-801 วิทยานิพนธ์                    9(0-27-0) 
            (Thesis) 

ปีที่ 2 ลงทะเบียนเรียนท่ี Kanazawa University 
ภาคการศึกษาท่ี 1 
วิชาเลือก   6(x-y-z)**** 
ภาคการศึกษาท่ี 2 
จริยธรรมการวิจยั                                                           1(x-y-z)**** 
วิชาเลือกบณัฑิตศึกษา                                                        2(x-y-z)**** 
วิชาเลือก                                                                       8(x-y-z)**** 

ปีที่ 3 ลงทะเบียนเรียนท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ภาคการศึกษาท่ี 1 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท       1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
212-801 วิทยานิพนธ์                                               9(0-27-0) 
            (Thesis)    
ภาคการศึกษาท่ี 2 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                              1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
212-801 วิทยานิพนธ์                                                       9(0-27-0) 
            (Thesis) 
หมายเหตุ **** นกัศึกษาไปเรียนท่ี Kanazawa University 



แผน 1 แบบวิชาการ (ก 2) กรณีปริญญาสาขาวิชาเดียว 

ปีที่ 1 
ภาคการศึกษาท่ี 1 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                         1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                           3(3-0-6)** 
            (English)  
200-501 ระเบียบวิธีวิจยัดา้นวิศวกรรม                                     3(3-0-6) 
            (Research Methodologies in Engineering) 
วิชาเลือก                    9(9-0-18) 
ภาคการศึกษาท่ี 2 
200-502 สัมมนาวิศวกรรม 1(0-2-1)***

(Engineering Seminar)  
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                     3(3-0-6)** 
               (English)  
วิชาเลือก                                                      6((6)-0-12) 
 212-800 วิทยานิพนธ์                                                          3(0-27-0) 
                 (Thesis) 

ปีที่ 2 
ภาคการศึกษาท่ี 1 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท     1(0-2-1)* 
               (Master Seminar) 
212-800 วิทยานิพนธ์               9(0-27-0) 
               (Thesis) 
ภาคการศึกษาท่ี 2 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                 1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
212-800 วิทยานิพนธ์         6(0-18-0) 
            (Thesis) 

แผน 1 แบบวิชาการ (ก 2) กรณีปริญญาสาขาวิชาเดียว 

ปีที่ 1 ลงทะเบียนเรียนท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ภาคการศึกษาที่ 1              
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                                  1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                                        3(3-0-6)** 
            (English)  



200-501 ระเบียบวิธีวิจยัดา้นวิศวกรรม                                              3((3)-0-6) 
            (Research Methodologies in Engineering) 
วิชาเลือก                                                                                  9(9-0-18) 
ภาคการศึกษาที่ 2                     
200-502 สัมมนาวิศวกรรม 1(0-2-1)***   

(Engineering Seminar)  
890-xxx รายวิชาภาษาองักฤษ                                                     3(3-0-6)** 
            (English)  
วิชาเลือก                                                                             6(6-0-12) 
212-800 วิทยานิพนธ์                                                              3(0-27-0) 
            (Thesis) 

ปีที่ 2 ลงทะเบียนเรียนท่ี Kanazawa University 
ภาคการศึกษาที่ 1          
วิชาเลือก 6(x-y-z)****  
ภาคการศึกษาที่ 2                         
จริยธรรมการวิจยั                                                                    1(x-y-z)**** 
วิชาเลือกบณัฑิตศึกษา                                                              2(x-y-z)**** 
วิชาเลือก                                                                              8(x-y-z)**** 

ปีที่ 3 ลงทะเบียนเรียนท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ภาคการศึกษาที่ 1               
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                                          1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 
212-800 วิทยานิพนธ์                                                                  9(0-27-0) 
            (Thesis) 
ภาคการศึกษาที่ 2                                      

212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท                                          1(0-2-1)* 
            (Master Seminar) 

212-800 วิทยานิพนธ์                                                                  6(0-18-0) 
            (Thesis) 

 



ค าอธิบายรายวิชา 
 

หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า 
 
212-708 สัมมนาระดบัปริญญาโท 

Master Seminar 
3(0-6-3) 

           การค้นควา้จากห้องสมุดและแหล่งอื่น  ๆ เพื่อหาข้อมูลและความก้าวหน้าทางวิชาการในหัวข้อทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าหรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง การเขา้ร่วมฟังและอภิปรายในกิจกรรมสัมมนา 
 Literature survey in libraries and other sources to follow the progress in topics of interest in electrical 
engineering and related areas; participation in presentation and discussion in seminar 

           ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสืบคน้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 น าเสนอ ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม มีระเบียบวินยั รับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย และมีจรรยาบรรณทาง

วิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับฟังความคิดเห็นผูอ้ื่น 

200-502 สัมมนาวิศวกรรม 
Engineering Seminar 

1(0-2-1) 

           การค้นควา้จากห้องสมุดและแหล่งอื่น  ๆ เพื่อหาข้อมูลและความก้าวหน้าทางวิชาการในหัวข้อทาง
วิศวกรรมไฟฟ้าหรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง เขา้ร่วมฟังและอภิปรายในกิจกรรมสัมมนา  ร่วมกบัสาขาวิชาอื่นในคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 
 Literature survey in libraries and other sources to follow the progress in topics of interest in electrical 
engineering and related areas; participation in presentation and discussion in seminar with other departments in 
the faculty of Engineering 

           ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสืบคน้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 น าเสนอ ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม มีระเบียบวินยั รับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย และมีจรรยาบรรณทาง

วิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับฟังความคิดเห็นผูอ้ื่นทั้งในและต่างสาขาวิชา 
 

200-501 ระเบียบวิธีวิจัยด้านวิศวกรรม 
Research Methodologies in Engineering 

 3((3)-0-6)    

               ความหมาย ประเภทของงานวิจยั จรรยาบรรณวิจยั การก าหนดปัญหาหรือโจทยวิ์จยั วตัถุประสงค์
ของการวิจยั ขอบเขตการวิจยั การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง การเขียนขอ้เสนอโครงการวิจยั ความรู้ทาง
สถิติของการวิจยัดา้นวิศวกรรม ระเบียบวิธีการวิจยั การวิเคราะห์และแปลผล การน าเสนอผลงานวิจยั การเขียน
รายงานวิจยั กรณีศึกษา การส่ือสารงานวิจยั การบริหารงานวิจยั 



               Definition; classification of research; research ethics; research topic and problem; research 
objective; scope of research; literature review; research proposal writing; statistical method for engineering 
research; research methodology; analysis and interpretation of data; research presentation; research report 
writing; case studies; research communication; research management 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการสืบคน้คน้ขอ้มูลท่ีไดรั้บมอบหมายไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 น าเสนอ ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการ  
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับฟังความคิดเห็นผูอ้ื่น  

1)  กลุ่มวิชาไฟฟ้าก าลังและอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง  
212-510 การวิเคราะห์เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า 

Analysis of Electric Machinery 
3((3)-0-6) 

               แบบจ าลองเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าของหมอ้แปลงไฟฟ้าและเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าหมุน คุณลกัษณะทั้งใน
สภาวะอยู่ตวัและไดนามิกส์ ทฤษฎีพ้ืนฐานของการวิเคราะห์เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า ทฤษฎีเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
กระแสตรง ทฤษฎีกรอบอา้งอิง ทฤษฎีเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าเหน่ียวน าแบบสมมาตร ทฤษฎีเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
ซิงโครนสั และทฤษฎีเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปรงถ่าน 

Electric machine models of transformers and rotating machines; steady state and dynamic 
characteristics; basic principles for electric machine analysis; theory of DC machines; reference-frame 
theory; theory of symmetrical induction machines; theory of synchronous machines; theory of brushless DC 
machines 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ทางดา้นเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวิเคราะห์เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-511    คอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิง 1 
Switching-Mode Converters I 

3((3)-0-6) 

             การจดัการก าลงัไฟฟ้า ส่วนประกอบในอิเล็กทรอนิกส์ก าลงั การวิเคราะห์คอนเวอร์เตอร์ในภาวะอยูต่วั 
วงจรสมมูลในภาวะอยู่ตวั การวิเคราะห์ก าลงัสูญเสียและประสิทธิภาพ การเลือกสวิตช์ การท างานของวงจร
คอนเวอร์เตอร์ในภาวะการน ากระแสไม่ต่อเน่ือง การจ าลองวงจรสมมูลแบบเอซี ฟังก์ชันถ่ายโอนของวงจร
คอนเวอร์เตอร์ การออกแบบตวัควบคุม ทฤษฎีแม่เหล็กเบ้ืองตน้ การออกแบบตวัเหน่ียวน า การออกแบบหมอ้
แปลง 
             Power processing; elements in power electronics; steady-state converter analysis; steady-state 
equivalent circuit, losses and efficiency analysis; switch realization; discontinuous conduction mode; AC 
equivalent circuit modeling; converter transfer functions; controller design; basic magnetic theory; inductor 
design; transformer design 



              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์คอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิงได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัคอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ ดา้นคอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิงไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-512 คอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิง 2 
Switching-Mode Converters II 

3((3)-0-6) 

              การจ าลองวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบหาค่าเฉล่ีย วงจรสมมูลของวงจรคอนเวอร์เตอร์ท่ีท างานในโหมด
กระแสไม่ต่อเน่ือง การวิเคราะห์วงจรและเทคนิคการออกแบบวงจร วงจรพลัส์วิดทม์อดูเลชัน่คอนเวอร์เตอร์ท่ี
มีการควบคุมดว้ยกระแส วงจรเรียงกระแสแบบทนัสมยั ฮาร์มอนิกของระบบไฟฟ้าก าลงัและฮาร์มอนิกของ
วงจรเรียงกระแส 
              Averaging model of converter circuit; equivalent circuits of converters in discontinuous conduction 
mode; circuit analysis and design techniques; current programmed control of pulse-width modulation 
converters; modern rectifiers; power system harmonics and rectifier harmonics 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์คอนเวอร์เตอร์แบบสวิตชิงขั้นสูง 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อคน้ควา้คอนเวอร์เตอร์แบบ สวิตชิงขั้นสูงไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรมในงานท่ีตนไดรั้บมอบหมาย และมีจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น  

212-513    อุปกรณ์สารกึ่งตัวน าไฟฟ้าก าลัง 
Power Semiconductor Devices 

3((3)-0-6) 

              โครงสร้างและคุณลกัษณะของอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าท่ีส าคญัส าหรับอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั ไดโอดก าลงั 
ไบโพลาร์ทรานซิสเตอร์ ไทริสเตอร์ มอสเฟ็ต และไอจีบีที การเบรกดาวน์และเทคนิคการปรับปรุงโครงสร้าง
เพ่ือเพ่ิมความคงทนต่อแรงดนัเบรกดาวน์ คุณลกัษณะการน าไฟฟ้าและคุณลกัษณะทางไดนามิกส์ 
              Structure and characteristics of major power semiconductor devices, power diodes, bipolar 
transistors, thyristors, MOSFET and IGBT; breakdown and edge termination techniques to improve 
breakdown capability; conduction characteristics and dynamic characteristics 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์อุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไฟฟ้าก าลงั  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสืบคน้ขอ้มูลอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไฟฟ้าก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ดา้นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าไฟฟ้าก าลงัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 



CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-514 ระบบขับเคล่ือนแบบปรับความเร็ว 
Adjustable Speed Drive Systems 

3((3)-0-6) 

              แนะน าระบบขบัเคล่ือนแบบปรับความเร็ว คุณลกัษณะโหลดทางกล ขอ้ก าหนดของระบบขบัเคล่ือน
ดว้ยไฟฟ้า พ้ืนฐานการควบคุมความเร็วของมอเตอร์กระแสตรงและการวิเคราะห์ท่ีสภาวะอยูต่วั วิธีการควบคุม
ความเร็ว ฟังกช์นัถ่ายโอนของมอเตอร์กระแสตรงแบบกระตุน้แยก วงจรเรียงกระแสควบคุมแบบ 1 เฟสและ 3 
เฟส และวงจรชอปเปอร์ส าหรับระบบขบัเคล่ือนมอเตอร์กระแสตรง การควบคุมมอเตอร์กระแสตรงแบบ
วงรอบปิด 1 ควอดแดรนท์ และ 4 ควอดแครนท์ การวิเคราะห์มอเตอร์เหน่ียวน าท่ีสภาวะอยู่ตวั วิธีการควบคุม
ความเร็วมอเตอร์เหน่ียวน าแบบต่าง ๆ การควบคุมแบบปรับแรงดนั การควบคุมแบบปรับความถ่ี การควบคุม
แบบปรับความตา้นทานของโรเตอร์ การควบคุมโดยใชอ้ินเวอร์เตอร์ การวิเคราะห์มอเตอร์ซิงโครนสัท่ีสภาวะ
อยูต่วั  วิธีการควบคุมความเร็วมอเตอร์ซิงโครนสั 

              Introduction to variable speed drive systems, characteristics of mechanical loads, requirements of 
electrical drive systems; basic principles of variable speed controls of DC motors and steady state analysis; 
methods of speed control; transfer functions of separately excited DC motors; single-phase and three-phase 
controlled rectifiers and chopper for DC motor drives; closed loop control of DC motors, single quadrant 
and four quadrants; steady-state analysis of induction motors; speed control of induction motors, variable 
terminal voltage control, variable frequency control, rotor resistance control; operation with a current source 
inverter; steady state analysis of synchronous motors; synchronous motor control 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบขบัเคล่ือนแบบปรับความเร็วได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาระบบขบัเคล่ือนแบบปรับความเร็วไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-515    วิธีการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลังด้วยวิธีการทางคอมพวิเตอร์ 
Computer Methods in Power System Analysis 

3((3)-0-6) 
 

              พีชคณิตเก่ียวกบัเมตริกซ์และเมตริกซ์ข่ายวงจร อลักอริทึมส าหรับการสร้างเมตริกซ์ข่ายวงจร ค าตอบ
ของสมการพีชคณิตและสมการเชิงอนุพนัธ์หลายตัวแปร ขอ้พิจารณาในการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
การศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้า การจดัสรรก าลงัผลิตไฟฟ้าตามหลกัเศรษฐศาสตร์ การศึกษาการเกิดฟอลต ์
เสถียรภาพของระบบไฟฟ้าก าลงั ปัญญาประดิษฐ์ส าหรับวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลงั 
               Matrix algebra and network matrices; algorithms for formation of network matrices; solutions of 
simultaneous algebraic and differential equations; programming consideration; power flow studies; 
economic dispatch; fault studies; power system stability; artificial intelligence ( AI)  for power system 
analysis 

               



ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลงัดว้ยวิธีการทางคอมพิวเตอร์ 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัวิธีการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลงัดว้ยวิธีการ

ทางคอมพิวเตอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-516 การป้องกนัระบบไฟฟ้าก าลัง 
Power System Protection 

3((3)-0-6) 

              หลกัการป้องกันระบบไฟฟ้าก าลงั หลกัการท างานและคุณลกัษณะของรีเลยป์ระเภทต่าง  ๆ  หม้อ
แปลงแบบตรวจวดัส าหรับรีเลย ์การป้องกนัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า มอเตอร์ หมอ้แปลง บสั และสายส่ง 
              Principles of power system protection; operating principles and characteristics of different types of 
relays; instrument transformers for relaying; protection of generators, motors, transformer, buses and lines 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์การป้องกนัระบบไฟฟ้าก าลงัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการป้องกนัระบบไฟฟ้าก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-517 พลังงานทดแทนและการผลิตไฟฟ้าแบบการกระจาย 
Renewable Energy and Distributed Generation 

3((3)-0-6) 

               เทคโนโลยีเก่ียวกบัพลงังานทดแทนทางดา้นไฟฟ้า เทคโนโลยีแผงโซล่าร์ ระบบฟาร์มแผงโซล่าร์ การ
เช่ือมต่อระบบฟาร์มแผงโซล่าร์เขา้สู่ระบบไฟฟ้า เทคโนโลยีกงัหันลม การเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมเขา้สู่ระบบ
ไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าแบบกระจายการผลิตและผลกระทบต่อความเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า 
              Renewable energy related technology; solar technology; solar farm system; grid connection for 
solar farm; grid wind generator technology; grid connection for wind farm; distributed generation and its 
effects on power system stability 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์พลงังานทดแทนและการผลิตไฟฟ้าแบบการกระจายได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวิเคราะห์ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   



212-518 วงจรกรองก าลังแอกทีฟและการควบคุม 
Active Power Filter and Controls 

3((3)-0-6) 

                โครงสร้างของวงจรกรองก าลงัแอกทีฟแบบอนุกรมและขนาน การออกแบบค่าพารามิเตอร์ของวงจร
กรองก าลงัแอกทีฟ วิธีการระบุเอกลกัษณ์ฮาร์มอนิก การควบคุมกระแสและแรงดนัชดเชย การควบคุมแรงดนับสั
ไฟตรง การจ าลองสถานการณ์ของกลยทุธ์ควบคุมดว้ยเทคนิคโปรเซสเซอร์ในลูป มาตรฐานคุณภาพก าลงัไฟฟ้า 
               Structures of series and shunt active power filter; Design of active power filter parameters; 
Harmonic identifications; Compensating current and voltage controls; DC bus voltage controls; Simulation 
of control strategy by using processor in the loop (PIL); Standards of power quality 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์วงจรกรองก าลงัแอกทีฟแบบอนุกรมและขนาน 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO3.1 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับวงจรกรองก าลงัแอกทีฟแบบอนุกรมและ

ขนานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-519 อิเล็กทรอนิกส์ก าลังกับการประยุกต์ใช้งานด้านระบบจ่ายก าลังไฟฟ้า 
Utility Applications of Power Electronics 

3((3)-0-6) 

               คุณภาพของก าลงัไฟฟ้า หลกัการและโครงสร้างทัว่ไปของระบบส่งไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดยืดหยุ่นได ้
โครงสร้างและการควบคุมวงจรคอนเวอร์เตอร์ก าลงั ตัวชดเชยก าลงัรีแอกทีฟแบบสถิต ตัวชดเชยแบบรวม 
โครงข่ายการเช่ือมต่อแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ายอ่ย ไฟฟ้าแรงสูงกระแสตรง 
                Electric Power Quality; Concepts and General Structures of Flexible Alternative Current 
Transmission System ( FACTs) ; Structure and Control of Power Converters; Static VAR Compensators; 
Combined Compensators; Distributed Energy Resources and Grid Interconnection; HVDC 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์อิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั กบัการประยกุตใ์ชง้านดา้นระบบจ่ายก าลงัไฟฟ้า 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-520 แบบจ าลองและการจ าลองสถานการณ์ของระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง 
Modeling and Simulation of Power Electronic Systems 

3((3)-0-6) 

               ความรู้ทางอิเล็กทรอนิกส์ก าลงั หลกัการหาแบบจ าลองดว้ยวิธีค่าเฉล่ีย แบบจ าลองสัญญาณขนาดเล็ก 
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของวงจรแปลงผนัสัญญาณแบบดีซีเป็นดีซี เอซีเป็นดีซี ดีซีเป็นเอซี และเอซีเป็นเอซี 
การค านวณค่าคงตวัส าหรับแบบจ าลองสัญญาณขนาดเลก็ การตรวจสอบแบบจ าลอง ผลของโหลดก าลงัคงตวั 



              Power electronics; Averaging modelling method; Small-signal model; Mathematical models of 
DC/DC, AC/DC, DC/AC and AC/AC converters; Calculation of steady-state values; Model validation; 
Effects of constant power loads 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์แบบจ าลองและการจ าลองสถานการณ์ ของระบบอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อศึกษาแบบจ าลองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลดา้นแบบจ าลองและการจ าลองสถานการณ์ของระบบ

อิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-521 การวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง 
Stability Analysis of Power Electronic Systems 

3((3)-0-6) 

               อิมพีแดนซ์ค่าลบ แบบจ าลองสัญญาณขนาดเล็ก ทบทวนแบบจ าลองของวงจรแปลงผนัก าลงั การ
วิเคราะห์เสถียรภาพ การวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบแบบดีซี เอซี และแบบผสม 
              Negative impedances; Small-signal model; Review of power converter models; Stability analysis of 
DC, AC and hybrid systems 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์เสถียรภาพของระบบอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัได ้ 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อวิเคราะห์ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลดา้นการวิเคราะห์เสถียรภาพของระบบอิเล็กทรอนิกส์

ก าลงัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-522 ปัญญาประดิษฐ์ในการประยุกต์ด้านไฟฟ้าก าลงั 
Artificial Intelligences in Electric Power Applications 

3((3)-0-6) 

               การจ าลองการอบอ่อน จีเนติกอลักอริทึม การโปรแกรมวิวฒันาการ การคน้หาแบบตาบู การคน้หาแบบ
ตาบูเชิงปรับตวั ระบบอาณานิคมมด การหาค่าเหมาะท่ีสุดของฝงูอนุภาค ฟัซซีลอจิกอลักอริทึม การประยุกต์ใน
ระบบไฟฟ้าก าลงั การประยุกต์ในงานเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าและการขบัเคล่ือน การประยุกต์ในงานควบคุมดว้ย
อิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั การประยกุตใ์นงานไฟฟ้าแรงสูงและแม่เหลก็ไฟฟ้า 
               Simulated Annealing (SA) ; Genetic Algorithms (GA) ; Evolutionary programming ( EP) ; Tabu 
search (TS); Adaptive tabu search (ATS); Ant colony system (ACS); Particle swarm optimization (PSO) ; 
Fuzzy logic algorithm; Applications in power systems; Applications in electrical machines and drives; 
Applications in power electronic control; Applications in high voltages and electromagnetic 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ปัญญาประดิษฐ์ในการประยกุตด์า้นไฟฟ้าก าลงั 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าดา้นปัญญาประดิษฐ์ ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   



CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม  

212-523 วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 
High Voltage Engineering 

3((3)-0-6) 

               วสัดุ วสัดุผสม และคุณสมบติัของฉนวนในระบบไฟฟ้าแรงสูง การสะสมประจุ กระบวนการเร่งอายุ
ฉนวน และเทคนิคการตรวจสอบ มาตรฐานและเทคนิคการทดสอบทางดา้นฉนวนไฟฟ้าแรงสูง การเกิดดิสชาร์จ
ไฟฟ้าบางส่วนบนผิวฉนวน การตรวจจบั และการวิเคราะห์ กระบวนการพงัทลายของฉนวน การตรวจสอบ
สภาพและการประเมินผลฉนวน งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับฉวนวนไฟฟ้าแรงสูง แบบจ าลองและการควบคุม
สนามไฟฟ้า การออกแบบฉนวนไฟฟ้า  
               Materials, composite materials, and insulating properties in high-voltage electrical systems; Charge 
accumulation; Processes for accelerating insulation aging and inspection techniques; Standards and testing 
techniques for high voltage; insulation Partial electrical discharge on insulating surfaces; detection and analysis; 
insulation breakdown process Insulation condition inspection and evaluation; Research related to high voltage 
Electric field modeling and control Electrical insulation design 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์วิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางศวกรรมไฟฟ้าแรงสูงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-591 หัวข้อพเิศษในไฟฟ้าก าลังและอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง 
Special Topics in Electric Power and Power Electronics 

1-4(x-y-z) 

              การบรรยายเก่ียวกบัหวัขอ้พิเศษในดา้นไฟฟ้าก าลงัและอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงั 
              Lecture about special topics in electric power and power electronics 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์เน้ือหา ประเด็นส าคญั ในหวัขอ้พิเศษในไฟฟ้าก าลงัและอิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อศึกษาหวัขอ้พิเศษไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นไฟฟ้าก าลงั อิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

 



2)  กลุ่มวิชาอิเลก็ทรอนกิส์และชีวการแพทย์   

212-530 การออกแบบและวิเคราะห์วงจรรวมซีมอสแบบแอนะล็อก 
Design and Analysis of CMOS Analog Integrated Circuits 

3((3)-0-6) 

              เทคโนโลยีและกระบวนการผลิตวงจรรวมแบบซีมอส แบบจ าลองมอสเฟต ผลของบอด้ี การใชม้อส
เฟตเป็นตวัตา้นทานปรับค่าได ้วงจรขยายแบบซอสร่วม เดรนร่วม และเกตร่วม การป้อนกลบัลบ การป้อนกลบั
สัญญาณโหมดร่วม การออกแบบไฟเล้ียงต ่า การท างานของมอสเฟตในย่านต ่ากว่าแรงดนัขีดเร่ิม วงจรขยายดิฟ
เฟอเรนเชียลแบบเทียม การขจดัสัญญาณโหมดร่วม วงจรออปแอมป์ในเทคโนโลยีซีมอส วงจรขยายปฏิบติัการ
แบบทรานส์คอนดคัแตนซ์ การจ าลองและวิเคราะห์สัญญาณรบกวนของทรานซิสเตอร์ การวิเคราะห์ความเพ้ียน
สัญญาณ วงจรออสซิลเลเตอร์ปรับความถ่ีไดด้ว้ยแรงดนั วงจรคูณสัญญาณ ออปแอมป์แบบกระแสป้อนกลบั 
การเลยเ์อาทว์งจรรวมแอนะลอ็ก 

CMOS integrated circuit technologies/process; MOSFET model, body effects; MOSFET as a 
tunable resistor; common-source, common-drain and common-gate amplifiers, negative feedback, common-
mode feedback technique; low-voltage circuit design:  MOSFET operation under a sub-threshold voltage 
region, pseudo differential amplifier, common-mode rejection techniques; CMOS operational amplifiers, 
operational transconductance amplifiers; transistor’ s noise modelling and analysis; distortion analysis; 
voltage-controlled oscillator; multiplier; current-feedback op-amp; analog integrated circuit layout 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบและวิเคราะห์วงจรรวมซีมอสแบบแอนะลอ็ก 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อวิเคราะห์ปัญหาวงจรรวมซีมอสแบบแอนะลอ็กไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-531 การออกแบบวงจรรวมแบบแอนะล็อกมอส ส าหรับการประมวลผลสัญญาณ 
Analog MOS Integrated Circuits for Signal Processing 

3((3)-0-6) 

             สัญญาณขอ้มูลเวลาเต็มหน่วย มอสทรานซิสเตอร์ วงจรสวิตช์ตวัเก็บประจุ วงจรสวิตช์กระแส วงจร
สวิตช์ออปแอมป์ วงจรเปรียบเทียบ วงจรกรอง สัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากการสวิตช์ เทคนิคการจ าลองวงจร 
เทคนิคในการออกแบบสัญญาณผสม 
             Discrete-time data signal; MOS transistors, switched-capacitor circuits; switched-current circuits; 
switched op-amp circuits; comparators; filters; switching noise; simulation techniques; mixed-signal design 
techniques 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบวงจรรวมแบบแอนะลอ็กมอส ส าหรับการประมวลผลสัญญาณ  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อออกแบบวงจรรวมแบบแอนะล็อกมอส ส าหรับการประมวลผล

สัญญาณไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 



CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-532 การออกแบบวงจรรวมดิจิทัลด้วยภาษาบรรยาย 
Digital VLSI Circuit Design by HDL 
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              ทฤษฎีและวิธีการออกแบบวงจรรวมดิจิทลัขนาดใหญ่มาก ดว้ยภาษาบรรยายพฤติกรรมวงจร ขั้นตอน
การออกแบบวงจรดิจิทลั การออกแบบวงจรระดบัเกต การออกแบบวงจรระดบัโอนถ่ายรีจิสเตอร์ การออกแบบ
วงจรตรรกะเชิงจัดหมู่ การออกแบบวงจรตรรกะเชิงล าดับ การออกแบบวงจรควบคุมแบบซิงโครนัส การ
ออกแบบวงจรควบคุมแบบอะซิงโครนัส การออกแบบวงจรประมวลผลสัญญาณดิจิทลั การออกแบบไมโคร
โพรเซสเซอร์ การพฒันาวงจรดิจิทลัลงบนเอพีจีเอ การจ าลองการท างานของวงจร 
             Theory and methodologies for digital VLSI circuit design by Hardware Description Language (HDL); 
digital circuit design flow; gate-level design; register transfer level ( RTL)  design; combinational circuit 
design; sequential circuit design; synchronous control circuit design; asynchronous control circuit design; 
digital signal processing circuit design; microprocessor design; digital circuit implementation on FPGAs 
(Field Programmable Gate Arrays); circuit simulation 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบวงจรรวมดิจิทลัดว้ยภาษาบรรยาย  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อออกแบบวงจรรวมดิจิทลัดว้ยภาษาบรรยายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายการออกแบบวงจรรวมดิจิทลั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-533 เคร่ืองมือวัดทางชีวการแพทย์ 
Biomedical Instruments 
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             สรีรวิทยาท่ีจ าเป็นเพื่อให้เข้าใจถึงหลกัการ พ้ืนฐานของเคร่ืองมือวดั การวดัสัญญาณชีวภาพ ความ
ปลอดภยัทางไฟฟ้าและตวัอยา่งเคร่ืองมือแพทย ์ 
            Physiology required for understanding of the concepts, instrumentation basics, measurement of 
biomedical signals, electrical safety and selected medical devices 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์เคร่ืองมือวดัทางชีวการแพทยไ์ด ้  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือวดัทางชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการ และอธิบายความรู้เคร่ืองมือวดัทางชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
 CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-534 เทคนิคการลดทอนสัญญาณรบกวน 
Noise Reduction Techniques 
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              แหล่งก าเนิดสัญญาณรบกวน การคปัปลิงสัญญาณแบบต่าง ๆ การออกแบบระบบส าหรับความเขา้กนั
ไดเ้ชิงแม่เหล็กไฟฟ้า การต่อลงดิน การบาลานซ์และฟิลเตอร์ การชีลด์ สัญญาณรบกวนของอุปกรณ์แอคทีฟ  



สัญญาณรบกวนภายใน สัญญาณรบกวนของวงจรเชิงดิจิทลั 
              Noise sources; coupling; EMC system design; grounding; balancing and filtering; shielding; active 
device noise; intrinsic noise; digital circuit radiation 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์เทคนิคการลดทอนสัญญาณรบกวนได ้   
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นเทคนิค การลดทอนสัญญาณรบกวนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-535 
 

สัญญาณรบกวนและสัญญาณแทรกสอดทางอิเล็กทรอนกิส์ 
Noise and Interference in Electronics 
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               พ้ืนฐานทัว่ไปท่ีเก่ียวกบัสัญญาณรบกวน  การวิเคราะห์สัญญาณรบกวนในวงจรไฟฟ้าเชิงเส้น  การ
วิเคราะห์สัญญาณรบกวนเชิงความถ่ี แบบจ าลองสัญญาณรบกวนในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  สัญญาณรบกวน
ภายนอก วิธีการลด และการป้องกนัการแทรกสอด การออกแบบวงจรสัญญาณรบกวนต ่า  การวดัประสิทธิภาพ
ของสัญญาณรบกวน สัญญาณรบกวนในวงจรตรวจวดัและระบบส่ือสาร 

Fundamental concepts of noise; noise analysis in linear circuits; frequency domain noise 
analysis; noise models of electronic devices; external noise interference reduction methods and protection; 
low-noise circuit design; noise performance measurement; noise in sensing circuits and communication 
systems 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์สัญญาณรบกวนและสัญญาณแทรกสอดทางอิเลก็ทรอนิกส์ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาสัญญาณรบกวนและสัญญาณแทรกสอดทางอิเล็กทรอนิกส์

ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-536 สรีรวิทยาประยุกต์และชีวกลศาสตร์ 
Applied Physiology and Biomechanics 
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              สรีรวิทยาของระบบต่าง ๆ ในร่างกาย กลศาสตร์เน้ือเย่ือ กลศาสตร์ของระบบไหลเวียนโลหิต ระบบ
หายใจ และระบบทางเดินอาหาร การจ าลองแบบในชีวกลศาสตร์ การประยุกต์ชีวกลศาสตร์ในระบบร่างกาย
มนุษย ์
             Human physiological system; tissue mechanic; mechanic of circulatory, respiratory and alimentary 
system; modeling in biomechanic; application of biomechanic in human system 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์สรีรวิทยาประยกุตแ์ละชีวกลศาสตร์ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาสรีรวิทยาประยกุตแ์ละชีวกลศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม  



CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทย์ 
Design of Analog Integrated Circuits for Biomedical Applications 
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              เทคโนโลยีวงจรรวม โมเดลของทรานซิสเตอร์ วงจรซีมอสท่ีท างานในช่วงวีคอินเวอร์สชนั เทคนิคการ
ออกแบบท่ีใชแ้รงดนัและก าลงังานต ่า วงจรกรอง วงจรขยาย วงจรแปลงขอ้มูล การเช่ือมโยงขอ้มูล การเช่ือมโยง
ไร้สายแบบตวัเหน่ียวน า สถาปัตยกรรมระบบไร้สาย วงจรส าหรับตวัรับและส่งไร้สาย 
               Integrated circuit technologies; transistor modeling, weak-inversion CMOS circuits, low-voltage and 
low-power design techniques; filters; amplifiers; data conversion circuits; biotelemetry techniques, wireless 
inductive link; wireless architectures, circuits for wireless transmitter and receiver 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบวงจรรวมแอนะลอ็กส าหรับชีวการแพทย ์
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทยไ์ด้

อยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-538 กายอุปกรณ์ประยุกต์และอวัยวะเทียม 
Applied Prosthetic Device and Artificial Organ 
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              กายวิภาคและคุณลกัษณะสรีรวิทยาของมนุษย ์ทฤษฎีการท างานของเคร่ืองมือในการฟ้ืนฟูและการ
ทดแทนอวยัวะจริง อุปกรณ์ปฏิสัมพนัธ์กบัร่างกาย ความเขา้กนัไดท้างชีววิทยา หวัขอ้ขั้นสูงและกรณีศึกษาใน
งานวิศวกรรมฟ้ืนฟู 
              Human anatomy and characteristic of physiology; theory of rehabilitation for prosthetics and 
artificial organs; human-interfacing device; biocompatibility; advanced topics and case studies in 
rehabilitation engineering 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์กายอุปกรณ์ประยกุตแ์ละอวยัวะเทียมได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษากายอุปกรณ์ประยกุตแ์ละอวยัวะเทียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายความรู้กายอุปกรณ์ประยกุตแ์ละอวยัวะเทียม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม     

 



212-539  วงจรไมโครอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับย่านความถี่วิทยุ 
Radio-Frequency Microelectronics 
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              หลกัการพ้ืนฐานการออกแบบวงจรยา่นความถ่ีวิทยุ การมอดูเลชนัและดีเทคชนั เทคนิคการเขา้ถึงแบบ
หลายทาง มาตรฐานการส่ือสารไร้สาย สถาปัตยกรรมของตวัรับ-ส่ง  เทคโนโลยีวงจรรวมสมยัใหม่ วงจรขยาย
สัญญาณรบกวนต ่า  วงจรมิกเซอร์  วงจรออสซิลเลเตอร์ เฟสล็อกลูป วงจรสังเคราะห์ความถ่ี วงจรขยายก าลงั 
การเลยเ์อาทว์งจรความเร็วสูง 
              Basic concepts in radio frequency design; modulation and detection; multiple access techniques, 
wireless standards; transceiver architectures; modern integrated circuit technologies; low-noise amplifiers; 
mixers; oscillators; phase-locked loop, frequency synthesizers; power amplifiers; layout for high-speed 
circuits 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์วงจรไมโครอิเลก็ทรอนิกส์ ส าหรับยา่นความถ่ีวิทยไุด ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาวงจรไมโครอิเลก็ทรอนิกส์ ส าหรับยา่นความถ่ีวิทยุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการดา้นวงจรไมโครอิเลก็ทรอนิกส์ ส าหรับยา่นความถ่ีวิทยุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม      

212-540 เทคโนโลยีการบันทึกข้อมูล 
Data Storage Technology 

3((3)-0-6) 

              บทน าการบนัทึกแบบแม่เหล็ก พ้ืนฐานของดิสก์ไดร์ฟโดยรวม วสัดุแม่เหล็ก เทคโนโลยีการประกอบ
หวัอ่าน เทคโนโลยีในการผลิตส่ือแม่เหลก็ กระบวนการสร้างเวเฟอร์และสไลเดอร์ ระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนต์
ส าหรับการจ าลองฮาร์ดดิสก ์ปัญหาการไหลของความร้อนและการส่ันสะเทือนในฮาร์ดดิสก ์การควบคุมหวัอ่าน
และหวัเขียน การควบคุมวอยซ์คอยมอเตอร์ แนวโนม้ของเทคโนโลยี 
                Introduction to magnetic recording; basic disk drive overview; magnetic materials; head gimbal 
assembly technology; magnetic media manufacturing technology; wafer/slider process and fabrication; finite 
element method for hard disk modeling; heat flow and vibration problems in hard disk drives; read/write head 
control; voice-coil motor control; future technology trends 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นเทคโนโลยีการบนัทึกขอ้มูลได ้ 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือส าหรับศึกษาเทคโนโลยีการบนัทึกขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการและอธิบายความรู้ดา้นเทคโนโลยีการบนัทึกขอ้มูล ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม      

212-541  การออกแบบระบบสมองกลฝังตวั 
Embedded System Design 

3((3)-0-6) 

              แนะน าระบบสมองกลฝังตวั การพฒันาระบบสมองกลฝังตวัดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ ภาษาซีส าหรับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ บสัส่ือสารส าหรับการเช่ือมต่อเครือข่ายอุปกรณ์  การควบคุมอุปกรณ์และกลไกบริการการ



ขดัจงัหวะ การเขียนโปรแกรมส าหรับระบบสมองกลฝังตวั การโมเดลโปรแกรมดว้ยยเูอ็มแอล  ระบบปฏิบติัการ
ทนัเวลา ตวัอยา่งการออกแบบ การจ าลองแบบและการดีบกัระบบ 
              Introduction to embedded systems; embedded system development on microcontroller; C language 
for microcontroller; communication buses for devices network; device drivers and interrupt service 
mechanism; programming for embedded systems; UML program modeling; real-time operating system; 
design examples; simulation and debugging 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบระบบสมองกลฝังตวัได ้

CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อออกแบบระบบสมองกลฝังตวัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

CLO4.1 ส่ือสารเชิงวิชาการในการออกแบบระบบสมองกลฝังตวัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 

CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม      

212-542  การออกแบบวงจรรวมส าหรับการส่ือสารทางแสง 
Design of Integrated Circuits for Optical Communications 

3((3)-0-6) 

              เทคโนโลยีวงจรรวมส าหรับการส่ือสารผ่านแสง หลกัการการส่ือสารผา่นแสง สัญญาณรบกวนและจิต
เตอร์ เลเซอร์ไดโอด ออพติคอลไฟเบอร์ โฟโตไดโอด วงจรขยายทรานส์อิมพิแดนซ์ วงจรขยายจ ากดั วงจร
เอาท์พุทบฟัเฟอร์ วงจรออสซิลเลเตอร์ วงจรออสซิลเลเตอร์แบบตวัเหน่ียวน า-ตวัเก็บประจุ เฟสล็อกลูป วงจรกู้
สัญญาณนาฬิกาและสัญญาณขอ้มูล มลัติเพลก็เซอร์และวงจรขบัเลเซอร์ 
              Integrated circuit technologies for optical communications; fundamentals of optical communications; 
noise and jitter;  laser diodes, optical fibers, photodiodes; trans impedance amplifiers; limiting amplifiers, 
output buffers; oscillators, inductor-capacitor oscillators; phase-locked loop; clock and data recovery circuits; 
multiplexers and laser drivers 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นเทคโนโลยีวงจรรวม ส าหรับการส่ือสารผา่นแสงได ้

CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาเทคโนโลยีวงจรรวม ส าหรับการส่ือสารผา่นแสงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

CLO4.1 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการ ดา้นเทคโนโลยีวงจรรวมส าหรับการส่ือสารผา่นแสงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     

CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 

CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม      

212-543 เซนเซอร์สมัยใหม่ 
Modern Sensors 

3((3)-0-6) 
 

              ระบบการวดั  คุณลกัษณะของเซนเซอร์  เซนเซอร์เรโซเนเตอร์  เซนเซอร์ก่ึงตวัน า  เซนเซอร์ใยแกว้น า
แสง  เซนเซอร์อจัฉริยะ เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย ระบบการรวบรวมขอ้มูลและระบบการส่ง 
              Measurement systems; sensor characteristics; resonator sensors; semiconductor based sensors; 
optical fiber sensors; intelligent sensors; wireless sensor networks; data acquisition and telemetry systems 



               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบการวดั คุณลกัษณะของเซนเซอร์ และเซนเซอร์สมยัใหม่ได ้ 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาเซนเซอร์สมยัใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-544 การออกแบบระบบควบคุมแบบดิจิทัลด้วยเอฟพจีีเอ 
Digital Control System Design with FPGA 

3((3)-0-6) 

              หลกัการการควบคุมแบบดิจิทลั เทคนิคการแปลงแซด  สมการผลต่าง ระบบตวัเลข เลขจุดลอยตวัและ
เลขจุดตายตวั การออกแบบโดยตวัแบบ การสร้างตวัควบคุมโดยตรง การสร้างตวัควบคุมพีไอดี การสร้างตวั
ควบคุมปรับตวัได ้การออกแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด การโปรแกรมเอฟพีจีเอ การจ าลองการท างาน การทวนสอบ
โดยผา่นฮาร์ดแวร์ การทดสอบ 
              Digital control principles; Z-transform techniques; difference equation; number systems; floating-
point number and fixed-point number; model-based design; direct control implementation; PID-control 
implementation; adaptive control implementation; design optimization; FPGA ( Field Programmable Gate 
Array) programming; simulation; hardware-in-the-loop verification; testing 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบระบบควบคุมแบบดิจิทลัดว้ยเอฟพีจีเอได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการออกแบบระบบควบคุมแบบดิจิทลัดว้ยเอฟพีจีเอไดอ้ยา่ง

เหมาะสม   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 
212-545 การออกแบบวงจรรวมแปลงสัญญาณข้อมูล 

Data Conversion Integrated Circuit Design 
3((3)-0-6) 

 
              วงจรชกัตวัอย่างสัญญาณ สวิตช์มอสเฟต โครงสร้างระบบการชกัตวัอย่างและคงค่า วงจรเปรียบเทียบ 
วงจรแปลงสัญญาณดิจิตอลเป็นแอนะลอกแบบตวัตา้นทานขั้นบนัได แบบเบ่ียงกระแส วงจรแปลงสัญญาณ
แอนะลอกเป็นดิจิตอลแบบซาร์ แบบไพพไ์ลน์ แบบความเร็วสูง แบบแบ่งส่วนย่อย แบบแบ่งเวลา แบบเดลตา้
ซิกม่า 
                Sampling circuits, MOSFET switches, sample-and-hold architectures, comparator circuits, resistor-
ladder DACs, current-steering DACs, successive approximation register (SAR)  ADC, pipeline ADCs, flash 
ADCs, subranging ADCs, time-interleaved ADCs, delta-sigma analog-to-digital converters 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบวงจรรวมแปลงสัญญาณขอ้มูลได ้
CLO2.1 ใช้เคร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการออกแบบวงจรรวมแปลงสัญญาณข้อมูลได้อย่าง

เหมาะสม   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   



CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-546 การวิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทย์ขั้นสูง 
Advanced Biomedical Signal Analysis 

3((3)-0-6) 
 

              สัญญาณชีวการแพทย ์การกรองเพ่ือการถอดถอนส่ิงแปลกปน การตรวจจบัเหตุการณ์ การวิเคราะห์
รูปร่างคล่ืนและความซบัซ้อนของรูปแบบคล่ืน การอธิบายลกัษณะในโดเมนความถ่ี การสร้างแบบจ าลองระบบ
ชีวการแพทย ์การวิเคราะห์สัญญาณแบบไม่คงท่ีและมีหลายองคป์ระกอบ การจ าแนกรูปแบบและการตดัสินใจ
เพื่อการวินิจฉยั 
               Biomedical signals, filtering for removal of artifacts, detection of events, analysis of waveshape and 
waveform complexity, frequency domain characterization, modeling biomedical systems, analysis of 
nonstationary and multicomponent signals, pattern classification and diagnostic decision 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์สัญญาณชีวการแพทยข์ั้นสูงได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพ่ือศึกษาสัญญาณชีวการแพทยข์ั้นสูงไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการ 
 CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 
212-547 การประมวลผลสัญญาณแบบปรับตัว 

Adaptive Signal Processing 
3((3)-0-6) 

              กระบวนการเฟ้นสุ่ม วิธีการประมาณเชิงสเปกตรัม วงจรกรองแบบวีนเนอร์ การท านายเชิงเส้น วิธีการ
ลดระดบัที่ลึกท่ีสุด วงจรกรองปรับตวัค่าก าลงัสองเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด วิธีค่าก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด วงจรกรองปรับตวัค่า
ก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดแบบเรียกซ ้า วงจรกรองแบบคาลแมน 
               Stochastic processes; methods of spectral estimation; Wiener filters; linear prediction; method of 
steepest descent; least-mean-square adaptive filters; method of least squares; recursive least-square adaptive 
filters; Kalman filters 

            ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การประมวลผลสัญญาณแบบปรับตวัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้าเพื่อศึกษาการประมวลผล สัญญาณแบบปรับตวัไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมัน่ในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-548 การประมวลผลข้อมูลเซนเซอร์แบบสวมใส่ โดยใช้การเรียนรู้ของเคร่ือง 3((3)-0-6) 
Processing of Wearable Sensor Data Using Machine Learning 

              การประมวลผลสัญญาณ เซนเซอร์แบบสวมใส่ สัญญาณคล่ืนไฟฟ้ากลา้มเน้ือ สัญญาน ความเร่ง ตัว



กรองสัญญาณ การสกดัคุณลกัษณะ การจ าแนกสัญญาณ อลักอริทึมเคเอน็เอ็น การเรียนรู้ของเคร่ือง กรณีการใช้
งานส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์
              Signal processing; Wearable sensor; Electromyography (EMG); Acceleration signals; Filters; Feature 
extraction; Classification; KNN algorithm; Machine learning; Applications for Biomedical Engineering  

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การประมวลผลขอ้มูลเซนเซอร์แบบสวมใส่ โดยใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ืองได ้ 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการประมวลผลขอ้มูลเซนเซอร์แบบสวมใส่ โดยใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ืองไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ด้านการประมวลผลข้อมูลเซนเซอร์แบบสวมใส่ โดยใช้การ

เรียนรู้ของเคร่ืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง      
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม      

 

212-594 หัวข้อพเิศษในอิเล็กทรอนิกส์และชีวการแพทย์ 1-4(x-y-z) 
Special Topics in Electronics and Biomedical Engineering 

            การบรรยายเก่ียวกบัหวัขอ้พิเศษในดา้นอเิลก็ทรอนิกส์และชีวการแพทย  ์
            Lecture about special topics in electronics and biomedical engineering 

            ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นอิเลก็ทรอนิกส์และชีวการแพทยไ์ด ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาหวัขอ้พิเศษทางอิเลก็ทรอนิกส์และชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการ อธิบายความรู้ทางดา้นอิเลก็ทรอนิกส์และชีวการแพทยไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

3)  กลุ่มวิชาการประมวลผลสัญญาณและการส่ือสาร  
212-550 เวฟเลตและการประมวลผลสัญญาณ 

Wavelet and Signal Processing 
3((3)-0-6) 

              แนวคิดทางคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ แนวคิดทางการประมวลผลสัญญาณเบ้ืองตน้ การวิเคราะห์ฟูเรียร์  
ภาพรวมแนวคิดของเวฟเลต ฟิลเตอร์แบงก ์การเขา้รหสัซบัแบนด ์ฟังกช์นัการสเกลลิง การวิเคราะห์เวฟเลตมลั
ติรีโซลูชนั การเอก็เทนชนัของตวัแปรแบบไบออร์โทโกนลัและหลายตวัแปร การเทรสโฮลด ์การบีบอดั การดี
นอยส์ 
              Introductory mathematical ideas; introductory signal processing ideas; Fourier analysis; overview of 
wavelet ideas; filter banks, sub-band coding, scaling functions, wavelet multi-resolution analysis; extensions, 
multi-variable and bi-orthogonal cases; thresholding; compression; de-noising 
 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นเวฟเลตและการประมวลผลสัญญาณได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการประมวลผลสัญญาณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 



CLO4.1 อธิบายความรู้ ทางดา้นการประมวลผลสัญญาณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-551 การประมวลผลสัญญาณดิจิทัลเวลาจริง 
Real-time Digital Signal Processing 

3((3)-0-6) 

              ระบบและหลกัการของการประมวลผลสัญญาณดิจิทลัเวลาจริง ตวัประมวลผลสัญญาณดิจิทลั วงจร
กรองแบบเอฟไออาร์ วงจรกรองแบบไอไออาร์ การแปลงฟูริเยร์แบบเร็ว วงจรกรองแบบปรับตัว การ
ประยกุตใ์ชง้านการประมวลผลสัญญาณดิจิทลัเวลา 
             Systems and principles of real-time digital signal processing (DSP); digital signal processors; finite 
impulse response (FIR) filters; infinite impulse response (IIR) filters; fast Fourier transform (FFT); adaptive 
filters; real-time DSP applications 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการประมวลผลสัญญาณดิจิทลัเวลาจริงได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการประมวลผลสัญญาณดิจิทลัเวลาจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการ การประมวลผลสัญญาณดิจิทลัเวลาจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-552 การประมวลภาพเชิงดิจิทัล 
Digital Image Processing 

3((3)-0-6) 

               แนะน าการประมวลภาพเชิงดิจิทลั ระบบสองมิติและคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ การรับรู้ภาพ การชกัตวัอย่าง
และการควอนไทซ์สัญญาณภาพ การแปลงภาพ การแทนภาพดว้ยตวัแบบเฟ้นสุ่มและการปรับปรุงภาพ การกรอง
ภาพ การท าให้ภาพดีดงัเดิม การวิเคราะห์ภาพ การสร้างภาพจากภาพฉาย การบีบอดัขอ้มูลภาพ กรณีศึกษาทางดา้น
การประมวลผลภาพทางการแพทย ์และการตรวจสอบภาพในกระบวนการผลิตอตัโนมติั 
             Introduction to digital image processing; two dimensional systems and mathematical preliminaries; 
image perception; image sampling and quantization; image transform; image representation by stochastic 
models; image enhancement; image filtering; image restoration; image analysis; image reconstruction from 
projections; image data compression; case studies in medical imaging and visual inspection in automatic 
production processes 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการประมวลภาพเชิงดิจิทลัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการประมวลภาพเชิงดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นการประมวลภาพเชิงดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
 



212-553 การประมวลเสียงเชิงดิจิทัล 
Digital Sound Processing 

3((3)-0-6) 

              ระบบการชักตวัอย่างและการควอนไตซ์ ระบบเวลาต่อเน่ือง ทฤษฎีการชกัตวัอย่าง การแทนในเวลา
เต็มหน่วย ระบบเวลาเต็มหน่วย การแปลงระบบเวลาต่อเน่ืองให้เป็นระบบเวลาเต็มหน่วย การควอนไตซ์ ตวั
กรองดิจิทลั ตวักรองเอฟไออาร์ ตวักรองไอไออาร์ ตวักรองประกอบและธนาคารตวักรอง การแปรปรวนของ
ความถ่ี ดีเลยแ์ละเอฟเฟ็กส์ เซอร์คิวลาร์บฟัเฟอร์ ดีเลยไ์ลน์แบบแฟรกชนันอลเลนจ์  ตวักรองโคมบ์แบบนอนรี
เคอร์ซีฟ ตวักรองโคมบ์แบบรีเคอร์ซีฟ เอฟเฟกส์เสียงบนไลน์ของดีเลย ์ การประมวลผลเสียง การวิเคราะห์
เสียง การแปลงฟูเรียร์เวลาส้ัน ลิเนียร์พรีดิกทีฟโค็ดดิ้ง แบบจ าลองของเสียง แบบจ าลองสเปคทรอล 
แบบจ าลองโดเมนเวลา แบบจ าลองนอนลิเนียร์ แบบจ าลองฟิสิกส์  การรู้จ าเสียงพูด 
              Systems, sampling and quantization;  continuous-time systems; sampling theorem; discrete-time 
spectral representations; discrete-time systems; continuous-time to discrete-time system conversion; 
quantization; digital filters, FIR ( finite impulse response)  filters, IIR ( infinite impulse response)  filters, 
complementary filters and filter banks; frequency warping; delays and effects, circular buffer, fractional-
length delay lines, non-recursive comb filter, recursive comb filter, sound effects based on delay lines; 
spatial sound processing; sound analysis, short-time Fourier transform, linear predictive coding; sound 
modeling, spectral modeling, time-domain models, nonlinear models, physical models; speech recognition 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการประมวลเสียงเชิงดิจิทลัได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการประมวลเสียงเชิงดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นการประมวลเสียงเชิงดิจิทลัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
212-554 การส่ือสารไร้สายสมัยใหม่ 

Modern Wireless Communications 
3((3)-0-6) 

             ทบทวนการแพร่กระจายคล่ืนวิทยุและการผสมสัญญาณ ทบทวนระบบโทรศพัท์และชุมสาย เทคนิค
การเขา้ถึงหลากหลายและการเขา้รหสัช่องสัญญาณ สเปกตรัมแผ่ การแบ่งความถ่ีดว้ยรหัสฉาก อิควอไลเซชัน่ 
ไดเวอร์ซิตี ความจุช่องสัญญาณ แนวโนม้เทคโนโลยีในอนาคต 
             Review of radio wave propagation and modulation; review of telephony and switching systems; 
multiple access techniques and channel coding; spread spectrum; orthogonal frequency division multiplex; 
equalization; diversity; channel capacity; future technology trend 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การส่ือสารไร้สายสมยัใหม่ได ้   
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการส่ือสารไร้สายสมยัใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO4.1 อธิบายประเด็นต่าง ๆ ในการส่ือสารไร้สายสมยัใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 



212-555 โพรโทคอลเครือข่ายส่ือสาร 
Communication Network Protocols 

3((3)-0-6) 

              โอเอสไอโมเดล รายละเอียดของโอเอสไอชั้นดาตา้ลิงก์ ชั้นเน็ตเวิร์ก ชั้นทรานสปอร์ต การวิเคราะห์
โพรโทคอลส่ือสาร 
              OSI model; details of OSI data link layer; network layer; transport layer; communication network 
protocol analysis 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์โพรโทคอลเครือข่ายส่ือสารได ้   
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาโพรโทคอลเครือข่าย ส่ือสารไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO4.1 อธิบายประเด็นต่าง ๆ ในโพรโทคอลเครือข่ายส่ือสารไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-556 เครือข่ายบรอดแบนด์ไร้สายเคล่ือนที่ 
Mobile Broadband Networks 

3((3)-0-6) 

             แนวคิดของเครือข่ายบรอดแบนด์เคล่ือนท่ี การส่ือสารไร้สายตระกูล ไออีอีอี 802.11 สถาปัตยกรรม
เครือข่าย เทคโนโลยีโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในยุคท่ี 4 รีซอร์ทบล็อก ประสิทธิภาพในการส่งขอ้มูล การจดัการ
คล่ืนวิทยุ การเขา้ถึงเครือข่ายอย่างสุ่ม การเปล่ียนแปลงต าแหน่ง การส่ือสารระยะไกลชนิด และ เนโรแบนด ์
การส่ือสารสมยัใหม่ 
            Concepts of mobile broadband networks; WiFi ( IEEE 8 0 2 .1 1  family) ; network architecture; 4G 
Communication technology; resource block; Throughput; radio resource management; random access 
network; local area update; QoS; NB-IoT; 5G communication technology; discuss research issues addressed 
in the next generations 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์เครือข่ายบรอดแบนดไ์ร้สายเคล่ือนท่ี 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาเครือข่ายบรอดแบนดไ์ร้สายเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO4.1 อธิบายประเด็นส าคญัในเครือขา่ยบรอดแบนดไ์ร้สาย ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-557   การค านวณและระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม 3((3)-0-6) 
Computer Arithmetic and Numerical Methods in Engineering 

              ตวัด าเนินการเชิงเลขและตวัด าเนินการเชิงตรรกะ ตวัด าเนินการทศนิยม การวิเคราะห์ค่าคลาดเคล่ือน 
รากของสมการ การประมาณค่าและระเบียบวิธีเวียนบังเกิด ระบบของสมการพีชคณิตเชิงเส้นและสมการ
พีชคณิตไม่เชิงเส้น การหาอนุพนัธ์และปริพนัธ์เชิงตวัเลข สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั การออกแบบและการหา
ค่าเหมาะท่ีสุด 



               Arithmetic and logic operation; floating-point arithmetic; error analysis; roots of equations; 
interpolation and iterative methods; systems of linear algebraic equations and nonlinear algebraic equations; 
numerical differentiation and integration; differential equations; design and optimization 

               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การค านวณและระเบียบวิธีเชิงตวัเลขในงานวิศวกรรมได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการค านวณและระเบียบวิธีเชิงตวัเลขในงานวิศวกรรมได้

อยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-558   การรักษาความปลอดภัยข้อมูลและวิทยาการรหัสลับ 
Information Security and Cryptography 

3((3)-0-6) 

              ทฤษฎีสารสนเทศ พีชคณิตนามธรรม ทฤษฎีจ านวน ทฤษฎีบทการเข้ารหัสแหล่งก าเนิด รหัส
สัญลกัษณ์ รหัสต่อเน่ือง การเขา้รหัสแบบสมมาตรและอสมมาตร กุญแจสาธารณะ บูรณภาพของขอ้มูล การลง
นามดิจิทลัและค ารับรองดิจิทลั การประยกุตใ์ชวิ้ทยาการเขา้รหสั 
              Information theory; abstract algebra; number theory; coding theorem; symbol codes; stream codes; 
symmetric and asymmetric cryptography; public key; data integrity; digital signature and digital certificate; 
applications of cryptography 
               ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การรักษาความปลอดภยัขอ้มูลและวิทยาการรหสัลบั 
CLO2.1 ใช้เคร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการรักษาความปลอดภยัขอ้มูลและวิทยาการรหัสลบัได้

อยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-559 เครือข่ายแอ๊ดฮอคและเซนเซอร์ไร้สาย 
Wireless Ad Hoc and Sensor Networks 

3((3)-0-6) 

              การประยุกต์ใชเ้ครือข่ายแอ๊ดฮอคและเซนเซอร์ไร้สาย สถาปัตยกรรมของระบบเครือข่ายส่ือสารแอ๊ดฮอค
และเซนเซอร์ไร้สาย การส่ือสารดิจิทลัและการแพร่กระจายสัญญาณคล่ืนวิทยุ โพรโทคอลการจดัระเบียบตวัเอง 
การเขา้ใชช่้องสัญญาณ การคน้หาเส้นทาง มาตรฐาน ไอทริพเพิลอี 802.15.4 และซิกบี 
               Application of wireless ad hoc and sensor networks; architecture of wireless ad hoc and sensor 
systems; digital communications and radio propagations; self-organization protocols; medium access 
control; routing; IEEE 802.15.4 and ZigBee standards 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 



CLO1.1 ประยกุตเ์ครือข่ายแอ๊ดฮอคและเซนเซอร์ไร้สายได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาเครือข่ายแอ๊ดฮอคและเซนเซอร์ไร้สาย ไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง      
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-560 ระบบควบคุมเชิงดิจิทัลประยุกต์ 
Applied Digital Control System 

3((3)-0-6) 

 ควบคุมเชิงดิจิทัล สัญญาณเวลาเต็มหน่วย  เทคนิคของการแปลงแซด  วิธีการวิเคราะห์และการ
ออกแบบ อลักอริทึมของการควบคุมเชิงดิจิทลั องคป์ระกอบในลูปควบคุม เทคนิคของปริภูมิสเตต การควบคุม
ของระบบสเกลใหญ่ ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์เชิงพาณิชยแ์ละการประยุกต์ในอุตสาหกรรม การควบคุม
แบบปรับตวัไดแ้ละแบบคงทน 
               Digital control systems; discrete-time signals; Z-transform techniques; methods of analysis and 
design; digital control algorithms; elements in the control loop; state-variable techniques; control of large-
scale systems; commercially available computer control systems and industrial applications; adaptive and 
robust control 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบควบคุมเชิงดิจิทลัประยกุตไ์ด ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาระบบควบคุมเชิงดิจิทลัประยกุตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นระบบควบคุมเชิงดิจิทลัประยกุต์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-561 การออกแบบสายอากาศสมัยใหม่ 
Modern Antenna Design 

3((3)-0-6) 

              หลกัการพ้ืนฐาน การวิเคราะห์สายอากาศ การแพร่กระจายคล่ืนในระบบสายอากาศ การออกแบบ
สายอากาศย่านความถ่ีกวา้งย่ิงยวด การออกแบบสายอากาศหลายความถ่ี สายอากาศส าหรับระบบระบุลกัษณะ
ทางคล่ืนวิทยุ  สายอากาศส าหรับระบบการส่ือสารทอ้งถ่ินไร้สาย  สายอากาศไดเวอร์ซิต้ี  สายอากาศสวิตช์ล า
คล่ืน สายอากาศแบบปรับเฟส การออกแบบสายอากาศขนาดเลก็ เทคนิคการตรวจวดัสายอากาศ 
              Fundamental concepts; antenna analysis; radio wave propagation in antenna system; ultra-wideband 
( UWB)  antenna design; multi band antenna design; antennas for radio frequency identification ( RFID) 
system; antennas for wireless LAN system; diversity antenna; switched-beam antenna; phase array antenna; 
small antenna design; antenna measurement techniques 



         ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การออกแบบสายอากาศสมยัใหม่ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการออกแบบสายอากาศสมยัใหม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นการออกแบบสายอากาศสมยัใหม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-562 วิศวกรรมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
Electromagnetic Wave Engineering 

3((3)-0-6) 

              หลกัการพ้ืนฐานของคล่ืน สายส่ง ท่อน าคล่ืนและเรโซเนเตอร์ ทฤษฎีและนิยามของฟังกช์นักรีนไดแอ
ดิก สมการเชิงอินทิกรัล วิธีโมเมนต ์และทฤษฎีการเล้ียวเบนเชิงเรขาคณิต 
              Fundamental concepts of wave; transmission line, waveguide and resonator; fundamental theory 
and definitions of dyadic green function; integral equation; method of moments; geometrical theory of 
diffraction 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์วิศวกรรมคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาวิศวกรรมคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นวิศวกรรมคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-563 ระบบควบคุมเชิงเส้น 
Linear Control Systems 

3((3)-0-6) 

              แนวคิดเร่ืองระบบ เวคเตอร์สเปซซ่ึงมีมิติแน่นอน เมทริกซ์และโอเพอเรเตอร์แบบเชิงเส้น สเตทสเปซ
และสมการของสเตท การสร้างสมการและวิธีแก ้ระบบเวลาแบบดีสครีท สมดุลและเสถียรภาพ  ทฤษฎีของลิ
อาปูนอฟ ความสามารถท่ีจะควบคุมไดแ้ละความสามารถท่ีจะตรวจสอบได ้แนวคิดของการควบคุมแบบออพ
ติมลั หลกัการของคุณสมบติัแบบออพติมลั ทฤษฎีก าลงัสองนอ้ยสุด 
               System concepts; finite dimensional; vector spaces; matrices and linear operators; state space and 
state equations; formulation and solution; discrete time systems; equilibrium and stability; Lyapunov theory; 
controllability and observability; optimal control concepts; principle of optimality; least square theory 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์ระบบควบคุมเชิงเส้นได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาระบบควบคุมเชิงเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นระบบควบคุมเชิงเส้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   



212-564 การรู้จ ารูปแบบและการเรียนรู้ของเคร่ือง 
Pattern Recognition and Machine Learning 

 3((3)-0-6) 

              แนะน าการรู้จ ารูปแบบ การจดัเตรียมข้อมูล การจ าแนกประเภทข้อมูล การจดัการข้อมูลหลงัการ
ประมวลผล ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้าน 
              Introduction to pattern recognition; data preprocessing; pattern classification; data postprocessing; 
pattern recognition applications 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การรู้จ ารูปแบบและการเรียนรู้ของเคร่ืองได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือ เพื่อศึกษาการรู้จ ารูปแบบและการเรียนรู้ของเคร่ืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นการรู้จ ารูปแบบและการเรียนรู้ของเคร่ืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-565 ระบบเชิงเหตุการณ์ไม่ต่อเน่ือง 
Discrete Event Systems 

3((3)-0-6) 

               แบบจ าลอง การวิเคราะห์ และการควบคุมระบบเชิงเหตุการณ์ไดนามิกแบบไม่ต่อเน่ือง การ
พิจารณาแบบจ าลองเชิงลกัษณะของเคร่ืองจกัรกลเชิงสถานะ เพทรีเน็ทและกระบวนการกระท าซ ้ า ทฤษฎีการ
ควบคุมดูแล แนวคิดเชิงภาษาท่ีมีการควบคุมและสังเกต การวิเคราะห์และการควบคุมเพทรีเน็ท 
              Modeling, analysis and control of discrete event dynamical systems; modeling formalisms 
considered state machines, Petri nets and recursive processes; supervisory control theory; notions of 
controllable and observable languages; analysis and control of Petri nets 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบเชิงเหตุการณ์ไม่ต่อเน่ืองได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือเพื่อศึกษาและวิเคราะห์ระบบเชิงเหตุการณ์ไม่ต่อเน่ืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นระบบเชิงเหตุการณ์ไม่ต่อเน่ืองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-566 การหาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงประยุกต์ 
Applied Optimization 

3((3)-0-6) 

              แนะน าการหาค่าเหมาะท่ีสุด ตวัแบบคณิตศาสตร์ ชนิดของการหาค่าเหมาะท่ีสุด การหาค่าเหมาะท่ีสุด
แบบเชิงเส้น ขั้นตอนวิธีซิมเพล็กซ์ การหาค่าเหมาะท่ีสุดแบบไม่เชิงเส้น เง่ือนไขวิเคราะห์ เทคนิคเชิงตวัเลข
ส าหรับการหาค่าเหมาะท่ีสุดแบบมีและไม่มีเง่ือนไข การหาค่าเหมาะท่ีสุดไม่ต่อเน่ือง การหาค่าเหมาะท่ีสุดของ
ทั้งหมด ทฤษฎีเกม กรณีศึกษา 
              Introduction to optimization, mathematical model, types of optimization; linear optimization, 
simplex algorithm; nonlinear optimization, analytical conditions, numerical techniques for unconstrained 
and constrained optimization; discrete optimization; global optimization; game theory; case studies 
              



 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
 CLO1.1 วิเคราะห์การหาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงประยกุตไ์ด ้
 CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อวิเคราะห์การหาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงประยกุตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายการหาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงประยกุต์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-567 คอมพวิเตอร์วิทัศน์ 
Computer Vision 

3((3)-0-6) 

              แนะน าคอมพิวเตอร์วิทัศน์ การจัดเตรียมข้อมูลส าหรับคอมพิวเตอร์วิทัศน์ การตรวจจบัภาพ การ
ติดตามภาพ การรู้จ าภาพ การประยกุตใ์ชง้านคอมพิวเตอร์วิทศัน์ 
              Introduction to computer vision; image preprocessing for computer vision; image detection; image 
tracking; image recognition; computer vision applications 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์คอมพิวเตอร์วิทศัน์ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาคอมพิวเตอร์วิทศัน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นคอมพิวเตอร์วิทศัน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-568 การส่ือสารแบบไมโม 
MIMO Communications 

3((3)-0-6) 

              ความจุมัลติ เพล็ก ซ่ิงของช่องสัญญาณไมโม การท าโมเดลของช่องสัญญาณเฟดดิ้งไมโม 
สถาปัตยกรรมวีบลาสต ์สถาปัตยกรรมตวัรับ ช่องสัญญาณไมโมเฟดดิ้งชา้ สถาปัตยกรรมดีบลาสต ์
              Multiplexing capability of deterministic MIMO channels; physical modeling of MIMO channels; 
modeling of MIMO fading channels; V-BLAST architecture; receiver architectures; slow fading MIMO 
channel; D-BLAST architecture 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การส่ือสารแบบไมโม 
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการส่ือสารแบบไมโมไดอ้ยา่งเหมาะสม    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
 



212-569 เทคโนโลยีดาวเทียมขนาดเล็ก 
Nanosatellite Technology 

3((3)-0-6) 

              ดาวเทียมขนาดเล็ก การพฒันาแนวคิด การออกแบบดาวเทียมขนาดเล็ก การประสานงานภารกิจ การ
ออกใบอนุญาตตามกฎระเบียบ การออกแบบสถานีภาคพ้ืนดิน การพฒันาและการทดสอบ การสร้างและการ
ทดสอบฮาร์ดแวร์ของดาวเทียมขนาดเล็ก การทดสอบและการประกอบรวมเข้ากับอุปกรณ์ปล่อยดาว เทียม
ขนาดเล็ก การรวมอุปกรณ์ปล่อยดาวเทียมขนาดเล็กเขา้กบัยานพาหนะท่ีใชป้ล่อยตวั การปล่อยตวั การปฏิบติั
ภารกิจ แบบจ าลองภารกิจ แหล่งท่ีมาของความตอ้งการส าหรับการปล่อยตวั ขั้นตอนการออกใบอนุญาต 
              Nanosatellite; concept development; nanosatellite design; mission coordination; regulatory 
licensing; ground station design; development and testing; nanosatellite hardware fabrication and testing; 
Nanosatellite-to-dispenser integration and testing; dispenser-to-launch vehicle integration; launch; mission 
operations; mission models; requirement sources for launch; licensing procedures 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์เทคโนโลยีดาวเทียมขนาดเลก็ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาเทคโนโลยีดาวเทียมขนาดเลก็ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-570 การส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 3((3)-0-6) 
Remote Sensing and Geographical Information Systems 

              ภาษาแผนท่ี การส ารวจระยะไกล กระบวนการส ารวจระยะไกลดว้ยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ฟิสิกส์ของ
พลังงานรังสี การส ารวจระยะไกลด้วยคล่ืนไมโครเวฟ หลักการเรดาร์ เรดาร์รูรับแสงสังเคราะห์ (SAR) 
แพลตฟอร์มและเซ็นเซอร์ตรวจจบัระยะไกล การตีความภาพด้วยสายตา การประมวลผลภาพดิจิตอล พ้ืนฐาน
ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การสร้างแบบจ าลองข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี การจัดการข้อมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูลและการสร้างแบบจ าลอง การบูรณาการการส ารวจระยะไกลและระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ การใชง้านในเมืองและเทศบาล 
             Map language; remote sensing; electromagnetic remote sensing process; physics of radiant energy; 
microwave remote sensing; radar principle; synthetic aperture radar (SAR) ; remote sensing platforms and 
sensors; visual image interpretation; digital image processing; fundamentals of GIS; spatial data modeling; 
GIS data management; data analysis and modeling; integration of remote sensing and GIS; urban and 
municipal applications 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อการส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ไดอ้ยา่ง

เหมาะสม     
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ



มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-571 ระบบเรดาร์ 
Radar Systems 

3((3)-0-6) 

              การออกแบบและการท างานของระบบเรดาร์ท่ีทนัสมยัส าหรับการใชง้านท่ีหลากหลาย สมการระยะ
ของเรดาร์ อตัราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ภาคตดัขวางเรดาร์ ความคลุมเครือของระยะและความเร็ว 
สถิติและกลุ่มเรดาร์ การออกแบบตัวตรวจจบัและตัวรับสัญญาณ เรดาร์ติดตาม ตัวส่งสัญญาณและระบบ
สายอากาศ สายอากาศแถวล าดบัปรับเฟสท่ีมีการกวาดแบบอิเลก็ทรอนิกส์ในเรดาร์ เรดาร์แบบพลัส์ เรดาร์แบบ
คล่ืนต่อเน่ือง เรดาร์แบบมอดูเลตความถ่ี เรดาร์ดอปเปลอร์ เรดาร์ชนิดช่องรับคล่ืนสังเคราะห์ 
             Fundamental concepts of the design and operation of modern radar systems for a variety of 
applications; the radar range equation; signal-to-noise ratio; radar cross section; range and velocity 
ambiguity; radar clutter and statistics; detection and receiver design; tracking radar; transmitters and antenna 
systems; the electronically steered phased array antenna in radar; pulsed radar; continuous-wave radar; 
frequency-modulated radars; Doppler radar; synthetic aperture radar 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ระบบเรดาร์ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาระบบเรดาร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม     
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-572 เทคนิคในการลดขนาดของสายอากาศขนาดเลก็ 
Small Antenna Miniaturization Techniques 

3((3)-0-6) 

              ทฤษฎีสายอากาศขนาดเล็ก พารามิ เตอร์ของสายอากาศขนาดเล็ก ค่าสภาพเจาะจงทิศทาง 
ประสิทธิภาพการแผ่กระจาย ค่าตัวประกอบคุณภาพ การแมทช่ิงและอิมพิแดนซ์ด้านเข้า ภาพรวมของการ
ออกแบบสายอากาศขนาดเลก็ การลดขนาดดว้ยการปรับรูปร่าง การลดขนาดดว้ยการโหลด การลดขนาดด้วย
คล่ืนช้า สายอากาศแบบอภิวัสดุท่ีมีดัชนีหักเหเป็นลบและสายอากาศแบบช่องว่างแถบแม่เหล็กไฟฟ้า 
สายอากาศแบบพาราซิติกเรโซแนนซ์สนามระยะใกล ้สายอากาศแบบฮอยเกนส์ 
              Small antenna theory; small antenna parameters; directivity; radiation efficiency; quality factor; 
input impedance and matching; overview of small antenna designs; miniaturization via shaping; 
miniaturization via loading; miniaturization via slow wave; negative refractive index metamaterial and 
electromagnetic band gap based antennas; near-field resonant parasitic antenna; Huygens source antenna 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การลดขนาดของสายอากาศขนาดเลก็ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาเทคนิคในการลดขนาดของสายอากาศขนาดเล็กไดอ้ย่าง

เหมาะสม      
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       



CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-573 การส่ือสารบนโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ 
Smart Grid Communications 

3((3)-0-6) 

             ทบทวนระบบไฟฟ้าก าลงั การผลิตและการจ่ายก าลงัไฟฟ้า การส่งก าลงัไฟฟ้า การบริโภคพลงังาน
ไฟฟ้า ระบบสมาร์ทกริด สมาร์ทกริดในปัจจุบนั ไมโครกริด เทคโนโลยีส่ือสาร การส่ือสารไร้สายแบบเมส 
มาตรฐานไออีซี 61850 การส่ือสารบนสมาร์ทกริด อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะบนการส่ือสาร การส่ือสาร
บนสายไฟฟ้า ซิกบ้ีโปรโตคอล เครือข่ายตรวจจบัไร้สาย 
              An overview of power systems; power production and generation; power transmission; power 
distribution and consumption; smart grid system; current status of smart grid; smart meter; communication 
technologies; network architectures; Wireless Mesh Network (WMNs); IEC 61850; smart meter 
communication; communication on intelligent electronic devices; Power Line Communication (PLC); 
ZigBee protocol; wireless sensor network 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การส่ือสารบนโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการส่ือสารโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะไดอ้ยา่งเหมาะสม       
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
CLO4.1 ส่ือสาร ประเด็นส าคญัในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-574 การเรียนรู้แบบลกึ 
Deep Learning 

3((3)-0-6) 

              การเรียนรู้แบบลึก โครงข่ายประสาทเทียมแบบสังวตันาการ โครงข่ายประสาทเทียมแบบวนซ ้ า 
โมเดลท่ีเรียนรู้ท่ีจะเป็นตวัเอง การเรียนรู้แบบสังเคราะห์ขดัแยง้ การประมวลผลภาษาธรรมชาติ 
              Deep learning; convolutional neural networks; recurrent neural networks; reinforcement learning; 
generative adversarial networks; natural language processing 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การเรียนรู้แบบลึกได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาและวิเคราะห์การเรียนรู้แบบลึกไดอ้ยา่งเหมาะสม       
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 



212-575 ศาสตร์แห่งการวิเคราะห์ข้อมูลและข้อมูลขนาดใหญ่ 
Data Analytics and Big Data 

3((3)-0-6) 

              ศาสตร์แห่งการวิเคราะห์ขอ้มูลและขอ้มูลขนาดใหญ่ การเก็บขอ้มูล การท าความสะอาดขอ้มูล การท า
เรียนรู้และวิเคราะห์ขอ้มูล การแสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูล การวิเคราะห์อนุกรมทางเวลา การวิเคราะห์ขอ้มูล
ขนาดใหญ่ 
              Data collection; data cleaning; machine learning and data analysis; data visualization; time series 
analysis; big data analysis 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ศาสตร์แห่งการวิเคราะห์ขอ้มูลและขอ้มูลขนาดใหญ่ได ้
CLO2.1 ใช้เคร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาศาสตร์แห่งการวิเคราะห์ขอ้มูลและขอ้มูลขนาดใหญ่ได้

อยา่งถูกตอ้ง   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการ เพื่ออธิบายความรู้ทางดา้นศาสตร์แห่งการวิเคราะห์ขอ้มูลและขอ้มูลขนาดใหญ่ได้

อยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
212-577 ความปลอดภัยเครือข่าย 

Network security 
3((3)-0-6) 

              แนวคิดของการรักษาความปลอดภยั คณิตศาสตร์ส าหรับการรักษาความปลอดภยั ทฤษฎีการเขา้รหัส
อย่างสมมาตรและอสมมาตร อลักอริทึมการลดทอน การเขา้รหัสแบบ อาร์เอสเอ พ้ืนฐานเครือข่ายส าหรับการ
รักษาความปลอดภยั โปรโตคอลรักษาความปลอดภยับนเครือข่าย เคร่ืองมือส าหรับการรักษาความปลอดภยั 
การรักษาความปลอดภยับนเครือข่ายส่วนบุคคล ก าแพงไฟชนิดฝังตวั เทคนิคการเจาะระบบ ประเด็นการรักษา
ความปลอดภยับนระบบปฏิบติัการลินุกซ์และวินโดส์ ประเด็นทางขอ้กฎหมายของความปลอดภยัในระบบ
สาระสนเทศ 
              Basic concept of security; mathematic for security; symmetric and asymmetric theory;  reduction 
algorithms; RSA cryptography; network fundamental for security; network security protocols; security tools; 
security on VPN; firewall on embedded system; hacker techniques; Unix security issues; windows security 
issues; legal issues in information security 

              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นความปลอดภยัเครือข่ายได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาความปลอดภยัเครือข่ายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นความปลอดภยัเครือข่ายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-579 การส่ือสารไร้สายขั้นสูง 
Advanced Wireless Communications 

((3)-0-6) 

              ช่องสัญญาณไร้สาย: ท่ีมาและรูปแบบทางคณิตศาสตร์สถิติของช่องสัญญาณไร้สาย รูปแบบของ



ช่องสัญญาณไร้สายโดยใช้ความสัมพัน ธ์อินพุทเอ้าท์พุท การส่ือสารจุดสู่จุด การตรวจจับสัญญาณใน
ช่องสัญญาณเรยเ์ลเปรียบเทียบกบัช่องสัญญาณ เอดบัเบิลยูจีเอ็น การใช้ความหลากหลายทางเวลา เสาอากาศ 
และความถ่ีในการส่ือสารไร้สาย ระบบการส่ือสารไร้สายแบบ เซลลูลาร์ ทั้งแบบช่วงสัญญาณแคบและกวา้ง 
(ซีดีเอม็เอและโอเอฟดีเอม็) 
               Wireless Channel: physical modeling for wireless channels, input/output model of the wireless 
channel, time and frequency coherence, statistical channel models; point-to-point communications: detection 
in Rayleigh fading channel vs static AWGN channel; code design & degrees of freedom; time diversity, 
antenna (space) diversity, frequency diversity; cellular systems: narrowband (GSM), wideband system 
(CDMA), wideband system (OFDM) 

 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา     
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการส่ือสารไร้สายขั้นสูงได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการส่ือสารไร้สายขั้นสูงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นการส่ือสารไร้สายขั้นสูงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-580 ความจุของช่องสัญญาณไร้สาย 
Capacity in Wireless Communications 

3((3)-0-6) 

              ช่องสัญญาณเกาเซ่ียนแอลทีไอ ไซโม ไมโซ ช่องสัญญาณเฟดดิ้งแบบขึ้นกับความถ่ี ความจุของ
ช่องสัญญาณเฟดดิ้ง ช่องสัญญาณเฟดดิ้งชา้ ความหลากหลายในการรับสัญญาณ ความหลากหลายในการส่ง
สัญญาณ ความหลากหลายของช่องสัญญาณทางเวลาและความถ่ี ช่องสัญญาณเฟดดิ้งเร็ว ขอ้มุลฝ่ังคนส่ง ช่อง
สัญญาณเฟดดิ้งแบบขึ้นกบัความถ่ี  
               LTI Gaussian Channels: SIMO and MISO; Frequency-selective channel; Capacity of fading 
channels: Slow fading channel, Receive diversity, Transmit diversity, Time and frequency diversity, Fast 
fading channel, Transmitter side information, Frequency-selective fading channels 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นความจุของช่องสัญญาณไร้สายได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาความจุของช่องสัญญาณไร้สายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นความจุของช่องสัญญาณไร้สายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-581 การส่ือสารดิจิทัลสมัยใหม่ 
Modern Digital Communications 

3((3)-0-6) 

               เทคนิคการส่งขอ้มูลแบบดิจิทลั แบบจ าลองช่องสัญญาณ ลกัษณะและผลกระทบของสัญญาณรบกวน
และเฟดดิ้งต่อสัญญาณขอ้มูล วิธีลดผลของสัญญาณเฟดดิ้ง ไดเวอร์ซิต้ี อีควอไลเซชัน่ ฟรีเควนซ่ีฮอปป้ิง ไดเร็ค
ซีเควนซ์สเปรดสเป็กตรัม การแก้สัญญาณผิดพลาดดว้ยวิธีเข้ารหัส การวิเคราะห์สมรรถนะและวิธีจ าลอง 
หวัขอ้ขั้นสูงอ่ืน ๆ เทอร์โบโคดดิ้งและโอเอฟ็ดีเอม็  

Digital transmission techniques; channel models; characteristics and effects of noise and 



fading; mitigation techniques, diversity, equalization, frequency hopping, direct sequence spread spectrum, 
error correcting codes; performance analysis and simulation; other advance topics, turbo coding and OFDM  
 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา      
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการส่ือสารดิจิทลัสมยัใหม่ได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการส่ือสารดิจิทลัสมยัใหม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 อธิบายความรู้ทางดา้นการส่ือสารดิจิทลัสมยัใหม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
212-582 การวิเคราะห์สัญญาณแรนดอม 

Random Signal Analysis 
3((3)-0-6) 

              แนะน ากรรมวิธีการสุ่ม ลกัษณะทางสถิติของพารามิเตอร์เก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีวดัได ้    คอร์รีเลชนัข
องสัญญาณไฟฟ้าและการวิเคราะห์แถบความถ่ี การสืบหาสัญญาณท่ีปนในสัญญาณรบกวน การกรองความถ่ีท่ี
ดีท่ีสุด 
              Introduction to random processes; statistical characterization of measured environmental 
parameters; electrical signal correlation and spectral analysis; detection of signals in noise; optimum filtering  

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา   
CLO1.1 วิเคราะห์ความรู้ดา้นการวิเคราะห์สัญญาณแรนดอมได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาการวิเคราะห์สัญญาณแรนดอมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ทางดา้นการวิเคราะห์สัญญาณแรนดอมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
212-583 โมเดลการแพร่กระจายคล่ืนวิทยุและการหาค่าที่เหมาะสมที่สุด 

Radio propagation models and optimization 
3((3)-0-6) 

               การประมวลผลสัญญาณ; เซนเซอร์แบบสวมใส่; สัญญาณคล่ืนไฟฟ้ากลา้มเน้ือ; สัญญานความเร่ง; 
ตวักรองสัญญาณ;การสกดัคุณลกัษณะ; การจ าแนกสัญญาณ; อลักอริทึม เคเอน็เอน็; การเรียนรู้ของเคร่ือง; กรณี
การใชง้านส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์
                Signal processing; Wearable sensor; Electromyography (EMG); Acceleration signals; Filters; 
Feature extraction; Classification; KNN algorithm; Machine learning; Applications for Biomedical 
Engineering 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา   
CLO1.1 วิเคราะห์โมเดลการแพร่กระจายคล่ืนวิทย ุและการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
CLO2.1 สามารถใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาโมเดลการแพร่กระจายคล่ืนวิทยุและการหาค่าท่ี

เหมาะสมท่ีสุดไดอ้ยา่งเหมาะสม       
 CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 



 CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 
212-597 หัวข้อพเิศษในการประมวลผลสัญญาณดิจิทัลและการส่ือสาร 

Special Topics in DSP and Communications 
1-4(x-y-z) 

              การบรรยายเก่ียวกบัหวัขอ้เร่ืองพิเศษ การประมวลผลสัญญาณดิจิทลัและการส่ือสาร 
              Lecture about special topics in DSP and Communications 
 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การประมวลผลสัญญาณดิจิทลัและการส่ือสารได ้
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อวิเคราะห์การประมวลผลสัญญาณดิจิทลัและการส่ือสารไดอ้ย่าง

เหมาะสม       
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4)  กลุ่มวิชาอ่ืน ๆ                                    
212-592 การอ่านและการเขียนงานวิจัย 

Research Reading and Writing 
3((3)-0-6) 

 

              การอ่านบทความอย่างได้ผล  แนะน าการเขียนบทความทางวิชาการ  สไตล์การเขียน การเขียนค า
จ าเพาะทั่วไป การนิยาม การขยายค านิยาม การนิยามเชิงเปรียบต่าง  การนิยามเชิงเปรียบเทียบ  การบรรยาย
ลกัษณะทัว่ไป  การบรรยายปัญหาและโครงสร้างปัญหา การบรรยายกระบวนการและขั้นตอนการท างาน  การ
เขียนบทวิจารณ์ การจดัย่อหน้า การวิจารณ์ขอ้มูล การเขียนบทน า การเขียนบทสรุป การผูกเร่ืองเป็นบทความ
วิจยั การน าเสนอให้ประสบความส าเร็จ 
             How to read effectively; introduction to academic writing; writing styles; writing general-specific 
texts; sentence definitions, extended definitions, contrastive definitions, comparative definitions and 
generalizations; problem structure and statements; procedures and processes statements; writing critiques; 
paragraphing; data commentary; writing introductions; writing conclusion; constructing a research paper; 
how to give a successful presentation 
              ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 วิเคราะห์การอ่านและการเขียนงานวิจยั ไดอ้ยา่งมีระบบ  
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
CLO4.1 ส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

212-790 การศึกษาค้นคว้าอิสระ 
Independent Study 

3((3)-0-6) 
 

             คน้ควา้อิสระในหัวขอ้ท่ีสนใจในสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา พ้ืนฐาน
และทฤษฎีท่ีส าคญั ผูเ้รียนท ารายงานสรุปผลการศึกษาและน าเสนอปากเปล่า 



             Study on topics of interest in electrical engineering under supervision of advisors; important basics 
and theories; study result report and oral examination 
           ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 
CLO1.1 อธิบากรผลการศึกษาคน้ควา้อิสระได ้
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
CLO4.1 สามารถส่ือสารความรู้ทางวิชาการไดอ้ยา่งเหมาะสม 
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และยึดมั่นในจรรยาบรรณทางวิชาการต่องานท่ีได้รับ

มอบหมาย 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการรับฟังความคิดเห็น และท างานร่วมกบัผูอ้ื่นไดอ้ยา่งเหมาะสม 

วิชาวิทยานิพนธ์/สารนิพนธ์ 

212-800 วิทยานิพนธ์ 
Thesis 

18(0-54-0) 
 

               คน้ควา้วิจยัในหัวขอ้ท่ีสนใจในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภายใตก้ารดูแลและปรึกษาของอาจารยผ์ู ้
ควบคุม  เสนอผลงานต่อท่ีประชุม และการสอบปากเปล่าทุกภาคการศึกษาท่ีลงทะเบียน  และเขียน
วิทยานิพนธ์ตามแบบท่ีเหมาะสม 
               Research on topics of interest in electrical engineering under supervision of advisors; presentation 
and oral examination every registered semester; preparation of thesis in proper form 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์งานวิจยัทางดา้นวิศวกรรมไฟฟ้าได ้  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาและวิเคราะห์งานวิจยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 น าเสนอ ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   

212-801 วิทยานิพนธ์ 
Thesis 

36(0-108-0) 

               คน้ควา้วิจยัในหัวขอ้ท่ีสนใจในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภายใตก้ารดูแลและปรึกษาของอาจารยผ์ู ้
ควบคุม เสนอผลงานต่อท่ีประชุม และการสอบปากเปล่าทุกภาคการศึกษาท่ีลงทะเบียน และเขียนวิทยานิพนธ์
ตามแบบท่ีเหมาะสม 

Research on topics of interest in electrical engineering under supervision of advisors; 
presentation and oral examination every registered semester; preparation of thesis in proper form 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชา 

CLO1.1 วิเคราะห์งานวิจยัทางดา้นวิศวกรรมไฟฟ้าได ้  
CLO2.1 ใชเ้คร่ืองมือทางวิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อศึกษาและวิเคราะห์งานวิจยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
CLO3.1 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการคน้ควา้ขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม  
CLO4.1 ส่ือสาร เชิงวิชาการและอธิบายความรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
CLO5.1 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
CLO6.1 แสดงออกถึงพฤติกรรมการท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น   
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วิธีการสอน   และกลยุทธ์/วิธีการวัดและการประเมินผล 

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสตูร 
(PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน 
กลยุทธ์ / วิธีการวัดและการ

ประเมินผล 
PLO1: ประยกุตใ์ชอ้งคค์วามรู้ทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า เพื่อแกปั้ญหา
ทางดา้นไฟฟ้าก าลงั หรือไฟฟ้า
ส่ือสาร หรือไฟฟ้าอิเลก็ทรอนิกส์ 
หรือชีวการแพทย ์ 
 
 
 

1) จัดกระบวนการเรียนการ
สอนให้มีเนื้อหาสอดคล้องกับ
ศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า  
2) จัดการเรียนการสอนโดย
เน้นการคิด วิเคราะห์ 
ประยุกต์และแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ ในทุกรายวชิา
เลือกของแต่ละแขนง 
3) ส่งเสริมแนวคิดให้เกิดการ
ประยุกต์ความรู้ทาง
วิศวกรรม ไฟฟ้ากับงานวิจัย 

1) ประเมินจากสอบในรายวชิา
เลือกของแต่ละแขนง 
2) ประเมินจากนำเสนอในวิชา
สัมมนา 
3) ประเมินจากโครงรา่ง
วิทยานพินธ์ และความกา้วหน้าของ
งาน 
4) ประเมินจากการยอมรับให้
ตีพิมพ์ผลงานทางวชิาการระดับ
วารสารนานาชาต ิ
5) ประเมินจากผลสัมฤทธิ์ของ
วิทยานพินธ ์

PLO2: ใชเ้คร่ืองมือดา้นวิศวกรรม 
ไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรม 
 

1) จัดการเรียนการสอนโดย 
สอดแทรกการใช้เครื่องมีอ
และโปรแกรมประยุกต์ ใน
การคำนวน เพื่อแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบในรายวิชา
เลือกของแต่ละแขนง 
2) ทำวิทยานิพนธ์ที่มีการ
สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ 
ประยุกต์องค์ความรู้ด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้า 

1) ประเมินจากความสามารถประ
ยุตก์ใช้เคร่ืองมือร่วมกับทฤษฎีด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้าที่เก่ียวข้อง 
2) ประเมินจากเทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชงิ
ตัวเลข 

PLO3: สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้ มูล
ท่ีน่าเช่ือถือทางวิชาการ โดยใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ 
 

1) จัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้
ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารที่
หลากหลายและเหมาะสม 
2) จัดให้มีการสืบค้นใน
ศาสตร์ทางวิศวกรรมไฟฟ้า 
ในวิชาสัมมนาและระเบียบวิธี
วิจัยด้านวิศวกรรม 
3) การสืบค้น ในการ

1) ประเมินจากความก้าว หนา้ของ
งานวิจยัตนเอง เมื่อเทียบกับ
งานวิจยัที่เก่ียวข้อง การเขียน
ผลงานทางวชิาการ 2) และการ
นำเสนอผลงานในที่ประชุมวิชาการ 
3) ประเมินจากการยอมรับให้
ตีพิมพ์ผลงานทางวชิาการระดับ
วารสารนานาชาต ิ
4) วิทยานพินธ ์



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสตูร 
(PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน 
กลยุทธ์ / วิธีการวัดและการ

ประเมินผล 
ประยุกต์องค์ความรู้ด้าน
วิศวกรรมไฟฟ้า 

PLO4: ส่ือสารขอ้มูลทางวิชาการดว้ย
ภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 

1) จัดการเรียนการสอนที่
เน้นการฝึกทักษะการสื่อสาร
ทั้งการพูด การฟัง การเขียน 
ระหว่างผู้เรียน ผูส้อน เป็น
ภาษาอังกฤษ 

1) ประเมินจากทักษะการพูดในการ
นำเสนอผลงาน 
2) ประเมินจากทักษะการเขียน
รายงาน 
 

PLO5: แสดงออกถึงพฤติกรรมการมี
คุณธรรมจริยธรรมและจรรยาบรรณ
ทางวิชาการ 
 

1) จัดให้มีวิชาสัมมนา เพื่อ
ฝึกให้นักศึกษามีความ
รับผิดชอบ มีวนิัย ซื่อสัตย์ 
ตรงต่อเวลา และเสียสละ  
2) กระตุ้นให้นักศึกษา
ตระหนักถึงวัฒนธรรมองค์กร 
เพื่อปลูกฝังระเบียบวินัย  
เกียรติและศักดิ์ศรี 

1) ประเมินจากความนา่เชื่อ ถือ
และความถูกต้องใน
กระบวนการวิจัย  และการอ้างอิง
ผลงานอย่างเหมาะสม 
2) ประเมินจากการอภิปรายและ
ความเข้าใจของงานทีน่ำเสนอใน
ห้องสัมมนา และการรายงาน
ความก้าวหน้าวิทยานิพนธ์  

PLO6: สามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
เพื่อใหง้านบรรลุวตัถุประสงคต์ามท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
 

1) มอบหมายงานในรายวชิา 
กิจกรรมของสาขาวิชา และ
หน้าที่รับผดิชอบในสาขาวิชา 
2) มอบหมายงานเป็นกลุ่ม
และงานที่ต้องมปีฏิสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 
3) สอดแทรกเรื่องความ
รับผิดชอบต่อตนเอง ต่อ
สังคม การมีมนุษยสัมพันธ์ 
การเข้าใจวัฒนธรรมของ
องค์กร ในรายวิชาตา่ง ๆ 

1) สังเกตพฤติกรรมและการ
แสดงออกของนักศึกษาขณะทำ
กิจกรรมต่าง ๆ อย่างสม่ำเสมอ 
3) ประเมินความรับผิดชอบใน
หน้าที่ทีไ่ด้รับมอบหมาย 
4) ประเมินจากการมีสว่นร่วมใน
ผลงานตีพิมพ์ ทั้งที่ตนเองเป็น 
ผู้ประพนัธ์อันดับแรก ผูป้ระพันธ์
ร่วม และผู้ประพันธบ์รรณกิจ 

 


