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ปรัชญาของหลกัสูตร 

หลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวชิาวิศวกรรมชีวการแพทย ์ มุ่งผลิตดุษฎีบณัฑิตท่ีมีคุณธรรมและจรรยาบรรณ
ในการประกอบวิชาชีพ มีความรู้ความสามารถในการท าวิจัยอย่างบูรณาการ เข้าใจในกระบวนการท าวิจัยเป็นอย่างดี 
สามารถสร้างองคค์วามรู้ สังเคราะห์ วเิคราะห์ น าเสนอ เสวนา ถ่ายทอด แลกเปล่ียนเรียนรู้ดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย ์ รวม
ไปถึงสามารถคิดวางแผนอยา่งเป็นระบบ แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการท างานไดอ้ยา่งมีหลกัการ เป็นเหตุเป็นผล อีกทั้งยงั
สามารถประสานงานและส่ือสารกับบุคลากรในวิชาชีพอ่ืนท่ีเก่ียวข้องได้ และสามารถน าความรู้ความสามารถท่ีมีไป
ประยกุตใ์ชเ้พ่ือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ งานวจิยัและนวตักรรม ไดอ้ยา่งมีคุณภาพ เป็นมืออาชีพและมีประสิทธิภาพ ตลอดจนมี
ทกัษะเพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต ซ่ึงดุษฎีบณัฑิต สาขาวิศวกรรมชีวการแพทยจ์ะมีส่วนในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ พฒันา
ทางดา้นเทคโนโลยีทางการแพทยแ์ละสาธารณสุข ช่วยลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีและอุปกรณ์ท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ  ช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพและคุณภาพการรักษาพยาบาลและช่วยส่งเสริมเศรษฐกิจฐานความรู้ 

 
ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO1 มีพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความซ่ือสตัย ์และจริยธรรมในการท างานวจิยัทางการแพทย ์
PLO2 น าความรู้ทางวทิยาศาสตร์พ้ืนฐานและวิทยาศาสตร์ประยกุตด์า้นวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยีทางการแพทย์

ขั้นสูงมาอธิบายและแกปั้ญหาทางการแพทย ์
PLO3 เขียนร่างค าขอท่ีเก่ียวกบัทรัพยสิ์นทางปัญญาและสร้างองคค์วามรู้ใหม่ นวตักรรมและเทคโนโลยทีางการแพทยด์ว้ย

ตนเองได ้
PLO4 วางแผนงานวิจัยอย่างเป็นระบบ และท าวิจัยด้านวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยีทางการแพทยอ์ย่างมี

ประสิทธิภาพดว้ยตนเองได ้
PLO5 น าเสนอแนวคิดใหม่ ๆ ในเชิงสร้างสรรค์และบูรณาการความรู้ เพ่ือการประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาดา้นวิศวกรรม         

ชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยทีางการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 
PLO6 ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นทีมสหสาขาวชิา มีความรับผิดชอบ มีความสามารถพ่ึงพาตวัเองได ้และมีความเป็นผูน้ า 
PLO7 ส่ือสารโดยใชภ้าษาไทยและภาษาองักฤษ และเทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งมืออาชีพและมีประสิทธิภาพ 
PLO8 ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือวิเคราะห์ สังเคราะห์ อภิปรายเชิงตวัเลขจากขอ้มูลท่ีมีไดอ้ย่างเหมาะสม ถูกตอ้งและ

น าไปประยกุตใ์ชต้่อได ้

 
 
 



โครงสร้างหลกัสูตร 
จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร   
แบบ 1.1 และ 2.1  หน่วยกิตรวมไม่นอ้ยกวา่  48 หน่วยกิต 
แบบ 2.2  หน่วยกิตรวมไม่นอ้ยกวา่  72 หน่วยกิต 
 

1. หมวดวชิาบังคบั   
    แบบ 2.1 และ 2.2   7       หน่วยกิต 
374-501 วศิวกรรมชีวการแพทย ์1        2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering I      
374-502 วศิวกรรมชีวการแพทย ์2       2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering II      
374-503 วศิวกรรมชีวการแพทย ์3       2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering III  
374-504 ทกัษะวจิยัและจริยธรรมดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์    1 (0-2-1) 
 Research Skills and Ethic in Biomedical Engineering 
 

2. หมวดวชิาเลือก   
    แบบ 2.1     3     หน่วยกิต 
    แบบ 2.2     15    หน่วยกิต 
374-520   ระเบียบวธีิเชิงตวัเลขในดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์    2 ((1)-2-3) 
 Numerical Methods in Biomedical Engineering 
374-521 ชีวกลศาสตร์  `      3 ((3)-0-6) 
 Biomechanics 
374-530    เทคนิคการวจิยัดา้นชีววทิยาระดบัเซลลแ์ละโมเลกลุ    2 ((1)-2-3) 
 Research Techniques in Cellular and Molecular Biology              
374-531 เวชศาสตร์ระดบัโมเลกลุ       2 ((1)-2-3)     
 Molecular Medicine : Diagnostics and Therapies     
374-540   วธีิการเลียนแบบธรรมชาติส าหรับการประยกุตใ์ชท้างการแพทย ์   3 ((3)-0-6) 
 Biomimetic Approach in Medical Applications  
374-541  เซลลต์น้ก าเนิดและวศิวกรรมเน้ือเยือ่      3 ((3)-0-6) 
 Stem Cell and Tissue Engineering  
374-542 วสัดุชีวภาพการแพทย ์        3 ((3)-0-6) 

Biomedical  Materials  
374-550   ระบบไมโครฟลูอิดิค       3 ((2)-2-5) 
 Microfluidic System 
374-551   การแพทยน์าโน: มุมมองในระดบัโมเลกลุและวศิวกรรม    2 ((2)-0-4) 
 Nanomedicine: Molecular and Engineering Aspects 
 



374-552 ไบโอเซนเซอร์ส าหรับวศิวกรรมชีวการแพทย ์    3 ((3)-0-6) 
 Biosensors for Biomedical Engineering 
374-560    การประมวลผลสญัญาณชีวการแพทย ์     2 ((1)-2-3) 
  Biomedical Signal Processing  
374-561   การประมวลผลขอ้มูลเวชสารสนเทศ     2 ((1)-2-3) 
 Computational Medical Informatics 
374-562   การวเิคราะห์ภาพทางการแพทย ์      2 ((1)-2-3)) 
 Medical Image Analysis 
374-563   ปัญญาประดิษฐ ์       2 ((1)-2-3) 
 Artificial Intelligence 
374-570    การเป็นผูป้ระกอบการดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์    2 ((2)-0-4)   
 Biomedical Engineering Entrepreneurship 
374-571  การออกแบบเชิงนวตักรรมส าหรับการแพทยแ์ละสาธารณสุข   2 ((1)-2-3) 
 Innovative Design for Medicine and Healthcare 
374-590 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์1     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering I 
374-591 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์2     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering II 
374-592 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์3     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering III 
374-593 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์4     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering IV 
374-594 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์5     2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering V 
374-620  วศิวกรรมระบบไหลเวยีนโลหิต      2 ((2)-0-4) 
 Cardiovascular  Engineering 
374-621 ชีวกลศาสตร์ขั้นสูง       2 ((2)-0-4) 
 Advanced Biomechanics 
374-640 วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพการแพทย ์      3 ((3)-0-6) 
 Polymeric Biomaterials  
374-641 วศิวกรรมเมตริกส์และเทคโนโลยแีท่นรอง     3 ((3)-0-6) 
 Matrix Engineering and Scaffold Technology  
374-642 การออกแบบอุปกรณ์การแพทยแ์ละวสัดุฝังในร่างกาย     2 ((2)-0-4) 
 Design of Medical Devices and Implants 
374-650 เทคโนโลยกีารดูแลสุขภาพ      3 ((3)-0-6) 
 Healthcare Technology 
374-690   ชุดวชิาบูรณาการวจิยั นวตักรรมและเทคโนโลยเีพื่อการแพทย ์       5 ((4)-2-9) 
 Module : Integrative Research Innovation and Technology for Medicine 



3. หมวดวชิาสัมมนา   
แบบ 2.1 และแบบ 2.2   2    หน่วยกิต 
แบบ 1.1 * ไม่นบัหน่วยกิต 
374-510 สมัมนา 1        1 (0-2-1) 
 Seminar I       
374-511 สมัมนา 2        1 (0-2-1) 
 Seminar II 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1      6 (0-12-6)* 
 Ph.D. Special Seminar I   
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2      10 (0-20-10)* 
 Ph.D. Special Seminar II   
หมายเหต ุ * ไม่นบัหน่วยกิต 
 

3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์   
แบบ 1.1   48    หน่วยกิต 
แบบ 2.1   36    หน่วยกิต 
แบบ 2.2    48    หน่วยกิต 

แบบ 1.1 
374-683 วทิยานิพนธ์        48 (0-144-0) 
 Thesis 
แบบ 2.1  
374-685 วทิยานิพนธ์        36 (0-108-0) 
 Thesis      
แบบ 2.2   
374-686 วทิยานิพนธ์        48 (0-144-0) 
 Thesis  
 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แบบ 1.1 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
 

ปีที ่3 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-513 สมัมนาพิเศษ ระดบัปริญญาเอก 1            1 (0-2-1)* 
374-683 วทิยานิพนธ์                                      8 (0-24-0) 
 

หมายเหต ุ  * นกัศึกษาทุกคนตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวชิา 374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1 ในแบบไม่นบัหน่วยกติ 
(audit)  

 



แบบ 2.1 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-501 วศิวกรรมชีวการแพทย ์1        2 ((1)-2-3) 
374-502 วศิวกรรมชีวการแพทย ์2        2 ((1)-2-3) 
374-510 สมัมนา 1                          1 (0-2-1) 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-503 วศิวกรรมชีวการแพทย ์3         2 ((1)-2-3) 
374-504 ทกัษะวจิยัและจริยธรรมดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์     1 (0-2-1) 
374-511 สมัมนา 2                          1 (0-2-1) 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
374-685 วทิยานิพนธ์              4 (0-12-0) 
 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
374-685 วทิยานิพนธ์              8 (0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
374-685 วทิยานิพนธ์              8 (0-24-0) 
 

ปีที ่3 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-513 สมัมนาพเิศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
374-685 วทิยานิพนธ์              8 (0-24-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1                    1 (0-2-1)* 
374-685 วทิยานิพนธ์              8 (0-24-0) 

หมายเหต ุ  * นกัศึกษาทุกคนตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวชิา 374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1 ในแบบไม่นบัหน่วยกติ 
(audit)  

 
 
 
 
 



แบบ 2.2 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-501 วศิวกรรมชีวการแพทย ์1        2 ((1)-2-3) 
374-502 วศิวกรรมชีวการแพทย ์2        2 ((1)-2-3) 
374-510 สมัมนา 1                          1 (0-2-1) 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-503 วศิวกรรมชีวการแพทย ์3         2 ((1)-2-3) 
374-504 ทกัษะวจิยัและจริยธรรมดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์     1 (0-2-1) 
374-511 สมัมนา 2                          1 (0-2-1) 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              3 (0-9-0) 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
 

ปีที ่2 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-514 สมัมนาพเิศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              5 (0-15-0) 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              5 (0-15-0) 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
 

ปีที ่3 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              6 (0-18-0) 
รายวชิาเลือก                       3 หน่วยกิต 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              6 (0-18-0) 
 
 
 
 



 
ปีที ่4 

ภาคการศึกษาที ่1 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              6 (0-18-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              6 (0-18-0) 
 

ปีที ่5 
ภาคการศึกษาที ่1 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              6 (0-18-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2                    1 (0-2-1)* 
374-686 วทิยานิพนธ์              5 (0-15-0) 
 

หมายเหต ุ  * นกัศึกษาทุกคนตอ้งลงทะเบียนเรียนรายวชิา 374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2 ในแบบไม่นบัหน่วยกติ 
(audit)  

 
 



ค าอธิบายรายวชิา 
 

หลกัสูตรปรัชญาดุษฎบีณัฑติ  สาขาวชิาวศิวกรรมชีวการแพทย์ 

หมวดวชิาบังคบั    
374-501 วศิวกรรมชีวการแพทย ์1  2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering I  
 หลกัการทางวทิยาศาสตร์ วสัดุศาสตร์และวศิวกรรมศาสตร์ส าหรับการวจิยัวศิวกรรมชีวการแพทย ์ ค  าหลกั ค านิยาม 
และค าจ าเพาะส าหรับงานวิศวกรรมชีวการแพทย ์หลกัการของเคร่ืองมือทางการแพทยแ์ละการตรวจวดั วิธีทางคอมพิวเตอร์ 
และโปรแกรมท่ีใชใ้นงานวจิยัวศิวกรรมชีวการแพทย ์

Principles of science, materials sciences and engineering for biomedical engineering researches; definition and 
terminology in biomedical engineering; principles of biomedical instrumentation and measurement; computational and 
programming methods for biomedical engineering research  

 
374-502  วศิวกรรมชีวการแพทย ์2 2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering II  
 ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ชีวภาพและการแพทยท์างคลินิก ชีววิทยาของเซลล์และชีวโมเลกุล สรีระวิทยาของ
อวยัวะและเน้ือเยือ่ ภาวะการเกิดโรค การตรวจวนิิจฉยั และการรักษาโรคทางคลินิก การประยกุตค์วามรู้วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
และการแพทยใ์นหลายระดบัส าหรับการท างานวจิยัทางดา้นการแพทยแ์ละคลินิก 
 Knowledge in biological science and clinical medicine; cellular and molecular biology, tissue and organ 
physiology; pathology, clinical diagnosis and treatment; application of multi-level biological science and medicine for 
clinical medicine research 
 
374-503 วศิวกรรมชีวการแพทย ์3 2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Engineering III     
 การบูรณาการความรู้ระหวา่งวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรมศาสตร์ และวิทยาศาสตร์การแพทย ์เทคโนโลยีทาง
การแพทย ์การคิดเชิงออกแบบ  งานวิจยัด้านวิศวกรรมชีวการแพทยท่ี์ทันสมยั ระเบียบขอ้บังคับท่ีเก่ียวขอ้งกับเคร่ืองมือ
แพทย ์
Knowledge integration using basic science, engineering and medical science; medical technology; ,  design thinking; 
update biomedical engineering research; medical device regulations   
 
374-504 ทกัษะวจิยัและจริยธรรมดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์ 1 (0-2-1) 
 Research Skills and Ethic in Biomedical Engineering 
 ทักษะท่ีจ าเป็นในกระบวนการวิจัย ได้แก่ การตั้งค  าถามวิจยั การทบทวนวรรณกรรม การวางแผนการวิจัย การ
ออกแบบการวิจยั การวิพากษ์วิจารณ์งานวิจยั การน าเสนอผลงานวิจยั การเขียนโครงร่างวิจยั การเขียนบทความวิชาการ 
จริยธรรมท่ีส าคญัในการวจิยั 
 Essential skills in research as research question, literature review, research planning, research design, research 
discussion, research presentation, concept paper writing, academic writing, important research ethics   



หมวดวชิาเลือก  
374-520  ระเบียบวธีิเชิงตวัเลขในดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์ 2 ((1)-2-3) 
 Numerical Methods in Biomedical Engineering 
        การหาค าตอบของระบบสมการ การประมาณค่าในช่วง การประมาณค่านอกช่วง การหาอนุพนัธ์ การแกส้มการเชิง
อนุพนัธ์ดว้ยระเบียบวธีิเชิงตวัเลขส าหรับปัญหาทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์
        Roots of system of equations; interpolation; extrapolation; derivative and solving differential equations using 
numerical methods for biomedical engineering problems 
 
374-521 ชีวกลศาสตร์            3 ((3)-0-6) 
 Biomechanics 
 กลศาสตร์ของแข็งและของไหล คุณสมบัติเชิงกลของเน้ือเยื่อ กลไกการท างานของระบบกล้ามเน้ือ และการ
เคล่ือนไหว กลศาตร์ของหัวใจ คุณสมบติัการไหลของโลหิต กลศาสตร์ของกระดูก กลศาสตร์ของเซลล์ อุปกรณ์การวดั
เชิงกล อวยัวะเทียมและอุปกรณ์แบบฝัง 
 Solid and fluid mechanics; mechanical properties of tissues;  muscle and movement; cardiac mechanics; blood 
rheology; bone mechanics; cell mechanics; mechanical testing instrumentation; artificial organ and implants 
 
374-530 เทคนิคการวจิยัดา้นชีววทิยาระดบัเซลลแ์ละโมเลกลุ  2 ((1)-2-3) 
  Research Techniques in Cellular and Molecular Biology             
           เทคนิคชั้นสูงทางดา้นชีววิทยาระดบัเซลล์และโมเลกุล เช่น เทคนิคการเพาะเล้ียงเซลล์และเน้ือเยื่อ การสกดัและ
วิเคราะห์สารพนัธุกรรม ปฏิกิริยาพีซีอาร์ การโคลนน่ิงระดับโมเลกุล การวิเคราะห์การแสดงออกของยีนส์ การแยกชีว
โมเลกุลบนอะกาโรสเจลดว้ยกระแสไฟฟ้า การหาล าดบัเบสของดีเอ็นเอ  การตดัต่อสารพนัธุกรรม การสังเคราะห์ และการ
ปลูกถ่ายสารพนัธุกรรมเขา้สู่เซลล์ และเทคนิคขั้นสูงร่วมสมยัอ่ืนๆท่ีทนัสมยัท่ีใชใ้นการตรวจการแสดงออกของยีนและ
หนา้ท่ีต่างๆของเซลล ์
           Advanced techniques in molecular biology including cell and tissue culture techniques, isolation and purification 
of DNA and RNA,  polymerase chain reaction (PCR), molecular cloning, gene expression analysis, gel electrophoresis, 
high throughput technologies, construction of recombinant DNA, transfection, and other advanced cellular analysis 
techniques 
 
374-531 เวชศาสตร์ระดบัโมเลกลุ 2 ((1)-2-3)                                                                
 Molecular Medicine: Diagnostics and Therapies  
           ความกา้วหน้าของงานวิจยัและเทคโนโลยีทางดา้นเวชศาสตร์ระดับโมเลกุล เช่น การวินิจฉัยระดบัโมเลกุล การ
รักษาแบบเจาะจง การคน้พบตวับ่งช้ีชีวภาพ ดีเอ็นเอชิป  การรักษาแบบพนัธุกรรม มะเร็งวทิยาระดบัโมเลกุล ภูมิวทิยาระดบั
โมเลกลุ โรคติดเช้ือระดบัโมเลกุล เนน้ศึกษางานวจิยัท่ีไดรั้บการตีพิมพใ์นวารสารนานาชาติเพ่ือน าเสนอเทคนิคใหม่ๆ ท่ีใช้
ในงานวจิยั ผลการวจิยั ตลอดจนการวเิคราะห์ถึงขอ้ดีและขอ้บกพร่องของงานวจิยันั้น ๆ 
           Advanced researches and technologies in molecular medicine, including molecular diagnostics, targeted therapy, 
biomarker discovery, a DNA chip, gene therapy, molecular oncology, molecular immunology, and molecular Infectious 
disease as well as the criticizing discussion of related in molecular medicine, its experimental design, results and the gaps 
of improvement 



374-540 วธีิการเลียนแบบธรรมชาติส าหรับการประยกุตใ์ชท้างการแพทย ์ 3 ((3)-0-6) 
 Biomimetic Approach in Medical Applications  
 หลกัการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีดา้นการเลียนแบบธรรมชาติ ลกัษณะการเลียนแบบทางฟิสิกส์  เคมี และ 
ชีวภาพ  กลไกลการเลียนแบบธรรมชาติของโครงสร้าง ลักษณะเชิงหนา้ท่ี และกระบวนการทางชีวภาพในระดบันาโน ไม
โคร และ แมคโคร เทคโนโลยขีั้นสูงทางดา้นวธีิการการเลียนแบบธรรมชาติเพ่ือการประยกุตใ์ชง้านทางการแพทย ์
 Principles of biomimetic science and technology; biomimetic of physical, chemical, and biological characteristic; 
mechanism of biomimetic; functionality; bioprocessing in nano, micro, and macro scales; advanced technology in 
biomimetic approach in medical Application 
 
374-541  เซลลต์น้ก าเนิดและวศิวกรรมเน้ือเยือ่  3 ((3)-0-6) 
 Stem Cell and Tissue Engineering  
 หลกัการของเซลลต์น้ก าเนิดและวิศวกรรมเน้ือเยื่อเพ่ือการประยกุตใ์ชท้างดา้นการแพทย ์การจ าแนกประเภทของ
เซลลต์น้ก าเนิด ลกัษณะทางชีววทิยาของเซลล ์ลกัษณะเชิงหนา้ท่ี พฤติกรรมต่างๆของเซลล ์การปรับปรุงเซลล ์แฟคเตอร์ท่ีมี
ผลต่อพฤติกรรม การเจริญเติบโต การเปล่ียนแปลงรูปร่างของเซลล์ ลกัษณะทางชีววิทยา โครงสร้างของเน้ือเยื่อแต่ละ
ประเภท ลักษณะเชิงหน้าท่ี พฤติกรรมต่างๆของเน้ือเยื่อ กระบวนการปลูกและการสร้างเน้ือเยื่อเพ่ือน าไปใช้ในทาง
การแพทย ์
 Principles of stem cell and tissue engineering for medical applications; classification of stem cell; biology, 
functionality, behavior, modification, growth and differentiation of cell; biology, structure, functionality, behavior, 
culturing; and tissue regeneration for medical applications 
 
374-542 วสัดุชีวภาพการแพทย ์  3 ((3)-0-6) 
 Biomedical  Materials  
 ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านวสัดุชีวภาพทางการแพทย ์การจ าแนกประเภทของวสัดุ  
องค์ประกอบทางเคมี โครงสร้างโมเลกุล ลกัษณะทางเคมีเชิงฟิสิกส์ ลกัษณะเชิงฟิสิกส์ สมบติัของวสัดุ กระบวนการผลิต
รูปแบบต่างๆ การประยกุตใ์ชง้านทางดา้นการแพทย ์และเทคโลยคีวามกา้วหนา้ทางดา้นวสัดุ 
 Principles of biomedical materials science and technology; classification, chemical composition, molecular 
structure, physical chemistry, physical characteristic, processing, medical application, and advance in biomedical 
materials technology 
 
374-550 ระบบไมโครฟลูอิดิค 3 ((2)-2-5) 
 Microfluidic System 
         หลกัการของระบบไมโครฟลูอิดิคและสมการก ากบัการอธิบายการไหลพ้ืนฐาน ความตา้นทานไฮดรอลิคและความ
อ่อนตาม การแพร่และแคปปิลาร่ี พลศาสตร์ของของเหลวเชิงไฟฟ้า การสร้าง ไมโครฟลูอิดิค องคป์ระกอบของระบบไมโคร
ฟลูอิดิค วธีิการตรวจวดั การน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานวศิวกรรมชีวการแพทย ์
         Concepts in microfluidics and governing equations; basic flow solutions, hydraulic resistance and compliance; 
diffusion and capillary effect; electrohydrodynamics; microfluidic fabrication; microfluidic system components; detection 
methods; applications in biomedical engineering 
 



374-551  การแพทยน์าโน: มุมมองในระดบัโมเลกลุและวศิวกรรม  2 ((2)-0-4) 
 Nanomedicine: Molecular and Engineering Aspects 
 การพฒันาและการคน้พบทางวิทยาศาสตร์ล่าสุดในสาขาของการแพทยน์าโน การใชว้สัดุระดบันาโน ส าหรับการ
รักษาและวินิจฉัยโรครูปแบบใหม่ การคน้พบท่ีใหม่ล่าสุดในงานวิจยัทางการแพทยน์าโน การฝึกการคิดวิเคราะห์และ
อภิปรายในรายละเอียดของความรู้ ในสาขาการแพทยน์าโน 
        Up-to-date scientific developments and discoveries in the field of nanomedicine, use of precisely engineered 
nanomaterials to develop novel therapeutic and diagnostic modalities for medical applications; new discovery in 
nanomedicine research; criticizing discussion of related research in nanomedicine 
 
374-552 ไบโอเซนเซอร์ส าหรับวศิวกรรมชีวการแพทย ์ 3 ((3)-0-6) 
 Biosensors for Biomedical Engineering 
 หลกัการท างานและองค์ประกอบของไบโอเซนเซอร์ สารชีวภาพ ทรานสดิวเซอร์  การตรึงสารชีวภาพ ลกัษณะ
ส าคญัของไบโอเซนเซอร์ โดยเนน้ทางไบโอเซนเซอร์ทางเคมีไฟฟ้า ความรู้พ้ืนฐานทางเคมีไฟฟ้า การใชว้สัดุระดบันาโน
ส าหรับการปรับปรุงพ้ืนผิว ตวัอย่างการประยุกต์ใช้ทางการแพทย ์การพฒันาและการออกแบบไบโอเซนเซอร์ส าหรับ
ตรวจวดัแบบเรียลไทมโ์ดยการใชเ้ทคโนโลยไีมโครฟลูอิดิกส์ร่วมกบัไมโครไดอะไลซิส 
 Principles of biosensors, biological elements, transducers; characteristics of biosensors immobilisation of 
biological elements focusing on electrochemical biosensors; fundamental of electrochemistry, nanomaterials for surface 
coatings, examples in medical application; development and design of biosensors for real-time clinical monitoring using 
microfluidics and microdialysis  
 
374-560 การประมวลผลสญัญาณชีวการแพทย ์ 2 ((1)-2-3) 
 Biomedical Signal Processing  
        ประเภทของสญัญาณทางชีวการแพทย ์(คล่ืนไฟฟ้าหัวใจ คล่ืนไฟฟ้าสมอง คล่ืนไฟฟ้ากลา้มเน้ือ) ความตา้นทานทาง
ชีวภาพ การวดัชีพจร ความดนัโลหิต การก าจดัสญัญาณรบกวน การกรองสญัญาณแบบดิจิตอล การสุ่มตวัอยา่ง การประมาณ
ค่า การแปลงฟริูเยร์ การแปลงเวฟเลต็ การสร้างแบบจ าลองถดถอย การแยกลกัษณะเด่นของสญัญาณ 
 Type of biomedical signals (ECG, EEG, EMG), bioelectrical impedance, pulse oximetry, blood pressure; removal 
of movement artifact, muscle noise and mains noise, digital filtering, re-sampling, interpolation, windowing, decimation 
and anti-aliasing; Fourier transform, wavelet transforms; auto-regressive modelling; feature extraction 
 
374-561 การประมวลผลขอ้มูลเวชสารสนเทศ 2 ((1)-2-3) 
 Computational Medical Informatics 
        ขอ้มูลและขอ้ก าหนดทางคลินิก เวชระเบียนอิเล็กทรอนิกส์ สารสนเทศศาสตร์คลินิก การสร้างแบบจ าลองความรู้
และค าอธิบาย การออกแบบอินเตอร์เฟสสุขภาพ มาตรฐานและการท างานร่วมกนั กระบวนการทางคลินิก กระบวนการ
ท างาน การตดัสินใจและสนบัสนุนการตดัสินใจ การทดลองทางคลินิก วงจรชีวติการออกแบบและความปลอดภยั 
        Data and clinical terms, electronic medical records, clinical informatics; knowledge modelling & description; 
designing a healthcare interface, standards & interoperability; clinical processes, workflow, decision making and decision 
support, clinical trials, lifecycle, design & safety 
 



374-562 การวเิคราะห์ภาพทางการแพทย ์ 2 ((1)-2-3) 
 Medical Image Analysis 
        ภาพถ่ายทางการแพทย ์คุณภาพของภาพ การแบ่งส่วนภาพ การประเมินคุณภาพการแบ่งส่วน การปรับปรุงและการ
แยกคุณลกัษณะของภาพ วิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองและการเรียนรู้เชิงลึกท่ีใชใ้นการแบ่งแยกชนิด แบ่งส่วน และปรับปรุง
คุณภาพของภาพ หลกัการประสานกนัของภาพ 
        Medical imaging, image quality; manual segmentation and assessing segmentation quality; feature enhancement 
and extraction; machine learning and deep learning approaches to classification, segmentation and enhancement; image 
registration principles 
 
374-563 ปัญญาประดิษฐ ์ 2 ((1)-2-3) 
 Artificial Intelligence 
        การการท าขอ้มูลให้เป็นมาตรฐาน การคดักรองข้อมูล การแยกลกัษณะเด่นของขอ้มูล สถิติศาสตร์ การถดถอยเชิง
เส้น การฝึกแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การเลือกชนิดแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การปรับสมดุลขอ้มูล การประเมิน
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ การตรวจสอบความถูกตอ้ง การวิเคราะห์การจ าแนกเชิงเส้น การถดถอย
แบบโลจิสติก เครือข่ายประสาทเทีม โมเดลผสมแบบเกาส์ การประเมินความหนาแน่น การเรียนรู้ดว้ยใชเ้วกเตอร์สนบัสนุน 
การเรียนรู้เชิงลึก 
        Normalization, outlier rejection, data reduction, principal component analysis; clinical statistics, linear regression; 
training and optimization, choosing an architecture, balancing the data, evaluating the success of classifiers, N-fold 
validation; linear discriminant analysis, K-nearest neighbours, logistic regression; artificial neural networks, Gaussian 
mixture models, density estimation; support vector machines, deep learning 
  
374-570 การเป็นผูป้ระกอบการดา้นวศิวกรรมชีวการแพทย ์ 2 ((2)-0-4) 
 Biomedical Engineering Entrepreneurship 
 พ้ืนฐานเบ้ืองตน้ของการเป็นผูป้ระกอบการท่ีน างานวิจยัดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยม์าสู่เชิงพาณิชย ์การสร้างแรง
บนัดาลใจในการเร่ิมตน้ธุรกิจ การพฒันาแนวคิดทางธุรกิจ การออกแบบและพฒันาผลิตภณัฑ์ การวางแผนเชิงธุรกิจและ
การตลาด การวางแผนทางการเงิน การจดัการทรัพยสิ์นทางปัญญาและการน าเทคโนโลยมีาใชใ้นการสร้างธุรกิจ 
 Introduction to entrepreneurship principles and bridging research in biomedical engineering to 
commercialization; inspiration of business start-up; business concept development; product design and development; 
business and market strategy; financial planning; intellectual properties management; technology utilization in business  
 
374-571 การออกแบบเชิงนวตักรรมส าหรับการแพทยแ์ละสาธารณสุข 2 ((1)-2-3) 
 Innovative Design for Medicine and Healthcare 
 กระบวนการคิดออกแบบ การออกแบบ 3 มิติดว้ยคอมพิวเตอร์ การข้ึนรูป 3 มิติ การสร้างตน้แบบหลกัเกณฑ์และ
มาตรฐานเก่ียวกบัอุปกรณ์และเคร่ืองมือทางการแพทย ์ 
 Design thinking process; 3D computer aided design; 3D printing; prototyping; regulations and standards related 
to medical devices 
 
 



374-590  หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์1 2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering I 
 การบรรยายและอภิปรายหวัขอ้ท่ีน่าสนใจและคน้พบใหม่ทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering 
374-591 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์2 2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering II 
            หวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีทนัสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวชิาน้ีไม่ซ ้ าซอ้นกบัเน้ือหาในรายวชิา 374-590 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts 
in several fields in biomedical engineering which are different from 374-590 
  
374-592 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์3 2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering III 
 หวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีทนัสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวชิาน้ีไม่ซ ้ าซอ้นกบัเน้ือหาในรายวชิา 374-590 และ 374-591 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts 
in several fields in biomedical engineering which are different from 374-590 and 374-591 
  
374-593 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์4 2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering IV 
 หวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีทนัสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวชิาน้ีไม่ซ ้ าซอ้นกบัเน้ือหาในรายวชิา 374-590 374-591 และ 374-592 
 Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts 
in several fields in biomedical engineering which are different from 374-590, 374-591 and 374-592 
  
374-594 หวัขอ้พิเศษทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์5 2 ((1)-2-3) 
 Special Topics in Biomedical Engineering V 
           หวัขอ้ท่ีน่าสนใจท่ีทนัสมยัหรือคน้พบใหม่ทางวศิวกรรมชีวการแพทย ์บรรยายหรืออภิปรายโดยผูมี้ความช านาญใน
ดา้นต่างๆ โดยเน้ือหาวชิาน้ีไม่ซ ้ าซอ้นกบัเน้ือหาในรายวชิา 374-590 374-591 374-592 และ 374-593 
           Presentation and discussion on current topics of interest and breakthrough in biomedical engineering by experts 
in several fields in biomedical engineering which are different from 374-590, 374-591, 374-592 and 374-593 
 
374-620 วศิวกรรมระบบไหลเวยีนโลหิต 2 ((2)-0-4) 
 Cardiovascular  Engineering 
        การท างาน หนา้ท่ี ของระบบโลหิตและหัวใจ การตรวจวดัและการตรวจสอบการท างานของระบบไหลเวยีนโลหิต 
คุณสมบติัของเลือด การไหลของระบบโลหิต และ ส่ิงประดิษฐ์ อุปกรณ์การแพทย ์และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ
ไหลเวยีนโลหิต 



        Mechanism and function of circulatory system; cardiovascular measurement and monitoring; blood properties; 
circulatory blood flow; cardiovascular medical devices  
 
374-621 ชีวกลศาสตร์ขั้นสูง 2 ((2)-0-4) 
 Advanced Biomechanics 
 กลศาสตร์การเคล่ือนไหว และเชิงจลน์ ของร่างกาย  สมการทางคณิตศาสตร์และแบบจ าลองการเคล่ือนไหว การ
ค านวณในระบบทางสรีรวทิยา 
 Advanced theory in the kinematics and kinetics in the body movement; mathematical models in the body 
movement; physiological computation 
 
374-640 วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพการแพทย ์ 3 ((3)-0-6) 
 Polymeric Biomaterials  
 ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางดา้นวสัดุชีวภาพพอลิเมอร์ หลกัการทางดา้นวสัดุศาสตร์พอลิเมอร์
ชีวภาพ การจ าแนกประเภท องคป์ระกอบทางเคมี โครงสร้างโมเลกุล ลกัษณะทางเคมีเชิงฟิสิกส์ ลกัษณะเชิงฟิสิกส์ สมบติั
ของวสัดุ การวิเคราะห์และเทคนิคการวิเคราะห์วสัดุ กระบวนการผลิตรูปแบบต่างๆ  การปรับปรุงโครงสร้างโมเลกุลและ
ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุ การเขา้กนัไดท้างชีวภาพของวสัดุ ความกา้วหนา้ทางดา้นในการประยกุตท์างการแพทยด์ว้ย
วสัดุพอลิเมอร์ชีวภาพ 
 Principles of polymeric biomaterials science and technology; classification, chemical composition, molecular 
structure, physical chemistry, physical characteristic, processing, molecular structural and physical modification, 
biocompatibility; advance in medical application using polymeric biomaterials 
 
374-641 วศิวกรรมเมตริกส์และเทคโนโลยแีท่นรอง 3 ((3)-0-6) 
 Matrix Engineering and Scaffold Technology  
 หลกัการและการประยุกต์ใช้ของแมทริกซ์นอกเซลล์ การประยุกต์ใช้โครงร่างค ้ ายนั ในงานทางด้านวิศวกรรม
เน้ือเยือ่ องคป์ระกอบทางเคมี โครงสร้าง การใชง้าน คุณสมบติัของแมทริกซ์นอกเซลล ์กลไกการสร้าง แมทริกซ์นอกเซลล ์
หลกัการในการออกแบบโครงสร้างเลียนแบบแมทริกซ์นอกเซลล ์เทคโนโลยใีนการสร้างโครงสร้างเลียนแบบแมทริกซ์นอก
เซลล ์ในงานทางดา้นวศิวกรรมเน้ือเยือ่ 
 Principles and application of extracellular matrix; scaffold for tissue engineering; chemical composition, 
structure, functionality, properties, mechanism of extracellular generation; principles of design for Artificial Extra 
Cellular Matrix (aECM); fabrication technology of aECM for tissue engineering 
 
374-642 การออกแบบอุปกรณ์การแพทยแ์ละวสัดุฝังในร่างกาย  2 ((2)-0-4) 
 Design of Medical Devices and Implants 
        การออกแบบและการค านวณเก่ียวกบัอุปกรณ์การแพทยแ์ละวสัดุฝังในร่างกาย การใชง้าน รูปร่าง และขนาด การ
เลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสมและการทดสอบวสัดุทั้งในดา้นความปลอดภยั และประสิทธิภาพ  การประเมินประสิทธิภาพของ
การใชอุ้ปกรณ์การแพทยแ์ละวสัดุฝังในร่างกายกบัผูป่้วยในทางคลีนิก 
       Design and calculation of medical devices and implants in the view of anatomic fit, shape and size; selection of 
materials and material testing for safety and efficacy; evaluation of clinical performance of medical devices and implants 



374-650 เทคโนโลยกีารดูแลสุขภาพ 3 ((3)-0-6) 
 Healthcare Technology 
 เทคโนโลยีการดูแลสุขภาพและงานวิจยัทางการแพทยส์ าหรับการตรวจรักษา การวินิจฉัยโรค ติดตามระดบัยา ชุด
ตรวจคดักรองโรคแบบพกพา ชุดทดสอบแบบสตริปแถบสี เคร่ืองมือตรวจวิเคราะห์ อุปกรณ์วิเคราะห์ส าหรับสวมใส่ 
หลักการการออกแบบพฒันาชุดตรวจ นาโนเทคโนโลยีส าหรับการตรวจวิเคราะห์ เทคโนโลยีไบโอเซนเซอร์ ไมโคร
ฟลูอิดิกส์ แพลตฟอร์มการวเิคราะห์ทางชีวภาพ เทคโนโลยหีอ้งปฏิบติัการบนชิป แอปพลิเคชัน่บนสมาร์ทโฟน 
 Technologies in health care and medical research for treatment, disease diagnosis monitoring drug levels and 
prevention; point-of-care testing, lateral-flow strip test, wearable devices; principles of design and development for test 
kits; nanotechnology for analysis; biosensors technology, microfluidics, bioanalysis platform, lab-on-a-chip (LOC), smart-
phone applications  
 
374-690 ชุดวชิาบูรณาการวจิยั นวตักรรมและเทคโนโลยเีพื่อการแพทย ์ 5 ((4)-2-9) 
   Module : Integrative Research Innovation and Technology for Medicine 
 แนวคิดในการบูรณาการเพื่อทางการแพทย ์กระบวนการวิจัยและพฒันาผลิตภณัฑ์ทางการแพทย ์การวิเคราะห์
เทคโนโลยีใหม่ๆ ส าหรับการแพทยแ์ละสาธารณสุข กระบวนการคิดออกแบบเพ่ืองานวิจยัและนวตักรรมทางการแพทย ์
ทรัพยสิ์นทางปัญญาท่ีเกิดจากงานวิจยัและนวตักรรม กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งในการน างานวิจยัและนวตักรรมไปใชจ้ริง
ทางการแพทย ์มาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับนวตักรรมทางการแพทย ์การทดสอบในสตัวท์ดลอง การทดสอบทางคลินิก  
 Integrative concepts for medicine, research and development process in medicine, technology foresight in 
healthcare, design thinking process for medical research and innovation, intellectual property from research and 
innovation, research and innovation utilization, standards for medical innovation, animal study, clinical trial  
 
หมวดวชิาสัมมนา 
374-510  สมัมนา 1  1 (0-2-1) 
 Seminar I 
 สัมมนาในหัวขอ้เก่ียวกบักระบวนการวิจยั งานวิจยัและเทคโนโลยีทางดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยเ์พื่อประยกุตใ์ช้
ทางดา้นการแพทย ์
 Participation in discussion on research processes, research and technology in biomedical engineering for medical 
application  
  
374-511 สมัมนา 2  1 (0-2-1) 
 Seminar II 
 สัมมนาในหัวขอ้ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัหรือคน้พบใหม่ทางดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยจ์ากวารสารหรือเอกสาร
วชิาการหรือขอ้มูลงานวจิยั เพ่ือน าเสนอ และตอบขอ้ซกัถาม  เน้ือหาสัมมนาน้ีไม่ซ ้ าซอ้นกบัเน้ือหาสัมมนาในรายวิชา 374-
510 
 Participation in presentation and discussion on interesting, update or breakthrough topics in biomedical 
engineering by literature surveys for presentation and questions and answers which are different from topics in course 
374-510 
  



374-513 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 1 6 (0-12-6)* 
 Ph.D. Special Seminar I 
 การน าเสนอและอภิปรายในรูปแบบวารสารสโมสรเก่ียวกบังานวิจยัท่ีน่าสนใจและทนัสมยัทางดา้นวิศวกรรมชีว
การแพทย ์โดยเตรียมเน้ือหาจากวารสารหรือเอกสารวิชาการหรือขอ้มูลงานวิจัย เน้ือหาสัมมนาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกับเน้ือหา
สมัมนาในรายวชิา 374-510 และ 374-511 
 Presentation and discussion in a style of journal club on update or breakthrough research in biomedical 
engineering by academic literature review, and topics are different from topics in course 374-510 and 374-511 
  
374-514 สมัมนาพิเศษระดบัปริญญาเอก 2 10 (0-20-10)* 
 Ph.D. Special Seminar II 
 การน าเสนอและอภิปรายในรูปแบบวารสารสโมสรเก่ียวกบังานวิจยัท่ีน่าสนใจและทนัสมยัทางดา้นวิศวกรรมชีว
การแพทย ์โดยเตรียมเน้ือหาจากวารสารหรือเอกสารวิชาการหรือขอ้มูลงานวิจัย เน้ือหาสัมมนาน้ีไม่ซ ้ าซ้อนกับเน้ือหา
สมัมนาในรายวชิา 374-510 และ 374-511  
 Presentation and discussion in a style of journal club on update or breakthrough research in biomedical 
engineering by academic literature review, and topics are different from topics in course 374-510 and 374-511 
หมายเหตุ  * ไม่นบัหน่วยกิต 
 
หมวดวทิยานิพนธ์   
374-683 วทิยานิพนธ์  48 (0-144-0) 
 Thesis 
 เง่ือนไขของรายวชิา : ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ก่อน 
 การก าหนดหัวขอ้วิจยั วางแผนและพฒันาโครงร่างวิจยั ด าเนินการวิจยั น าเสนอ เขียนรายงานการวิจยัและเขียนร่าง
นิพนธ์ตน้ฉบบั 
 Defining research problems, designing and developing a research proposal, conducting research, presentation, 
writing a research report and writing a manuscript 
 
374-685 วทิยานิพนธ์  36 (0-108-0) 
 Thesis 
 เง่ือนไขของรายวชิา : ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ก่อน 
 การก าหนดหัวขอ้วิจยั วางแผนและพฒันาโครงร่างวิจยั ด าเนินการวิจยั น าเสนอ เขียนรายงานการวิจยัและเขียนร่าง
นิพนธ์ตน้ฉบบั 
 Defining research problems, designing and developing a research proposal, conducting research, presentation, 
writing a research report and writing a manuscript 
 
374-686 วทิยานิพนธ์  48 (0-144-0) 
 Thesis 
 เง่ือนไขของรายวชิา : ตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ก่อน 



 การก าหนดหัวขอ้วิจยั วางแผนและพฒันาโครงร่างวิจยั ด าเนินการวิจยั น าเสนอ เขียนรายงานการวิจยัและเขียนร่าง
นิพนธ์ตน้ฉบบั 
 Defining research problems, designing and developing a research proposal, conducting research, presentation, 
writing a research report and writing a manuscript 
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ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วธีิการสอน   และกลยุทธ์/วธีิการวดัและการประเมนิผล 

หลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต   สาขาวชิาวศิวกรรมชีวการแพทย ์
 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 
PLO1 มีพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความ
ซ่ือสัตย์ และจริยธรรมในการท างาน
วจิยัทางการแพทย ์

1) ปลูกฝังคุณธรรม ความซ่ือสัตย์ และ
จริยธรรม โดยบรรยายสอดแทรกในทุก
รายวชิา 
2) มอบหมายงานให้นกัศึกษาไดป้ฏิบติัทั้ง
แบบ ส่วน บุคคลและแบบก ลุ่ม  โด ย
ก าหนดการส่งงานท่ีชดัเจน 
3 )  จัด สั ม มน าเ ก่ี ย ว กับ ค ว าม รู้ เ ร่ื อ ง
จริยธรรมในการท างานวจิยั 

1) การประเมินจากอาจารยผ์ูส้อนทั้ ง
ด้านพฤติกรรมการเรียน ผลงานท่ี
น าเสนอและการสอบ 
2) การส่งงานตามก าหนดระยะเวลาท่ี
มอบหมาย 
3) การสอบวดัความรู้ ความเขา้ใจและ
การประเมินจากการถามตอบเร่ือง
จริยธรรมในการท างานวจิยั 
4) การป ระ เมินความ เข้าใจ เร่ือ ง
ท รัพ ย์สิ น ท าง ปั ญญ าจ ากงาน ท่ี
มอบหมาย 

PLO2 น าค วาม รู้ท างวิท ย าศ าสต ร์
พ้ืนฐานและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ด้าน
วิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยี
ทางการแพทย์ขั้ น สูงมาอธิบายและ
แกปั้ญหาทางการแพทย ์

1) จดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการโดย
ให้ ผู ้ เ รี ย น มี ก าร เรี ยน รู้ ด้ ว ย ต น เอ ง
ผสมผสานเข้ากับการเรียนรู้แบบมีส่วน
ร่วม โดยใชปั้ญหาเป็นพ้ืนฐาน 
2) ใชว้ิธีสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ ทั้งการ
บรรยายร่วมกับการอภิปราย การคน้ควา้ 
การวิเคราะห์ การใชส่ื้อมลัติมีเดีย และท า
ฝึ กป ฏิ บั ติ โด ยก ารให้ ท าก รณี ศึ กษ า 
ตลอดจนการน าเสนอประเด็นท่ีผู ้เรียน
สนใจ เพ่ือการเรียนรู้ร่วมกนัของกลุ่ม 
3) จดัใหมี้การการดูงานและการศึกษานอก
สถานท่ี  

1) ประเมินผลด้านความรู้และการ
ป ฏิบั ติ ข อ งนั ก ศึ กษ า จ าก งาน ท่ี
มอบหมายให ้
2) ประเมินผลด้านความรู้โดยการ
สอบ 
3) ประเมินผลความรู้ของนักศึกษา
จ าก กิ จ ก รรม ท าง วิ ช าก าร  เช่ น 
กิจกรรมสโมสรวารสาร กิจกรรมการ
น า เส น อ ค ว า ม ก้ า ว ห น้ า ง า น
วทิยานิพนธ์ 
4) ประเมินจากการอภิปรายในชั้ น
เรียนและการศึกษาดูงาน 

PLO3 เ ขี ย น ร่ า ง ค า ข อ ท่ี เ ก่ี ย ว กั บ
ทรัพย์สินทางปัญญาและสร้างองค์
ความรู้ใหม่ นวตักรรมและเทคโนโลยี
ทางการแพทยด์ว้ยตนเองได ้

1) จดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการโดย
ให้ ผู ้ เ รี ย น มี ก าร เรี ยน รู้ ด้ ว ย ต น เอ ง
ผสมผสานเข้ากับการเรียนรู้แบบมีส่วน
ร่วม โดยใชปั้ญหาเป็นพ้ืนฐาน 
2) ใชว้ิธีสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ ทั้งการ
บรรยายร่วมกับการอภิปราย การคน้ควา้ 
การวิเคราะห์ การใชส่ื้อมลัติมีเดีย และท า
ฝึ กป ฏิ บั ติ โด ยก ารให้ ท าก รณี ศึ กษ า 
ตลอดจนการน าเสนอประเด็นท่ีผู ้เรียน

1) ประเมินผลด้านความรู้และการ
ป ฏิบั ติ ข อ งนั ก ศึ กษ า จ าก งาน ท่ี
มอบหมายให ้
2) ประเมินผลด้านความรู้โดยการ
สอบ 
3) ประเมินผลความรู้ของนักศึกษา
จ าก กิ จ ก รรม ท าง วิ ช าก าร  เช่ น 
กิจกรรมสโมสรวารสาร กิจกรรมการ
น า เส น อ ค ว า ม ก้ า ว ห น้ า ง า น



ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 
สนใจ เพ่ือการเรียนรู้ร่วมกนัของกลุ่ม 
3) จดัใหมี้การการดูงานและการศึกษานอก
สถานท่ี  
4) จัดการเรียนการสอนโดยสาธิตการใช้
เค ร่ือ งมื อ ฝึกป ฏิบั ติ จ ริ ง  และการให้
ปฏิบติังานจริงภายในหอ้งปฏิบติัการ 
5) มอบหมายโครงงานหรือโครงการใหน้ า
ความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้และจากการท างานวิจยั
มาประยุกต์ เพ่ือกระตุ ้นให้เกิดการสร้าง
องคค์วามรู้ใหม่และนวตักรรม 

วทิยานิพนธ์ 
4) ประเมินจากโครงงานหรือ
โครงการท่ีมอบหมายให ้
5) ประเมินจากการอภิปรายในชั้ น
เรียนและการศึกษาดูงาน 

PLO4 วางแผนงานวิจยัอย่างเป็นระบบ 
และท าวิจยัดา้นวิศวกรรมชีวการแพทย์
และเทคโนโลยีทางการแพทย์อย่างมี
ประสิทธิภาพดว้ยตนเองได ้

1) จดัการสอนท่ีให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการ
คิดและการแกไ้ขปัญหา   
2) ใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ 
เช่น การอภิปรายกลุ่ม การท าโครงงาน 
การใช้กรณีศึกษา การฝึกปฏิบัติจริง การ
บรรยายโดยเชิญวิทยากรหรือผูเ้ช่ียวชาญ
จากวชิาชีพอ่ืนๆ 
3) จดัใหมี้การการดูงานและการศึกษานอก
สถานท่ี 

1) ประเมินจากการอภิปรายและการ
ตอบค าถามในชั้นเรียน  
2) ประเมินจากงานท่ีมอบหมายให ้ 
3) ประเมินโดยการสอบ (ข้อสอบ
แบบเชิงประยกุต)์ 
4) ประเมินจากความกา้วหนา้ของวชิา
วทิยานิพนธ์ โดยเนน้เร่ืองปัญหาท่ีเจอ
ในการท าวจิยัและวธีิการแกปั้ญหา 
5) ประเมินจากกิจกรรมสะท้อน
ความเห็นท่ีเกิดจากการสังเคราะห์
ขอ้มูล 

PLO5 น าเสนอแนวคิดใหม่  ๆ ในเชิง
สร้างสรรคแ์ละบูรณาการความรู้ เพื่อการ
ประยุกต์ ใช้ ใน การแก้ ปั ญ ห าด้ าน
วิศวกรรมชีวการแพทยแ์ละเทคโนโลยี
ทางการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 

1) จดัการสอนท่ีให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการ
คิดและการแกไ้ขปัญหา   
2) ใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายรูปแบบ 
เช่น การอภิปรายกลุ่ม การท าโครงงาน 
การใช้กรณีศึกษา การฝึกปฏิบัติจริง การ
บรรยายโดยเชิญวิทยากรหรือผูเ้ช่ียวชาญ
จากวชิาชีพอ่ืนๆ 
3) จดัใหมี้การการดูงานและการศึกษานอก
สถานท่ี 

1) ประเมินจากการอภิปรายและการ
ตอบค าถามในชั้นเรียน  
2) ป ระ เมิ น จ าก โค ร ง ง าน ห รื อ
โครงการท่ีมอบหมายให ้ 
3) ประเมินโดยการสอบ (ข้อสอบ
แบบเชิงประยกุต)์ 
4) ประเมินจากความกา้วหนา้ของวชิา
วทิยานิพนธ์ โดยเนน้เร่ืองปัญหาท่ีเจอ
ในการท าวจิยัและวธีิการแกปั้ญหา 
5) ประเมินจากการอภิปรายในชั้ น
เรียนและการศึกษาดูงาน 

PLO6 ท างานร่วมกับผูอ่ื้น เป็นทีมสห
ส าข าวิ ช า  มี ค ว าม รั บ ผิ ด ช อ บ  มี
ความสามารถพึ่ งพาตัวเองได้ และมี
ความเป็นผูน้ า 

1) ก าหนดกิจกรรมและมอบหมายงานใน
รูปแบบกลุ่ม  
2) จดักิจกรรมท่ีเพ่ิมพูนประสบการณ์การ
เรียนรู้ในเชิงปฏิบัติ ส่งเสริมให้เกิดการ

1) ประเมินรอบตนเอง (peer–review) 
โดยประเมินจากพฤติกรรม การมี
ส่วน ร่วมและการแสดงออกของ
นกัศึกษาในการร่วมท างานกลุ่ม  



ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 
ร่วมมือการท างานเป็นทีม และเปิดโอกาส
ให้มีการแสดงออกและเสริมสร้างความ
รับผิดชอบ 

2) สั ง เก ต พ ฤ ติ ก ร ร ม แ ล ะ ก า ร
แสดงออกของนัก ศึกษาขณะท า
กิจกรรมกลุ่ม  
3) ประเมินจากงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
4) ประเมินจากการตอบค าถาม ท่ี
เ ก่ี ย ว กั บ  Case base learning แ ล ะ 
Scenario base learning 

PLO7 ส่ือสารโดยใช้ภาษาไทยและ
ภ าษ าอั ง ก ฤ ษ  แ ล ะ เท ค โ น โ ล ยี
ส ารสน เท ศอ ย่ า ง มื อ อ า ชีพ และ มี
ประสิทธิภาพ 

1) จั ด กิ จ ก ร รม เส ริ ม ทั ก ษ ะ ก าร ใ ช้
ภาษาองักฤษ เช่น กิจกรรมสโมสรวารสาร 
สอนเสริมทกัษะภาษาองักฤษโดยอาจารย์
ท่ีเช่ียวชาญดา้นภาษาองักฤษ 
2) จดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นให้
ผู ้ เ รี ยน ได้ ฝึ ก ทั ก ษ ะก าร ส่ื อ ส าร ใน
สถานการณ์ท่ีหลากหลายระหว่างผูเ้รียน
หรือระหว่างผูเ้รียนผูส้อน ทั้งการพูด การ
ฟัง และการเขียน 
3) จัดกิจกรรมการเรียน รู้ท่ี ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนได้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารท่ีหลากหลายรูปแบบ 

1) ประเมินทกัษะการใชภ้าษาโดยการ
น าเสนอในรายวิชาสัมมนา และ
กิจกรรมสโมสรวารสาร 
2) ประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ จากการน าเสนองานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 
3) ประเมินโดยการสะทอ้นคิด 
 

PLO8 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ
วเิคราะห์ สงัเคราะห์ อภิปรายเชิงตวัเลข
จากขอ้มูลท่ีมีไดอ้ยา่งเหมาะสม ถูกตอ้ง
และน าไปประยกุตใ์ชต้่อได ้

1) จดัใหมี้การสอนเทคนิคการใชห้ลกัสถิติ
เพื่องานวิจัยสอดแทรกในรายวิชาบังคับ 
วชิาเลือกและวชิาวทิยานิพนธ์ 

1) ประเมินจากการสอบและการท า
โครงงาน 
2) ประเมินโดยการสะทอ้นคิด 
 

 
 


