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เอกสาร 3-2 
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ภาษาไทย ช่ือเตม็ วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต (คณิตศาสตร์) 
 ช่ือยอ่ วท.ม. (คณิตศาสตร์) 
ภาษาองักฤษ ช่ือเตม็ Master of Science (Mathematics) 
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ปรัชญาของหลกัสูตร 

บณัฑิตมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาและการให้เหตุผลท่ีถูกตอ้งตามหลกัคณิตศาสตร์ สามารถแกปั้ญหาและ
น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์กบัศาสตร์สาขาอื่น ๆ หรือบูรณาการร่วมกบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ภายใตก้าร
จดัการเรียนการสอนโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เรียนรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเนน้ผลลพัธ์การเรียนรู้ ตลอดจนสามารถศึกษาหา
ความรู้เพ่ิมเติมดว้ยตนเอง รวมทั้งมีศาสตร์และศิลป์ในการด ารงชีวิตอย่างมีความสุข มีคุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะ มี
ปณิธานในการช่วยเหลือผูอ้ื่นและรับใชสั้งคม 

 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1  เขียนบทพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความซบัซอ้น โดยใชก้ระบวนการคิดเชิงตรรกะได ้
PLO 2  สร้างความรู้ใหม่โดยใชก้ระบวนการวิจยัทางคณิตศาสตร์ได ้
PLO 3  ส่ือสารและน าเสนอขอ้มูลทางวิชาการไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
PLO 4  ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสืบคน้ขอ้มูลและแสวงหาความรู้ทางวิชาการได ้
PLO 5  แสดงออกถึงพฤติกรรมท่ีบอกความรับผิดชอบ ต่อตนเองและสังคม จิตสาธารณะ และจรรยาบรรณทางวิชาการได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
โครงสร้างหลักสูตร 

1. โครงสร้างหลักสูตร 

1.1 จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลกัสูตรไม่นอ้ยกว่า 36 หน่วยกิต 
1.2 โครงสร้างหลักสูตร 

 แผน 1 แบบวิชาการ (ก 1) 36 หน่วยกิต 

  - สัมมนา* 3 หน่วยกิต  

  - วิทยานิพนธ์ 36 หน่วยกิต  

 แผน 1 แบบวิชาการ (ก 2) 36 หน่วยกิต  

  - หมวดวิชาบงัคบั 6 หน่วยกิต  

  - หมวดวิชาเลือก 12 หน่วยกิต 

  - สัมมนา* 2 หน่วยกิต 

  - วิทยานิพนธ์ 18 หน่วยกิต  
* ลงทะเบียนเรียนโดยไม่นบัหน่วยกิตและต้องได้รับสัญลักษณ์ “S” 

1.3 รายวิชา 
 หมวดวิชาบังคับ  6 หน่วยกิต 
  322-501   พีชคณิตเชิงเส้น  3((3)-0-6) 
   (Linear Algebra) 
 และเลือกศึกษา 1 รายวิชา จากรายวิชาต่อไปน้ี   
  322-511   พีชคณิตนามธรรม 3((3)-0-6) 
   (Abstract Algebra) 
  322-531   การวิเคราะห์เชิงจริง 3((3)-0-6) 
   (Real Analysis) 
  322-551   สมการเชิงอนุพนัธ์ 3((3)-0-6) 
   (Differential Equations) 
 
 หมวดวิชาเลือก  12 หน่วยกิต 
  322-512   ทฤษฎีก่ึงกรุปเชิงพีชคณิต 3((3)-0-6) 
   (Algebraic Semigroup Theory) 
  322-513   ทฤษฎีรหสั  3((3)-0-6) 
   (Coding Theory) 
  322-532   การวิเคราะห์เชิงซอ้น 3((3)-0-6) 
   (Complex Analysis) 
  322-533   ทอพอโลยีทัว่ไป  3((3)-0-6) 
   (General Topology) 
  322-534   แมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้ 3((3)-0-6) 
   (Differentiable Manifolds) 



  322-552   ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 3((3)-0-6) 
   (Mathematical Model) 
  322-553   การวิเคราะห์ฟูเรียร์ 3((3)-0-6) 
   (Fourier Analysis) 
  322-554   ทฤษฎีการหาค่าเหมาะท่ีสุดเบ้ืองตน้   3((3)-0-6) 
   (Introduction to Optimization Theory) 
  322-555   พีชคณิตเชิงเส้นเชิงตวัเลข 3((3)-0-6) 
   (Numerical Linear Algebra) 
  322-561   ก าหนดการเชิงเส้น 3((3)-0-6) 
   (Linear Programming) 
  322-562   ทฤษฎีความน่าจะเป็น4((4)-0-8) 
   (Probability Theory) 
  322-581   หวัขอ้พิเศษทางคณิตศาสตร์ 3((3)-0-6) 
   (Special Topics in Mathematics) 
 หมายเหตุ  นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ตามความสนใจ ท่ีเปิดสอนในมหาวิทยาลยัสงขลา-  
  นครินทร์ หรือมหาวิทยาลยัอื่น/สถาบนัอ่ืนทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยความเห็นชอบของ 
  หลกัสูตร/ภาควิชา/คณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
   
  322-591   สัมมนา 1*  1(0-2-1)S/U 
   (Seminar I*) 
  322-592   สัมมนา 2*  1(0-2-1)S/U 
   (Seminar II*) 
  322-593   สัมมนา 3*  1(0-2-1)S/U 
   (Seminar III*) 
 หมายเหตุ  *ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และตอ้งไดรั้บสัญลกัษณ์ “S” 
   แผน ก 1 ลงทะเบียนเรียน 322-591, 322-592, 322-593 
   แผน ก 2 ลงทะเบียนเรียน 322-591, 322-592 
 

 วิทยานิพนธ์  
  322-594   วิทยานิพนธ์  36(0-108-0) 
                   (Thesis) 
  322-595   วิทยานิพนธ์  18(0-54-0) 

                      (Thesis) 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 

2. แผนการศึกษา  

2.1 แผน 1 แบบวิชาการ (ก1)  
ช้ันปีที่ 1 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-591 สัมมนา 1* 1(0-2-1)S/U 
  (Seminar I*) 
 322-594 วิทยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9(0-29-1) 

ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-592 สัมมนา 2* 1(0-2-1)S/U 
  (Seminar II*) 
 322-594 วิทยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9(0-29-1) 
 
 

ช้ันปีที ่2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-593 สัมมนา 3* 1(0-2-1)S/U 
  (Seminar III*) 
 322-594 วิทยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9(0-29-1) 

ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-594 วิทยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9(0-27-0) 

 
* ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S” 

 
 



2.2 แผน 1 แบบวิชาการ (ก2) 
ช้ันปีที่ 1 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-501 พีชคณิตเชิงเส้น 3((3)-0-6) 
  (Linear Algebra) 
 322-xxx วิชาบงัคบั 3((3)-0-6) 
 322-xxx วิชาเลือก 3((3)-0-6) 
 รวม 9(9-0-18) 

ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-xxx วิชาเลือก 6((6)-0-12) 
 322-591 สัมมนา 1* 1(0-2-1)S/U 
  (Seminar I*) 
 322-595 วิทยานิพนธ์ 3(0-9-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9((6)-11-13) 
 
 

ช้ันปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-xxx วิชาเลือก 3((3)-0-6) 
 322-592 สัมมนา 2* 1(0-2-1)S/U 
  (Seminar II*) 
 322-595 วิทยานิพนธ์ 6(0-18-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9((3)-20-7) 

ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-595 วิทยานิพนธ์ 9(0-27-0) 
  (Thesis) 
 รวม 9(0-27-0) 
* ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S”  
   
 



 

เอกสาร 3-3 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
คณะวิทยำศำสตร์ 

สำขำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ หลักสูตรวิทยำศำสตรมหำบณัฑติ สำขำวิชำคณิตศำสตร์ 
 
322-501   พีชคณิตเชิงเส้น 3((3)-0-6) 
  (Linear Algebra) 
  ทบทวนปริภูมิเวกเตอร์ การแปลงเชิงเส้น ปริภูมิผลคูณภายใน ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ รูปแบบ
บญัญติัจอร์แดน 
                     Review on vector spaces; linear transformations; inner product spaces; eigenvalues and 
eigenvectors; Jordan canonical forms   
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. มีความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัปริภูมิเวกเตอร์ การแปลงเชิงเส้น และปริภูมิผลคูณภายใน 
2. ค านวณหาค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะของเมทริกซ์จตัุรัสได ้
3. หารูปแบบบญัญติัจอร์แดนของเมทริกซ์จตัุรัสได ้
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริภูมิเวกเตอร์ การแปลงเชิงเส้น ปริภูมิผลคูณภายใน ค่า 
    เฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะได ้
5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตเชิงเส้นได ้
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 Students are able to 
1. Know basic concepts of vector spaces, linear transformations, and inner product spaces. 

 2. Compute eigenvalues and eigenvectors of any square matrices. 
 3. Find the Jordan canonical form for square matrices. 
 4. Search academic articles related to vector spaces, linear transformations, inner product spaces, eigenvalues 
and eigenvectors, and Jordan canonical form of square matrices. 
 5. Present academic information on linear algebra. 
 6. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 
 322-511   พีชคณิตนามธรรม 3((3)-0-6) 
  (Abstract Algebra) 
  กรุป กรุปแอคชนั ทฤษฎีบทซิโลว ์ริง ไอดีล อินทิกรัลโดเมน โดเมนไอดีลมุขส าคญั โดเมน 
แยกตวัประกอบไดอ้ยา่งเดียว ริงพหุนาม ฟีลด ์
                     Groups; group actions; Sylow theorems; rings; ideals; integral domains; principal ideal domains; 
unique factorization domains; polynomial rings; fields  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. จ าแนกประเภทของโครงสร้างทางพีชคณิตเป็น กรุป ริง ไอดีล ฟีลดไ์ด ้
2. อธิบายโครงสร้างของกรุปยอ่ยของกรุปจ ากดัโดยการใชท้ฤษฎีบทซิโลวไ์ด ้
3. แกโ้จทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบักรุป ริง ฟีลดไ์ด ้



 

4. ยกตวัอยา่งเก่ียวกบักรุป กรุปยอ่ย สาทิสสัณฐาน และสมสัณฐานของกรุปได ้
5. ยกตวัอยา่งเก่ียวกบัริง สาทิสสัณฐาน สมสัณฐานของริง ไอดีล อินทิกรัลโดเมน โดเมนไอดีลมุขส าคญั 
    โดเมนแยกตวัประกอบไดอ้ยา่งเดียว และริงพหุนามได ้
6. ยกตวัอยา่งเก่ียวกบัฟีลด์ ฟีลดจ์ ากดั และสมสัณฐานของฟีลดไ์ด ้
7. พิสูจน์ทฤษฎีบทพ้ืนฐานเก่ียวกบักรุป ริง ฟีลดไ์ด ้
8. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั กรุป ริง ไอดีล ฟีลดไ์ด ้
9. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั กรุป ริง ไอดีล ฟีลดไ์ด ้
10. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 Students are able to 
1. Identify the algebraic structures as groups, rings, ideals and fields. 
2. Describe subgroup structures of a finite group by applying the Sylow theorems; 
3. Solve problems involving groups, rings and fields. 
4. Give examples of subgroups, group homomorphisms, and group isomorphisms. 
5. Give examples of rings, ring homomorphism, ring isomorphism, ideals, integral domains, principal ideal 
domains, unique factorization domains and polynomial rings. 
6. Give examples of fields, finite fields and field isomorphisms. 
7. Prove statements that are consequences of the standard theorems of group theory, ring theory and field theory. 
8. Search academic articles related to algebraic structures, groups, rings, ideals, and fields. 
9. Present academic information on groups, rings, ideals, and fields. 
10. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322-531   การวิเคราะหเ์ชิงจริง 3((3)-0-6) 
  (Real Analysis) 
  เมเชอร์ ปริพนัธ์เลอเบก การหาอนุพนัธ์และปริพนัธ์ ความต่อเน่ืองอยา่งสมบูรณ์ ฟังกช์นัของค่าความ
แปรผนัท่ีมีขอบเขต 
                     Measure; Lebesgue integral; differentiation and integration; Absolute continuity; Function of 
bounded variation  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิพ้ืนฐานของเมเชอร์ และสมบติัของเมเชอร์ 
2. อธิบายการสร้างเมเชอร์ได ้
3. อธิบายการหาปริพนัธ์เลอเบกได ้และมีความรู้เก่ียวกบัสมบติัของปริพนัธ์เลอเบกได ้
4. เขา้ใจแนวคดิพ้ืนฐานของการหาอนุพนัธ์และการหาปริพนัธ์ รวมถึงสมบติัพ้ืนฐานของอนุพนัธ์และปริพนัธ์ 
5. อธิบายความหมาย ยกตวัอยา่ง และมีความรู้เก่ียวกบัสมบติัพ้ืนฐานของความต่อเน่ืองอยา่งสมบูรณ์ได ้
6. มีความรู้เก่ียวกบัฟังกช์นัของคา่ความแปรผนัท่ีมีขอบเขต 
7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั เมเชอร์ เเละปริพนัธ์เลอเบกได ้
8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั เมเชอร์ เเละปริพนัธ์เลอเบกได ้
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 



 

Students are able to 
1. Understand the basic concepts of measures and their properties. 
2. Explain the steps involved in constructing a measure. 
3. Explain the procedures for defining Lebesgue integrals and understand basic properties of Lebesgue integrals. 
4. Understand the basic concepts of differentiation and integration together with their basic properties. 
5. Explain the definition and understand some basic properties of an absolutely continuous function. 
6. Understand the concepts of functions of bounded variation. 
7. Search academic articles related to measures and Lebesgue integrals. 
8. Present academic information on measures and Lebesgue integrals. 
9. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322-551   สมการเชิงอนุพนัธ์ 3((3)-0-6) 
  (Differential Equations) 
  การมีอยูจ่ริงและมีเพียงหน่ึงเดียวของผลเฉลย ระบบเชิงเส้น ขอ้ปัญหาค่าขอบ ความเสถียร เพอร์เทอร์
เบชนัของระบบสมการ 
                     Existence and uniqueness of solutions; linear systems; boundary value problems; stability; 
perturbation of linear systems  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. ระบุและน าทฤษฎีบทพ้ืนฐานเก่ียวกบัการมีอยูแ่ละความเฉพาะเจาะจงของสมการเชิงอนุพนัธ์มาใช ้
2. วิเคราะห์พฤติกรรมของค าตอบใกลจุ้ดสมดุล 
3. ก าหนดเง่ือนไขส าหรับการมีอยูข่องค าตอบเฉพาะส าหรับปัญหาค่าเร่ิมตน้  
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั สมการเชิงอนุพนัธ์ได ้
5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั สมการเชิงอนุพนัธ์ได ้
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. State and apply fundamental existence and uniqueness theorems for differential equations. 
2. Analyze the behavior of solutions near equilibrium points. 

3. Determine conditions for the existence of unique solutions to initial value problems. 
4. Search academic articles related to differential equations. 
5. Present academic information on differential equations. 
6. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
หมวดวิชาเลือก 

 322-512   ทฤษฎีก่ึงกรุปเชิงพีชคณิต 3((3)-0-6) 
  (Algebraic Semigroup Theory) 
  แนวคิดมูลฐาน ก่ึงกรุปการแปลง ก่ึงกรุปเชิงเดียว ความเป็นปรกติ ก่ึงกรุปผกผนั ความสัมพนัธ์ของ
กรีน การวางนยัทัว่ไปของก่ึงกรุป การประยกุต ์



 

                     Elementary concepts; transformation semigroups; simple semigroups; regularity; inverse 
semigroups; Green’s relations; generalizations of semigroups; applications  
 ผูเ้รียนสามารถ 
 1. อธิบายแนวคิดของก่ึงกรุปการแปลง ก่ึงกรุปเชิงเดียว ก่ึงกรุปปรกติ ก่ึงกรุปผกผนั ความสัมพนัธ์ของกรีน 
และการวางนยัทัว่ไปของก่ึงกรุปได ้ 

2. เขียนบทพิสูจน์เก่ียวกบัก่ึงกรุปการแปลง ก่ึงกรุปเชิงเดียว ก่ึงกรุปปรกติ ก่ึงกรุปผกผนั ความสัมพนัธ์ของกรีน 
และ การวางนยัทัว่ไปของก่ึงกรุป ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

3. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการเก่ียวกบัก่ึงกรุปการแปลง ก่ึงกรุปเชิงเดียว ก่ึงกรุปปรกติ ก่ึงกรุปผกผนั ความสัมพนัธ์
ของกรีน และ การวางนยัทัว่ไปของก่ึงกรุปได ้

4.  สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัก่ึงกรุปการแปลง ก่ึงกรุปเชิงเดียว ก่ึงกรุปปรกติ ก่ึงกรุปผกผนั 
ความสัมพนัธ์ของกรีน และ การวางนยัทัว่ไปของก่ึงกรุปได ้

5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 
1. Explain the concepts of transformation semigroups, simple semigroups, regular semigroups, inverse 

semigroups, Green's relations, and generalizations of semigroups. 
2. Write a correct and rigorous mathematical proof about transformation semigroups, simple semigroups, regular 

semigroups, inverse semigroups, Green's relations, and generalizations of semigroups. 
3. Present academic information on transformation semigroups, simple semigroups, regular semigroups, inverse 

semigroups, Green’s relation and generalizations of semigroups. 
4. Search academic articles related to transformation semigroups, simple semigroups, regular semigroups, 

inverse semigroups, Green’s relation and generalizations of semigroups. 
5. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-513 ทฤษฎีรหสั 3((3)-0-6) 
  (Coding Theory) 
  การตรวจหาและแกไ้ขค่าคลาดเคล่ือน การเขา้รหสัและการถอดรหสั รหสัเชิงเส้น ขอบเขตของรหสั 
ฟีลดจ์ ากดั รหสัวฏัจกัรและรหสัวฏัจกัรพิเศษ การประยกุต ์
                     Error detection and correction; encoding and decoding; linear codes; bounds of codes; finite fields; 
cyclic codes and special cyclic codes; applications  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดของการตรวจจบัและแกไ้ขค่าคลาดเคล่ือนในขอ้มูลได ้
2. อธิบายแนวคิดของการเขา้รหสัและการถอดรหสัขอ้มูล 
3. อธิบายโครงสร้างและสมบติัของรหสัเชิงเส้น รวมถึงการใชเ้มทริกซ์ในการตรวจสอบและสร้างรหสัได ้
4. อธิบายความหมายและความส าคญัของขอบเขตของรหสั 
5. เขา้ใจแนวคดิของฟีลดจ์ ากดัและสามารถใชง้านในบริบทของการเขา้รหสั 
6. อธิบายโครงสร้างและสมบติัของรหสัวฏัจกัร และสามารถประยกุตใ์ชร้หสัวฏัจกัรพิเศษในการแกไ้ขปัญหาท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการส่งขอ้มูลได ้
7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งได ้



 

8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the concepts of error detection and correction. 
2. Explain the concepts of encoding and decoding. 
3. Explain the structure and properties of linear codes, including the use of matrices for code verification and 

construction. 
4. Explain the meaning and importance of the bounds of codes. 
5. Understand the concept of finite fields and be able to apply it in the context of coding. 
6. Explain the structure and properties of cyclic codes, and apply special cyclic codes to solve problems related 

to data transmission. 
7. Search for related academic articles. 
8. Present related academic information accurately and appropriately. 
9. Cite the academic articles used in the presentation properly. 

 
 322-532   การวิเคราะหเ์ชิงซอ้น 3((3)-0-6) 
  (Complex Analysis) 
  ฟังกช์นัวิเคราะห์ การหาปริพนัธ์ ล าดบัและอนุกรม ส่วนตกคา้งและโพล การส่งคงแบบ วงศป์กติ 
ทฤษฎีการส่งแบบรีมนัน์ ผลคูณอนนัต ์ฟังกช์นัฮาร์มอนิก 
                     Analytic functions; integration; sequences and series; residue and poles; conformal  mappings; 
normal families; Riemann mapping theorem; infinite products; harmonic functions   
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดของฟังกช์นัวิเคราะห์ การหาปริพนัธ์ ล าดบัและอนุกรม ส่วนตกคา้งและโพล การส่งคงแบบ วงศ์
ปกติ ทฤษฎีการส่งแบบรีมนัน์ ผลคูณอนนัต ์และฟังกช์นัฮามอนิกได ้

2. เขียนบทพิสูจน์เก่ียวกบัฟังกช์นัวิเคราะห์ การหาปริพนัธ์ ล าดบัและอนุกรม ส่วนตกคา้งและโพล การส่งคงแบบ 
วงศป์กติ ทฤษฎีการส่งแบบรีมนัน์ ผลคูณอนนัต ์และฟังกช์นัฮามอนิก ไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามหลกัการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 

3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the concepts of analytic functions, integration, sequences and series, residue and poles, conformal  

mappings, normal families, Riemann mapping theorem, infinite products, and harmonic functions. 
2. Write a correct and rigorous mathematical proof about analytic functions, integration, sequences and series, 

residue and poles, conformal  mappings, normal families, Riemann mapping theorem, infinite products, and harmonic 
functions. 

3. Search for related academic articles.  
4. Present related academic information accurately and appropriately. 
5. Cite the academic articles used in the presentation properly. 



 

 322-533  ทอพอโลยีทัว่ไป 3((3)-0-6) 
  (General Topology) 
  ปริภูมิผลคูณ ปริภูมิผลหาร กลุ่มหลกัมูล 
  Product spaces; quotient spaces; fundamental group  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายนิยาม ยกตวัอยา่ง และสมบติัของปริภูมิผลคูณได ้
2. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั ปริภูมิผลคูณ ปริภูมิผลหาร กลุ่มหลกัมูลได ้
3. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบั ปริภูมิผลคูณ ปริภูมิผลหาร กลุ่มหลกัมูลได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the definition, give some examples, and understand some properties of product spaces. 

 2. Search academic articles related to product spaces, quotient spaces and fundamental group. 
 3. Present academic information on product spaces, quotient spaces and fundamental group. 

4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322-534   แมนิโฟลดห์าอนุพนัธไ์ด ้ 3((3)-0-6) 
  (Differentiable Manifolds) 
  แมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้ปริภูมิสัมผสั เวกเตอร์ฟีลด ์แมนิโฟลดย์อ่ย เอมเบดดิง เทนเซอร์ รูปแบบ
เชิงอนุพนัธ์ การหาปริพนัธ์บนแมนิโฟลด ์
                     Differentiable Manifolds; tangent spaces; vector fields; submanifolds; embeddings; tensors; 
differential forms; integration on manifolds  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดท่ีส าคญัของแมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้โครงสร้างทางเรขาคณิตท่ีเก่ียวขอ้ง และการหาปริพนัธ์
บนแมนิโฟลดไ์ด ้

2. เขียนบทพิสูจน์และท าการค านวณท่ีเก่ียวกบัแมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้โครงสร้างทางเรขาคณิตท่ีเก่ียวขอ้ง และ
การหาปริพนัธ์บนแมนิโฟลดไ์ด ้

3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาแมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้ 
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาแมนิโฟลดห์าอนุพนัธ์ได ้และอา้งอิงบทความทางวิชาการท่ี

ใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain important concepts of differentiable manifolds, related geometric structures and integration on 

manifolds. 
2. Write mathematical proofs and perform calculations which are relevant to the study of differentiable 

manifolds, related geometric structures and integration on manifolds. 
3. Search academic databases for publications on differentiable manifolds. 
4. Give an academic presentation on selected topics about differentiable manifolds and cite the reference articles 

accurately. 



 

 322-552   ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 3((3)-0-6) 
  (Mathematical Model) 
  สมการเชิงอนุพนัธ์ กระบวนการสร้างตวัแบบ การจ าแนกตวัแบบ การสร้างตวัแบบไม่ต่อเน่ืองและ
การวิเคราะห์จดุสมดุล การสร้างตวัแบบต่อเน่ืองและการวิเคราะหจ์ุดสมดุล การวิเคราะห์ไบเฟอร์เคชัน่ 
                     Differential equations; process of modeling; model classification; discrete modeling and steady-
state analysis; continuous modeling and steady-state analysis; bifurcation analysis   
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายกระบวนการสร้างตวัแบบอยา่งง่ายได ้
2. สร้างตวัแบบไม่ต่อเน่ืองพร้อมกบัวิเคราะห์จุดสมดุล 
3. สร้างตวัแบบต่อเน่ืองพร้อมกบัวิเคราะหจ์ุดสมดุล 
4. วิเคราะห์ไบเฟอร์เคชัน่ 
5. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้
6. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้
7. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the process of creating a simple model. 
2. Construct discrete mathematical models and analyze the equilibrium points. 
3. Construct continuous mathematical models and analyze the equilibrium points. 
4. Analyze bifurcation. 
5. Search academic articles related to mathematical model. 
6. Present academic information on mathematical model. 
7. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 322-553   การวิเคราะห์ฟเูรียร์ 3((3)-0-6) 
  (Fourier Analysis) 
  อนุกรมฟูเรียร์และการลู่เขา้แบบจุดและการลู่เขา้ในปริภูมิ L^p ของอนุกรมฟูเรียร์    
ผลการประสานและเอกลกัษณ์การประมาณ การลู่เขา้และการรวบยอดไดข้องการแปลงฟูเรียร์ 
ทฤษฎีบทพลานเชอเรล การแจกแจงและสมบติัของการแจกแจง การแปลงฟูเรียร์ของการแจกแจง 
สังวตันาการของการแจกแจง การแปลงฟูเรียร์วิยตุ 
  Pointwise and L^p-convergence of Fourier series, convolution and 
approximate identities, convergence and summability of Fourier transforms, 
the Plancherel theorem, distribution spaces, Fourier transform and convolution 
of distributions, discrete Fourier transform.   
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. วิเคราะห์การลู่เขา้แบบจุดและแบบ L^p ของอนุกรมฟูเรียร์ส าหรับฟังกช์นัชนิดต่าง ๆ 
2. วิเคราะหค์ุณสมบติัการลู่เขา้และการรวมของการแปลงฟูเรียร์ 
3. น าอนุกรมฟูเรียร์มาแทนฟังกช์นัคาบและแกปั้ญหาในสาขาต่าง ๆ (เช่น การประมวลสัญญาณ การน าความร้อน) 

 4. น าการสังฆวฒันาการไปใชก้บัฟังกช์นัท่ีมีอนุพนัธ์อนัดบัที่ต่อเน่ืองและประมาณค่าฟังกช์นัดิแรคเดลตา้ 
 5. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ฟูเรียร์ได ้



 

 6. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ฟูเรียร์ได ้
 7. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

Students are able to 
1. Analyze the pointwise and L^p-convergence of Fourier series for different classes of functions. 
2. Analyze the convergence and summability properties of Fourier transforms. 
3. Apply Fourier series to represent periodic functions and solve problems in various fields (e.g., signal 

processing, heat conduction). 
4. Apply convolution to smooth functions and approximate the Dirac delta function. 
5. Search academic articles related to fourier analysis. 
6. Present academic information on fourier analysis. 
7. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322-554   ทฤษฎีการหาค่าเหมาะท่ีสุดเบ้ืองตน้   3((2)-2-5) 
  (Introduction to Optimization Theory) 
  แคลคูลสัหลายตวัแปร  วิธีคน้หาหน่ึงมิติ  วิธีเกรเดียนต ์ วิธีนิวตนั วิธีทิศทางสังยคุ  วิธีก่ึงนิวตนั การ
หาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงคอนเวกซ 
                     Multivariable calculus; one-dimensional search methods; gradient methods; Newton’s method; 
conjugate direction methods; quasi-Newton methods; convex optimization 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. น าความรู้เก่ียวกบัแคลคูลสัของฟังกช์นัหลายตวัแปรมาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาและวิเคราะหปั์ญหาค่า
เหมาะสมท่ีสุดได ้

2. วิเคราะห์และหาค่าต ่าสุด/สูงสุด ของฟังกช์นัตวัแปรเดียวดว้ยวิธีตรงและวิธีใชอ้นุพนัธ์ ดว้ยวิธีท่ีเหมาะสมกบั
ปัญหาได ้

3. วิเคราะห์และหาค่าต ่าสุด/สูงสุด ของฟังกช์นัหลายตวัแปรดว้ยวิธีตรงและวิธีใชอ้นุพนัธ์ ดว้ยวิธีท่ีเหมาะสมกบั
ปัญหาได ้

4. ใชโ้ปรแกรมทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาค่าเหมาะสุดวิธีต่าง ๆ ได ้
Students are able to 
1. Apply knowledge of calculus for multivariable functions to solve and analyze optimization problems. 
2. Analyze the minimum/maximum values of a single-variable function using direct methods and gradient-based 

methods appropriately to the problems. 
3. Analyze the minimum/maximum values of multivariable functions using direct methods and gradient-based 

methods appropriately to the problems. 
4. Use mathematical software to solve various optimization problems. 

 
 
 
 
 



 

 322-555 พีชคณิตเชิงเส้นเชิงตวัเลข 3((3)-0-6) 
  (Numerical Linear Algebra) 
  วิธีตรงส าหรับระบบเชิงเส้น ปัญหาก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงเส้น การแกปั้ญหาระบบเชิงเส้น โดย
วิธีการท าซ ้า  ปัญหาค่าเฉพาะ 
                     Direct methods for linear systems; linear least square problems; iterative methods for solving linear 
systems; eigenvalue problems 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. แกร้ะบบสมการเชิงเส้นโดยใชวิ้ธีการตรง   
2. วิเคราะหค์วามซบัซอ้นในการค านวณและความเสถียรเชิงตวัเลขของวิธีการตรง 
3. แกปั้ญหาการถดถอยก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงเส้น  
4. น าวิธีการท าซ ้ามาใชแ้กร้ะบบสมการเชิงเส้น 
5. วิเคราะหค์ุณสมบติัการลู่เขา้ของวิธีการท าซ ้า 
6. ค  านวณค่าลกัษณะเฉพาะและเวกเตอร์ลกัษณะเฉพาะโดยใชวิ้ธีการตรง  
7. ตรวจสอบความเสถียรของค่าลกัษณะเฉพาะและเวกเตอร์ลกัษณะ เฉพาะภายใตก้ารรบกวนเลก็นอ้ยใน  เมทริกซ์ 
8. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตเชิงเส้นเชิงตวัเลขได ้
9. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตเชิงเส้นเชิงตวัเลขได ้
10. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Solve linear systems using direct methods such as Gaussian elimination, LU decomposition and SVD. 
2. Analyze the computational complexity and numerical stability of direct methods. 
3. Solve linear least squares problems using QR factorization and SVD. 
4. Apply iterative methods such as Jacobi, Gauss-Seidel, and conjugate gradient methods to solve linear 

systems. 
5. Analyze the convergence properties of iterative methods. 
6. Compute eigenvalues and eigenvectors using direct methods such as the QR algorithm. 
7. Investigate the stability of eigenvalues and eigenvectors under minor perturbations in the matrix. 
8. Search academic articles related to numerical linear algebra. 
9. Present academic information on numerical linear algebra. 
10. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-561   ก าหนดการเชิงเส้น 3((3)-0-6) 
  (Linear Programming) 
  ก าหนดการเชิงเส้น 2 มิติ คอนเวกซ์โพลีเฮดรา รูปแบบมาตรฐาน ผลเฉลยพ้ืนฐานและคุณสมบติั 
ความหมายเชิงเรขาคณิตของก าหนดการเชิงเส้น วิธีซิมเพลก็ซ์ ภาวะคู่กนั การวิเคราะห์สภาพไว วิธีนอนซิมเพลก็ซ์ 
                     Two-dimensional linear programming; convex polyhedra; standard form; basic solutions and their 
properties; geometric view of linear programming; simplex method; duality; sensitivity analysis; nonsimplex method 
   
  



 

 ผูเ้รียนสามารถ 
1. สร้างก าหนดการเชิงเส้น 2 มิติ และหาคอนเวกซ์โพลีดรอนของผลเฉลยได ้
2. แปลงก าหนดการเชิงเส้นให้อยูใ่นรูปแบบมาตรฐานได ้
3. หาผลเฉลยพ้ืนฐาน และบอกคณุสมบติัได ้
4. แกปั้ญหาก าหนดการเชิงเส้นโดยใชวิ้ธีซิมเพลก็ซ์ และอธิบายความหมายเชิงเรขาคณิตได ้
5. หาตวัคู่กนัของก าหนดการเชิงเส้นได ้
6. วิเคราะห์สภาพไวของก าหนดการเชิงเส้นได ้
7. แกปั้ญหาก าหนดการเชิงเส้นโดยใชวิ้ธีนอนซิมเพลก็ซ์ได ้
Students are able to 
1. Construct a two-dimensional linear programming and identify the convex polyhedra of its solutions. 
2. Transform a linear program into a standard form. 
3. Find basic solutions and state their properties. 
4. Solve a linear program using the simplex method and explain its geometric view. 
5. Find the dual of a linear program. 
6. Perform sensitivity analysis to a linear program. 
7. Solve a linear program using a nonsimplex method 

 322-562   ทฤษฎีความน่าจะเป็น 4((4)-0-8) 
  (Probability Theory) 
  ปริภูมิความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจง การแจกแจงแบบมีเง่ือนไข ความเป็นอิสระ ค่า
คาดหวงัแบบมีเง่ือนไข ฟังกช์นัก่อก าเนิดโมเมนตแ์ละฟังกช์นัลกัษณะเฉพาะ ทฤษฎีบทขีดจ ากดัส่วนกลาง 
                     Probability spaces; random variables and distributions; conditional distributions; independence; 
conditional expectation; moment generating functions and characteristics functions; central limit theorem  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิของความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงความน่าจะเป็นรวมถึงการแจกแจงแบบมี 
เง่ือนไข 

2. เขา้ใจแนวคดิของความเป็นอิสระ ค่าคาดหวงัแบบมีเง่ือนไข ฟังกช์นัก่อก าเนิดโมเมนตแ์ละฟังกช์นั
ลกัษณะเฉพาะ 

3. ตีความและประยกุตใ์ชท้ฤษฎีบทขีดจ ากดัส่วนกลาง 
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่ม การแจกแจงความน่าจะเป็น การแจกแจง

ความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข ความเป็นอิสระ ค่าคาดหวงัแบบมีเง่ือนไข ฟังกช์นัก่อก าเนิดโมเมนตแ์ละฟังกช์นั
ลกัษณะเฉพาะ ทฤษฎีบทขีดจ ากดัส่วนกลางได ้

5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีความน่าจะเป็นได ้
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
Students are able to 
1. Understand concepts of probability, random variables and their distributions, including conditional 
distribution. 
2. Understand concepts of independence, conditional expectations, moment generating functions and 
characteristic functions. 



 

3. Interpret and apply the central limit theorem. 
4. Search academic articles related to probability spaces, random variables and their distributions, conditional 
distributions, moment generating functions and characteristic functions. 
5. Present academic information on probability theory. 
6. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-581   หวัขอ้พิเศษทางคณิตศาสตร์ 3((3)-0-6) 
  (Special Topics in Mathematics) 
  หวัขอ้พิเศษท่ีน่าสนใจหรือก าลงัเป็นท่ีสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ประยกุต ์
  Special interesting topics in Mathematics or applied Mathematics   
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เรียนรู้เน้ือหาเพ่ิมเติมในหวัขอ้พิเศษทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกศึกษา 
2. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์ได ้
3. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์ได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Study advanced topics in the selected areas of mathematics. 
2. Search academic databases for publications on mathematics. 
3. Present academic publications on mathematics. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-591   สัมมนา 1 1(0-2-1) 
  (Seminar I) 
  สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ  ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย 
                     Self study in Mathematics with a presentation on the topic for discussion  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 
 



 

 322-592   สัมมนา 2 1(0-2-1) 
  (Seminar II) 
  สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ  ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย 
  Self study in Mathematics with a presentation on the topic for discussion  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-593   สัมมนา 3 1(0-2-1) 
  (Seminar III) 
  สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ  ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย 
  Self study in Mathematics with a presentation on the topic for discussion 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-594   วิทยานิพนธ์ 36(0-108-0) 
  (Thesis) 
  การศึกษาคน้ควา้ ทางดา้นคณิตศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและแนะน าของคณะกรรมการท่ี 
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  Independent research work leading to a thesis on a topic or topics in  
Mathematics approved by the thesis committee  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองในหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้



 

2. พฒันาองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในหวัขอ้วิจยัได ้
3. เขียนรายงานและน าเสนอหวัขอ้วิจยัได ้
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Provide a self-study exploration of a research topic of interest. 
2. Develop mathematical knowledge of a research topic. 
3. Write and present a research topic. 
4. Search academic articles related a research topic. 
5. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
 322-595   วิทยานิพนธ์ 18(0-54-0) 
  (Thesis) 
  การศึกษาคน้ควา้ ทางดา้นคณิตศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและแนะน าของคณะกรรมการท่ี 
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  Independent research work leading to a thesis on a topic or topics in  
Mathematics  approved by the thesis committee  
 ผูเ้รียนสามารถ 
 1. คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองในหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
 2. พฒันาองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในหวัขอ้วิจยัได ้
 3. เขียนรายงานและน าเสนอหวัขอ้วิจยัได ้
 4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
 5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 

1. Provide a self-study exploration of a research topic of interest. 
 2. Develop mathematical knowledge of a research topic. 
 3. Write and present a research topic. 
 4. Search academic articles related a research topic. 
 5. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
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เอกสาร 3-5 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วิธีการสอน   และกลยุทธ์/วิธีการวัดและการประเมินผล 
 

ระดับปริญญาโท 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

PLO1 เขียนบทพิสูจน์ทาง
ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ ที่ มี ค ว า ม
ซับซ้อนโดยใช้กระบวนการ
คิดเชิงตรรกะได้   

- จัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบ active learning 
เ ช่ น  Problem Based 
Learning, Team Based 
Learning แ ล ะ  Thinking 
Based Learning เป็นต้น 

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร า ย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในสาขาต่าง ๆ 

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ
เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรงในการ
เปลี่ยนปัญหาจริงให้ เป็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
สามารถใช้กระบวนการ
ทางคณิ ตศาสตร์ ในการ
แก้ปัญหา 

- ประเมินผลจากการสอบ
ข้อเขียนกลางภาคและ
ปลายภาค 

- การนำเสนอและการ
แสดงความคิดเห็นใน
รายวิชาสัมมนา  

- ก า ร ท ำ ง า น ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมาย 
 

- ร้
อยละของนั กศึ กษาที่
สามารถเขียนบทพิสูจน์
ทางคณิตศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อน  โดยใช้การบูร
ณ า ก า ร ค ว า ม รู้ ท า ง
ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ แ ล ะ
ความคิดเชิ งตรรกะใน
รายวิชาที่ เกี่ยวข้อง ได้
คะแนน 75% ขึ้นไป 
- ร้

อยละของนั กศึ กษาที่
ส า ม า ร ถ บู ร ณ า ก า ร
ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในรายวิชาสัมมนาหรือ
วิทยานิพนธ์ โดยสามารถ
อธิบ ายและ เชื่ อม โย ง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์
ได้ อย่ างถูกต้องและมี
เหตุผล 
- ร้อยละของนักศึกษาที่

สามารถนำเสนอแนว
ท างก าร พิ สู จ น์ แ ล ะ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผ่านการอภิปรายหรือ
การนำเสนอในรายวิชา
สั ม ม น า  ได้ ค ะ แ น น 
75% ขึ้นไป 

PLO2 สร้างความรู้ใหม่โดย
ใช้ กระบวนการวิจั ยทาง
คณิตศาสตร์ได ้

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร า ย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ใน สาขาต่าง ๆ  

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ
เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรง 

- การนำเสนอและการ
แสดงความคิดเห็นใน
รายวิชาสัมมนา  

- การเขียนบทพิสูจน์ใน
วิทยานิพนธ์ 

- การเขียนบทความวิจัย 
เพ่ือตี พิมพ์ในวารสาร
ทางคณิตศาสตร์ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถพัฒนาแนวคิด
ห รื อท ฤษ ฎี ให ม่ ท าง
คณิตศาสตร์ และแสดง
ความสามารถในการ
สร้างองค์ความรู้ ใหม่
ผ่านวิทยานิพนธ์ โดย
ได้รับการประเมินจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาและ
คณ ะก รรม การสอบ



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

วิทยานิพนธ์ ได้คะแนน 
75% ขึ้นไป 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถเขียนบทพิสูจน์
และแสดงแนวคิดเชิง
ค ณิ ต ศ าส ต ร์  อ ย่ า ง
ถูกต้องและมีเหตุผลใน
วิทยานิพนธ์หรือโครง
ร่างงานวิจัย 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถตีพิมพ์บทความ
วิจัยในวารสารวิชาการ
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
น า น า ช า ติ ห รื อ
ร ะ ดั บ ช า ติ  ที่ อ ยู่ ใ น
ฐานข้อมูลที่ ได้รับการ
ยอมรับ (เช่น Scopus, 
WoS, TCI) 

PLO3 สื่อสารและนำเสนอ
ข้อมูลทางวิชาการได้อย่าง
ถูกต้องและตรงประเด็น 

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร า ย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในสาขาต่าง ๆ 

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ
เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรง 

- การเขี ยนบทความวิจั ย
ทางด้านคณิตศาสตร์เพ่ือ
ตี พิ ม พ์ ในวารสารระดับ
นานาชาติ 

- การเขียนบทความวิจัย 
เพ่ือตี พิมพ์ในวารสาร
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
นานาชาติ 

- การได้รับการตอบรับให้
ตีพิมพ์บทความวิจัยใน
วารสารระดับนานาชาติ 
 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถเขียนบทความ
วิจัยทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้องตามหลัก
วิชาการ และผ่านการ
ประเมินจากอาจารย์ที่
ป รึ ก ษ า ห รื อ
ผู้ทรงคุณวุฒิได้คะแนน 
75% ขึ้นไป 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
ส า ม า ร ถ น ำ เ ส น อ
งาน วิ จั ย ห รื อ หั ว ข้ อ
สัมมนาทางคณิตศาสตร์ 
ในรายวิชาสัมมนา หรือ
การประชุมวิชาการ  

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถตีพิมพ์บทความ
วิจัยในวารสารวิชาการ
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
น า น า ช า ติ ห รื อ
ร ะ ดั บ ช า ติ  ที่ อ ยู่ ใ น
ฐานข้อมูลที่ ได้รับการ
ยอมรับ (เช่น Scopus, 
WoS, TCI) 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถรอภิปรายและ
แ ล ก เป ลี่ ย น ค ว า ม
คิดเห็นทางคณิตศาสตร์ 



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

กับผู้เชี่ยวชาญ อาจารย์ 
หรือเพ่ือนร่วมชั้นเรียน
ในบริบททางวิชาการได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

PLO4 ใ ช้ เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศเพ่ือสืบค้นข้อมูล
และแสวงหาความรู้ท าง
วิชาการได้ 

- มอบหัวข้อเรื่องให้ค้นคว้า
และทํารายงาน 
 

- ป ร ะ เมิ น ผ ล จ าก ก า ร
ทํางานที่ได้รับมอบหมาย
และรายงาน 
- ประเมินผลจากความการ
รายงานความก้าวหน้าใน
การทําวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ์ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถใช้ เทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบค้น
ข้อมูลทางวิชาการ และ
อ้างอิงแหล่งข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถใช้ฐานข้อมูล
วิชาการออนไลน์ (เช่น 
MathSciNet, Scopus, 
Web of Science, 
Google Scholar) เพ่ื อ
ค้ น ห าบ ท ความห รื อ
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยของตนเอง 

PLO5 แ ส ด ง อ อ ก ถึ ง
พ ฤติ ก รรม ที่ บ อ ก ค วาม
รับผิดชอบ ต่อตนเองและ
สังคม จิตสาธารณะ และ
จรรยาบรรณทางวิชาการได้ 

- ป ลู ก ฝั ง ใ ห้ นั ก ศึ ก ษ า
ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ก า ร มี จิ ต
สาธารณะและถือประโยชน์
เพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

- อาจารย์เป็นแบบอย่างที่ดี
แก่นักศึกษา 
สอนให้ผู้เรียนตระหนักถึง
จรรยาบรรณทางวิชาการ 

- สังเกตจากการทำงาน
ร่วมกันของนักศึกษา  

- ประเมินจากการตรงต่อ
เวลาในการส่งงานตามท่ี
ได้รับมอบหมาย 

- การประเมินจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 

- ป ร ะ เมิ น จ า ก ค ว า ม
รับผิดชอบในหน้าที่ที่
ได้รับมอบหมาย 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถส่งงานที่ ได้รับ
มอบหมายตรงเวลา และ
ปฏิบัติตามแนวทางที่
ก ำ ห น ด โ ด ย ไ ม่ มี
พฤติกรรมทางวิชาการที่
ไม่ เหมาะสม เช่น การ
คั ดลอก งาน หรือ การ
ละเมิดจรรยาบรรณทาง
วิชาการ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
ปฏิบัติตามจรรยาบรรณ
ทางวิชาการ เช่น การ
อ้างอิงแหล่งข้อมูลอย่าง
ถูกต้อง การไม่ลอกเลียน
ผลงานผู้ อ่ืน  และการ
เคารพกติกาทางวิชาการ 

 


