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ปรัชญาของหลกัสูตร 

         บณัฑิตมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชาและการให้เหตุผลท่ีถูกตอ้งตามหลกัคณิตศาสตร์ สามารถแกปั้ญหา
และน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุต์กบัศาสตร์สาขาอ่ืน ๆ หรือบูรณาการร่วมกบัศาสตร์สาขาอื่น ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ภายใต้
การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั เรียนรู้จากสถานการณ์จริงท่ีเน้นผลลพัธ์การเรียนรู้ ตลอดจนสามารถ
ศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติมดว้ยตนเอง รวมทั้งมีศาสตร์และศิลป์ในการด ารงชีวิตอย่างมีความสุข มีคุณธรรม จริยธรรม มีจิต
สาธารณะ มีปณิธานในการช่วยเหลือผูอ้ื่นและรับใชสั้งคม 

 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1  เขียนบทพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความซบัซอ้นโดยการบูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์และใชค้วามคิดเชิง  
     ตรรกะได ้
PLO 2  สร้างองคค์วามรู้ใหม่โดยใชก้ระบวนการวิจยัทางคณิตศาสตร์ได ้
PLO 3  ส่ือสารและน าเสนอขอ้มูลทางวิชาการเป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
PLO 4  ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสืบคน้ขอ้มูลและ แสวงหาความรู้ทางวิชาการได ้
PLO 5  แสดงออกถึงพฤติกรรมท่ีบอกความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม จิตสาธารณะ และจรรยาบรรณทางวิชาการ 
    ได ้
PLO 6  ออกแบบและจดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ในระดบัอุดมศึกษาได ้(เฉพาะแผน 2.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงสร้างหลักสูตร 

1. โครงสร้างหลักสูตร 

1.1 จ านวนหน่วยกิต รวมตลอดหลกัสูตรไม่นอ้ยกว่า 48 หน่วยกิต 
1.2 โครงสร้างหลักสูตร  

 ปริญญาเอก 

 แผน 1.1 48 หน่วยกิต 

  - สัมมนา*   4 หน่วยกิต 

  - วิทยานิพนธ์ 48 หน่วยกิต  

 

 แผน 2.1 48 หน่วยกิต 

  - หมวดวิชาเลือก 12 หน่วยกิต 

       - สัมมนา*   2 หน่วยกิต 

       - การฝึกปฏิบติัการสอน*   2  หน่วยกิต 

  - วิทยานิพนธ์ 36 หน่วยกิต  

 
* ลงทะเบียนเรียนโดยไม่นบัหน่วยกิตและต้องได้รับสัญลักษณ์ “S” 

 
1.3 รายวิชา 
 หมวดวิชาสัมมนา 
  322 – 691   สัมมนา 1*    1(0-2-1) 
    (Seminar I) 
  322 – 692   สัมมนา 2*    1(0-2-1) 
    (Seminar II) 
  322 – 693   สัมมนา 3*    1(0-2-1) 
    (Seminar III) 
  322 – 694   สัมมนา 4*    1(0-2-1) 
                     (Seminar IV) 
หมวดวิชาการฝึกปฏิบัติการสอน 
  322 – 681  การฝึกปฏิบติัการสอน 1*    1(0-2-1) 
                          (Teaching Practice Under Supervision I)  
          322 – 682  การฝึกปฏิบติัการสอน 2*    1(0-2-1) 
                          (Teaching Practice Under Supervision II) 
 

               * ลงทะเบียนเรียนโดยไม่นับหน่วยกิตและต้องได้รับสัญลักษณ์ “S” 
 
 
 



 
หมวดวิชาเลือก    12 หน่วยกิต 
  322 – 611   พีชคณิตเชิงเส้นขั้นสูง   3((3)-0-6)  
    (Advanced Linear Algebra) 
  322 – 612   พีชคณิตนามธรรมขั้นสูง   3((3)-0-6) 
    (Advanced Abstract Algebra) 
  322 – 613   ทฤษฎีสนาม    3((3)-0-6) 
    (Field Theory)   
  322 – 614   ทฤษฎีมอดูล    3((3)-0-6) 
                       (Module Theory) 
  322 – 615   ก่ึงกรุปวิภชันยั   3((3)-0-6) 
    (Fuzzy Semigroups) 
  322 – 616   ทฤษฎีเมทริกซ์   3((3)-0-6)  
                      (Matrix Theory) 
  322 – 621   ทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิต    3((3)-0-6)  
    (Algebraic Number Theory) 
  322 – 622   ทฤษฎีจ านวนเชิงวิเคราะห์   3((3)-0-6) 
    (Analytic Number Theory)   
  322 – 631   การวิเคราะห์ฟังกช์นันลั   3((3)-0-6) 
    (Functional Analysis)   
  322 – 632   ทฤษฎีการหาปริพนัธ์   3((3)-0-6) 
    (Theory of Integration) 
  322 – 633   ทฤษฎีเวฟเลต็    3((3)-0-6) 
                   (Wavelet Theory) 
  322 – 634   เมทริกซ์ลีกรุป    3((3)-0-6) 
                   (Matrix Lie Groups)  
  322 – 641   ทฤษฎีกราฟ    3((3)-0-6) 
    (Graph Theory) 
  322 – 642   คณิตศาสตร์เชิงการจดั   3((3)-0-6) 
    (Combinatorics) 
  322 – 651   สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย   3((3)-0-6) 
    (Partial Differential Equations) 
  322 – 652   การวิเคราะห์เชิงตวัเลขและการประยกุต์   3((3)-0-6) 
    (Numerical Analysis and Applications) 
  322 – 653   ปัญหาผกผนั    3((3)-0-6)  
    (Inverse Problems) 
  322 – 654   เรขาคณิตส าหรับนกัฟิสิกส์คณิตศาสตร์ 1   3((3)-0-6) 
    (Geometry for Mathematical Physicists I) 
  322 – 655   เรขาคณิตส าหรับนกัฟิสิกส์คณิตศาสตร์ 2   3((3)-0-6) 



    (Geometry for Mathematical Physicists II) 
  322 – 656   ระบบหาปริพนัธ์ได ้  3((3)-0-6)  
                      (Integrable Systems) 

      322 – 657   ระบบพลวตั       3((3)-0-6)   
          (Dynamical Systems) 

  322 – 661   กระบวนการสโตแคสติกในเวลาวิยตุ   3((3)-0-6) 
    (Stochastic Processes in Discrete Time) 
  322 – 662   กระบวนการสโตแคสติกในเวลาต่อเน่ือง   3((3)-0-6) 

                   (Stochastic Processes in Continuous Time)             
  322 – 663   แคลคูลสัสโตแคสติก   3((3)-0-6) 

                   (Stochastic Calculus) 
  322 – 671   หวัขอ้พิเศษทางคณิตศาสตร์   3((3)-0-6) 
    (Special Topics in Mathemetics) 
   
หมายเหตุ  
1) นกัศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ตามความสนใจ ท่ีเปิดสอนในมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ หรือ 
    มหาวิทยาลยัอื่น/สถาบนัอ่ืนทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยความเห็นชอบของหลกัสูตร/ภาควิชา/    
    คณะกรรมการบริหารหลกัสูตร 
2) นกัศึกษาในหลกัสูตรสามารถเลือกลงทะเบียนเรียนรายวิชาอ่ืนท่ีเปิดสอนโดยหลกัสูตรวิทยาศาสตร   
    มหาบณัฑิต สาขาคณิตศาสตร์โดยไม่นบัหน่วยกิต 
 
 
  วิทยานิพนธ์ 
  322 – 695   วิทยานิพนธ์    36(0-108-0) 
                     (Thesis) 
  322 – 696   วิทยานิพนธ์    48(0-144-0) 

                         (Thesis) 
1.4   การสอบวัดความรู้ (Qualifying Examination)   นกัศึกษาทุกคนตอ้งสอบขอ้สอบวดัความรู้ตามขอ้บงัคบั
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ว่าดว้ยการศึกษาชั้นบณัฑิตศึกษา โดยหลกัสูตรฯ จดัให้มีการสอบตามท่ีนกัศึกษาร้องขอ
และลงลายมือช่ือไวเ้ม่ือเปิดภาคการศึกษา โดยรายละเอียดการสอบเป็นดงัน้ี     
                       
  ก.  หมวดวิชา แบ่งเป็น 7 หมวด ดงัน้ี    
 

หมวดวิชา รายวิชา 
พีชคณิต (Algebra) พีชคณิตนามธรรม 1 (Abstract Algebra I)        

    กรุป กรุปแอคชนั ทฤษฎีบทซิโลว ์ริง ไอดีล อินทิกรัลโดเมน โดเมนไอดีลมุขส าคญั โดเมน
แยกตวัประกอบไดอ้ยา่งเดียว ริงพหุนาม ฟีลด ์
 



หมวดวิชา รายวิชา 
พีชคณิตนามธรรม 2 (Abstract Algebra II)       
    ฟีลดภ์าคขยาย ภาคขยายเชิงเดียว ภาคขยายเชิงพีชคณิต ภาคขยายเชิงอดิศยั ฟีลดปิ์ด เชิง
พีชคณิต การปิดเชิงพีชคณิต ฟีลดร์วมราก ภาคขยายปรกติ ภาคขยายแยกกนัได ้ภาคขยาย
แยกกนัไม่ไดบ้ริสุทธ์ิ ภาคขยายกาลวัส์ ฟีลดต์รึง ทฤษฎีบทหลกัมูลของทฤษฎี กาลวัส์ กรุป
กาลวัส์ ภาคขยายวฏัจกัร พหุนามไซโคโตมิค ฟีลดไ์ซโคลโตมิค คา่ประจ าและ รอย 

การวิเคราะห์ 
(Analysis) 

การวิเคราะห์ฟังกช์นันลั (Functional Analysis)        
    ปริภูมิอิงระยะทาง การลู่เขา้ ล าดบัโคชี  ความบริบูรณ์ ปริภูมิค่าประจ า ปริภูมิบานาค  
ฟังกช์นันลัเชิงเส้น ตวัด าเนินการเชิงเส้นและฟังกช์นันลัเชิงเส้นบนปริภูมิมิติจ ากดั ปริภูมิคู่กนั  
ปริภูมิผลคูณภายใน ปริภูมิฮิลเบิร์ต ส่วนเติมเตม็เชิงตั้งฉากและผลบวกตรง ตวัแทนของ
ฟังกช์นันลัในปริภูมิฮิลเบิร์ต ทฤษฎีบทหลกัมูลส าหรับปริภูมินอร์ม: ทฤษฎีบทฮาหน์-บานาค  
ทฤษฎีบทแยกประเภท ทฤษฎีบทการส่งเปิด ตวัด าเนินการเชิงเส้นปิด ทฤษฎีบทกราฟปิด 
 
การวิเคราะห์เชิงจริง (Real Analysis)        
    เมเชอร์เลอเบก  เมเชอร์ภายนอก เซตวดัไดแ้ละเมเชอร์เลอเบก เซตวดัไม่ได ้ฟังกช์นั วดัได ้
ปริพนัธ์เลอเบก ปริพนัธ์รีมนัน์ ปริพนัธ์เลอเบกของฟังกช์นัมีขอบเขตและฟังกช์นัไม่ เป็นลบ 
ปริพนัธ์เลอเบกของฟังกช์นัทัว่ไป การลู่เขา้ในเมเชอร์ การหาอนุพนัธ์กบัการหา ปริพนัธ์  การหา
อนุพนัธ์ของฟังกช์นัทางเดียว ฟังกช์นัท่ีการแปรผนัมีขอบเขต การหา อนุพนัธ์ของปริพนัธ์ ความ
ต่อเน่ืองอยา่งสัมบรูณ์ ฟังกช์นัคอนเวกซ์ 
   
การวิเคราะห์เชิงซอ้น (Complex Analysis)     
    ฟังกช์นัวิเคราะห์ ความต่อเน่ือง การมีอนุพนัธ์และการวิเคราะหไ์ด ้การหาปริพนัธ์ ทฤษฎีบท
หลกัมูลของแคลคูลสัส าหรับปริพนัธ์ตามเส้นทาง  จ านวนการหมนุ  สูตรปริพนัธ์ โคชี ทฤษฎี
บทของมอเรรา ล าดบัและอนุกรม อนุกรมเทยเ์ลอร์ ทฤษฎีบทของลีอูวิลล ์ทฤษฎีบทหลกัมูลของ
พีชคณิต ทฤษฎีบทเอกลกัษณ์ ส่วนตกคา้งและโพล ความเอกฐาน ทฤษฎีบทส่วนตกคา้ง ทฤษฎี
บทการส่งเปิด ทฤษฎีบทโมดูลสัมากท่ีสุด ทฤษฎีบทของโรเช หลกัการอาร์กิวเมนต์ วงศป์รกติ 
ความปรกติ ทฤษฎีบทมอนเทล ทฤษฎีบทการส่งรีมนัน์ 
 

คณิตศาสตร์ 
ประยกุต ์(Applied 
Mathematics) 

สมการเชิงอนุพนัธ์ (Ordinary Differential Equations)          
    สมการเชิงอนุพนัธ์และผลเฉลย การสร้างตวัแบบดว้ยสมการเชิงอนุพนัธ์ วิธีการเชิง วิเคราะห์ 
วิธีการเชิงตวัเลข ระนาบเฟสและผลเฉลยเชิงคุณภาพ ระบบสมการเชิงเส้นและ ไม่เชิงเส้น การ
แปลงลาปลาซ 
 
สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย (Partial Differential Equations)         
    สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย ปัญหาของสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยแบบพาราโบลิก  ปัญหาของสมการ
เชิงอนุพนัธ์ยอ่ยแบบไฮเพอร์โบลิก ปัญหาของสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยแบบอิลลิปติก  วิธีการเชิง
ตวัเลขและการประมาณ 
 



หมวดวิชา รายวิชา 
การวิเคราะห์เชิงตวัเลขและการประยกุต์ (Numerical Analysis and Applications)         
   การแกร้ะบบสมการเชิงเส้น การประมาณค่าของค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ วิธีการ เชิง
ตวัเลขส าหรับสมการเชิงอนุพนัธ์สามญั วิธีการเชิงตวัเลขส าหรับสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย วิธีการ
หาค่าเหมาะท่ีสุด วิธีการผลต่างสืบเน่ือง 
 

ทฤษฎีจ านวน 
(Number Theory) 

ทฤษฎีจ านวนเชิงวิเคราะห์ (Analytic Number Theory)        
    ฟังกช์นัเลขคณิต  ทฤษฎีบทมูลฐานเก่ียวกบัการแจกแจงของจ านวนเฉพาะ แคแรกเทอ ของ
กรุปจ ากดัสลบัที่  ทฤษฎีของดีรีเคลบนจ านวนเฉพาะในการกา้วหนา้เลขคณิต  อนุกรมดีรีเคล 
และผลคูณออยเลอร์ 
ทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิต (Algebraic Number Theory)       
    นมัเบอร์ฟีลด ์ ฟีลดก์ าลงัสอง  ฟีลดไ์ซโคลโทมิค โดเมนเดเดคนิด ์ การแยกตวัประกอบของ
ไอดีลเฉพาะในภาคขยายของฟีลด ์การแยกตวัประกอบไดอ้ยา่งเดียวของไอดีล กรุปคลาสไอดีล 
กรุปหน่วย การแยกตวัประกอบของไอดีลเฉพาะในภาคขยายของกาลวัส์ฟีลด์ 
 

คณิตศาสตร์วิยตุ 
(Discrete 
Mathematics) 

ทฤษฎีการหาค่าเหมาะท่ีสุดเบ้ืองตน้ (Introduction to Optimization Theory)          
     พีชคณิตเชิงเส้นพ้ืนฐาน  แคลคูลสัหลายตวัแปร  วิธีคน้หาหน่ึงมิติ วิธีเกรเดียนต ์     วิธีนิวตนั 
วิธีทิศทางสังยคุ วิธีก่ึงนิวตนั การหาค่าเหมาะท่ีสุดเชิงคอนเวกซ์ 
ทฤษฎีกราฟ (Graph Theory)       
    กราฟ  ไดกราฟ รูปตน้ไม ้ข่ายงาน สภาวะเช่ือมโยงและการจบัคู่ กราฟเชิงระนาบ   การระบาย
สีและการปก  การเลเบลกราฟและการแยกกราฟ 
คณิตศาสตร์เชิงการจดั (Combinatorics)       
    การแจงนบั ปัญหาค่าสุดขีดบนเซตจ ากดั วิธีเชิงความน่าจะเป็น การออกแบบเชิงการจดั การ
หาค่าเหมาะท่ีสุดแบบไม่ต่อเน่ือง 
 

ทฤษฎีความน่าจะ
เป็น (Probability 
Theory) 

ทฤษฎีความน่าจะเป็น (Probability Theory) 
   ความน่าจะเป็นเชิงสัจพจน์ ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การคาดหมาย      การ
แจกแจงร่วม การแจกแจงของฟังกช์นัของตวัแปรสุ่ม การลู่เขา้ของตวัแปรสุ่ม 
ทฤษฎีบทลิมิตศูนยก์ลาง ลูกโซ่แบบมาร์คอฟ 

กระบวนการสโต
แคสติก (Stochastic 
Processes) 

กระบวนการสโตแคสติก (Stochastic Processes) 
   ค่าคาดหวงัแบบมีเง่ือนไข มาร์ติงเกลแบบไม่ต่อเน่ือง ลูกโซ่มาร์คอฟ กระบวนการสุ่มในเวลา
ต่อเน่ือง แคลคูลสัสโตแคสติกของอิโต 

 
  ข.  นกัศึกษาตอ้งเลือกสอบ 3 รายวิชา โดยเป็นรายวิชาท่ีอยูใ่นหมวดวิชาเดียวกนัหรือต่างหมวดวิชากนัก็ได ้                                    

       ค.  นกัศึกษาตอ้งสอบไดค้ะแนนมากกว่าหรือเท่ากบั 50%   จึงจะสอบผา่น  ถา้สอบไดค้ะแนนระหว่าง  40-49 
%  จะไดรั้บโอกาสใหเ้ขา้สอบปากเปล่า (Oral Examination) และถา้สอบไดค้ะแนนนอ้ยกว่า 40% จะถือว่าสอบไม่ผา่น 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 

2. แผนการศึกษา  

2.1 แผน 1.1 
ช้ันปีที่ 1 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-691  สัมมนา 1* 1(0-2-1) 
    (Seminar I) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

ภาคการศึกษาที่ 2 

 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-692  สัมมนา 2* 1(0-2-1) 
    (Seminar II) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

           * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นับหน่วยกติ และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S” 
 

ช้ันปีที่ 2 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-693  สัมมนา 3* 1(0-2-1) 
    (Seminar III) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-694  สัมมนา 4* 1(0-2-1) 
    (Seminar IV) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

          * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นับหน่วยกติ และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S” 



 
 
 

ช้ันปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-696  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

 
2.2 แผน 2.1 
 

ช้ันปีที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
          322-xxx   วิชาเลือก 6((6)-0-12)   
 322-691  สัมมนา 1* 1(0-2-1) 
    (Seminar I) 
  
 รวม 6((6)-0-12) 

 

ภาคการศึกษาที่ 2 

 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
          322-xxx   วิชาเลือก    6((6)-0-12) 
 322-692  สัมมนา 2* 1(0-2-1) 
     (Seminar II) 
 322-695  วิทยานิพนธ์ 4(0-12-0) 
     (Thesis)  
 รวม 10((6)-12-12) 

 
 * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S” 



 
ช้ันปีที่ 2 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-681  การฝึกปฏิบติัการสอน 1* 1(0-2-1) 
    (Teaching Practice Under Supervision I) 
 322-695  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
    (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-682  การฝึกปฏิบติัการสอน 2* 1(0-2-1) 
     (Teaching Practice Under Supervision II) 
 322-695  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
     (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

          * ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นับหน่วยกติ และต้องได้รับสัญลกัษณ์ “S” 
 

ช้ันปีที่ 3 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-695  วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
     (Thesis) 
 รวม 8(0-24-0) 

 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 จ านวนหน่วยกิต (ทฤษฎี - ปฏิบติั - ศึกษาดว้ยตนเอง) 
 322-695   วิทยานิพนธ์ 8(0-24-0) 
     (Thesis) 

 รวม 8(0-24-0) 



 

เอกสาร 3-3 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
คณะวิทยำศำสตร์ 

สำขำวิทยำศำสตร์กำรค ำนวณ/หลักสูตรปรัชญำดุษฎีบณัฑิต สำขำวิชำคณิตศำสตร์ 
 
322 – 611 พีชคณิตเชิงเส้นขั้นสูง   3((3)-0-6) 
  (Advanced Linear Algebra) 
  ตวัด าเนินการปรกติ ตวัด าเนินการผกูพนัในตวั ตวัด าเนินการยนิูแทรี ตวัด าเนินการภาพฉาย ปริภูมิ
เมตริก ปริภูมินอร์ม ทฤษฎีบทหลกัมูลของปริภูมินอร์ม การประยกุต ์
  Normal operators; self-adjoint operators; unitary operators; projections; metric spaces; normed 
spaces; fundamental theorems on normed spaces; applications 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิของตวัด าเนินการปรกติ ตวัด าเนินการผกูพนัในตวั ตวัด าเนินการยนิูแทรี ตวัด าเนินการภาพฉาย 
ปริภูมิเมตริก ปริภูมินอร์ม และทฤษฎีบทหลกัมูลของปริภูมินอร์ม 

2. ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัตวัด าเนินการแบบต่างๆ ในเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตเชิงเส้นได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตของตวัด าเนินการได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตของตวัด าเนินการเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรง

ประเด็น 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Understand concepts of normal operators, self-adjoint operators, unitary operators, projections, metric spaces, 

normed spaces, and fundamental theorems on normed spaces. 
2. Apply operator theory in topics related to linear algebra. 
3. Search academic databases for publications on algebra of operators. 
4. Clearly and accurately present academic publications on algebra of operators in English. 
5. Cite academic publications for presentation correctly. 

 
 322 – 612 พีชคณิตนามธรรมขั้นสูง  3((3)-0-6) 
  (Advanced Abstract Algebra) 
  ผลคูณเทนเซอร์ พีชคณิตภายนอก พีชคณิตเชิงหลายเส้น หวัขอ้เพ่ิมเติมจาก โดเมนแบบเดดิคนิด ์
โดเมนแบบเนอเทอร์ ริงท่ีมีเง่ือนไขนอ้ยสุด  
                     Tensor products; exterior algebra; multilinear algebra; further topics from: Dedekind  domains, 
Noetherian domains, rings with minimum condition    
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิของ ผลคูณเทนเซอร์ พีชคณิตภายนอก และพีชคณิตเชิงหลายเส้น 
2. เขา้ใจแนวคดิเก่ียวกบัริงท่ีมีเง่ือนไขนอ้ยสุด รวมถึงโดเมนแบบเดดิคนิดแ์ละโดเมนแบบเนอเทอร์ 
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตนามธรรมได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัพีชคณิตนามธรรมเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง  



 

Students are able to 
 1. Understand concepts of tensor products, exterior algebra, and multilinear algebra. 
       2. Understand concepts of rings with minimum condition, including Dedekind  domains and Noetherian 
domains. 
       3. Search academic databases for publications on abstract algebra. 
       4. Clearly and accurately present academic publications on abstract algebra in English. 
 5. Cite academic publications for presentation correctly. 
 
 322 – 613 ทฤษฎีสนาม   3((3)-0-6) 
  (Field Theory) 
  ฟิลดภ์าคขยาย ทฤษฎีกาลวัส์ 
  Extension fields; Galois theory     
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิของฟิลดภ์าคขยายและทฤษฎีกาลวัส์ 
2. สามารถค านวณหากรุปกาลวัส์ของฟิลดภ์าคขยายได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีสนามได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีสนามเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง  
Students are able to 
1. Understand concepts of field extensions and Galois theory. 
2. Calculate the Galois group of an extension field. 
3. Search academic databases for publications on field theory. 
4. Clearly and accurately present academic publications on field theory in English. 
5. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 614 ทฤษฎีมอดูล   3((3)-0-6) 
  (Module Theory) 
  มอดูล สาทิสสัณฐาน มอดูลผลหาร ผลบวกตรงและผลคูณ มอดูลแบบเสรี มอดูลแบบอนิเจคทีฟและ
มอดูลแบบโปรเจคทีฟ มอดูลแบบก่ึงเชิงเด่ียว มอดูลแบบอาร์ทินและมอดูลแบบเนอเทอร์  
                     Modules; homomorphisms; quotient modules; direct sums and products; free modules; injective 
and projective modules; semisimple modules; Artinian modules and Noetherian modules 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิพ้ืนฐานของมอดูล 
2. จ าแนกชนิดของมอดูลได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัมอดุลได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัมอดุลเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง  
Students are able to 

 1. Understand basic concepts of modules. 



 

 2. Classify any given modules. 
 3. Search academic databases for publications on module theory. 
 4. Clearly and accurately present academic publications on module theory in English. 
 5. Cite academic publications for presentation correctly. 
 
 322 – 615 ก่ึงกรุปวิภชันยั 3((3)-0-6) 
  (Fuzzy Semigroups) 
  เซตวิภชันยั จุดวิภชันยั ก่ึงกรุปยอ่ยวิภชันยั ไอดีลวิภชันยั ก่ึงกรุปเชิงเดียววิภชันยั สมภาควิภชันยั ก่ึง
กรุปผลหารวิภชันยั การประยกุต ์ 
                     Fuzzy sets; fuzzy points; fuzzy subsemigroups; fuzzy ideals; fuzzy simple semigroups; fuzzy 
congruences; fuzzy quotient semigroups; applications    
  ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขียนบทพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์โดยการบูรณาการความรู้ทางทฤษฎีเซตวิภชันยัและทฤษฎีก่ึงกรุป 
2. มีความคิดเชิงตรรกะในทางคณิตศาสตร์โดยสามารถเช่ือมโยงปัญหาในทฤษฎีก่ึงกรุปเป็นปัญหาตรรกวิภชันยั

และสามารถนิยามบทนิยามใหมท่างตรรกวิภชันยัในก่ึงกรุป 
3. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัก่ึงกรุปวิภชันยัและหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งไดเ้ป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้ง

และตรงประเดน็ 
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัก่ึงกรุปวิภชันยัและหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งได ้
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 

 1. Write mathematical proofs by integrating knowledge from fuzzy set theory and semigroup theory. 
 2. Have theoretical thinking in mathematics by being able to relate problems in semigroup theory to fuzzy logic 
problems and can define new fuzzy logic definitions in semigroups. 
 3. Clearly and accurately present academic publications on semigroups and related topics in English. 
 4. Search academic databases for publications on fuzzy semigroups and related topics. 
 5. Cite academic publications for presentation correctly. 
 
 322 – 616 ทฤษฎีเมทริกซ์   3((3)-0-6) 
  (Matrix Theory) 
  การแยกองคป์ระกอบเมทริกซ์ พหุนามของเมทริกซ์และฟังกช์นัของเมทริกซ์ นอร์ม ผลคูณสเกลาร์ 
ค่าเอกฐาน เมทริกซ์ปรกติ รูปแบบก าลงัสอง เมทริกซ์ท่ีไม่เป็นลบ วิธีการก าลงัสองนอ้ยสุดและตวัผกผนัเทียม  
                     Matrix factorizations; matrix polynomials and matrix functions; norms; scalar products; singular 
values; normal matrices; quadratic forms; non-negative matrices; the least squares method and pseudo inverses 
 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิเก่ียวกบัการแยกองคป์ระกอบเมทริกซ์ พหุนามของเมทริกซ์และฟังกช์นัของเมทริกซ์ ค่าเอกฐาน 
เมทริกซ์ปรกติ รูปแบบก าลงัสองและเมทริกซ์ท่ีไม่เป็นลบ 

2. ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัเมทริกซ์และตวัผกผนัเทียมในปัญหาเก่ียวกบัสถิติและกระบวนการสโตแคสติกได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเมทริกซ์ได ้



 

4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเมทริกซ์เป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง  
Students are able to 
1. Understand concepts of matrix factorizations, matrix polynomials and matrix functions, singular values, 

normal matrices, quadratic forms, and non-negative matrices. 
2. Apply concepts of matrices and pseudo inverses in statistics and stochastic processes. 
3. Search academic databases for publications on matrix theory. 
4. Clearly and accurately present academic publications on matrix theory in English. 
5. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 621 ทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิต  3((3)-0-6) 
  (Algebraic Number Theory) 

ฟีลดจ์ านวน ฟีลดก์ าลงัสอง ฟีลดไ์ซโคโทมิค โดเมนเดเดคนิด ์การแยกตวัประกอบของไอดีลเฉพาะ
ในฟีลดภ์าคขยาย กรุปคลาสไอดีล ทฤษฎีบทหน่วย  การแยกตวัประกอบของไอดีลเฉพาะในภาคขยายของกาลวัส์ การ
ประยกุต ์

Number fields; quadratic fields; cyclotomic fields; Dedekind domains; factoring of prime ideals in 
extension fields; ideal class group; unit theorem; factoring of prime ideals in Galois extensions; applications 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของฟีลดจ์ านวนและอธิบายโครงสร้างของฟีลดจ์ านวนบางประเภท  เช่น ฟีลดก์ าลงัสอง ฟีลด์

ไซโคโทมิคได ้
2. อธิบายโครงสร้างของโดเมนเดเดคนิดไ์ด ้
3. สามารถแยกตวัประกอบของไอดีลเฉพาะในฟีลดภ์าคขยายได ้
4. อธิบายกรุปคลาสไอดีลและสามารถอธิบายโครงสร้างของกรุปคลาสไอดีลได ้
5. อธิบายทฤษฎีบทของหน่วยได ้และสามารถน ามาใชห้าโครงสร้างของกรุปของหน่วยได ้
6. สามารถแยกตวัประกอบของไอดีลในภาคขยายของกาลวัส์ได ้
7. สามารถน าทฤษฎีจ านวนเชิงพชีคณิตไปใชป้ระยกุตใ์นการแกปั้ญหาในปัญหาทางทฤษฎีจ านวนท่ีเก่ียวขอ้งได้  
8. พิสูจน์ทฤษฎีบทพ้ืนฐานเก่ียวกบัทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิตได ้
9. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิตได ้
10. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีจ านวนเชิงพีชคณิตได ้
11. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the concept of a number field and describe the structure of some types of number fields, such as 

quadratic fields and cyclotomic fields. 
2. Explain the structure of a Dedekind domain. 
3. Factor prime ideals in extension fields. 
4. Explain the ideal class group and be able to describe its structure. 
5. Explain the unit theorem and be able to use it to determine the structure of the group of units. 
6. Factor ideals in Galois extensions. 
7. Apply algebraic number theory to solve problems in number theory. 



 

8. Prove statements that are consequences of the standard theorems of algebraic number theory. 
9. Search academic articles related to algebraic number theory. 
10. Present academic information on algebraic number theory. 
11. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322 – 622 ทฤษฎีจ านวนเชิงวิเคราะห ์  3((3)-0-6) 
  (Analytic Number Theory) 

ฟังกช์นัเลขคณิต  ทฤษฎีบทมูลฐานเก่ียวกบัการแจกแจงของจ านวนเฉพาะ อนุกรมดีรีเคลและผลคณู
ออยเลอร์ 

Arithmetic functions; elementary theorems on distributions of  primes; Dirichlet series and Euler 
products 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. พิสูจน์ทฤษฎีบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัฟังกช์นัเลขคณิตได ้
2. พิสูจน์ทฤษฎีบทมูลฐานเก่ียวกบัการแจกแจงของจ านวนเฉพาะ 
3. อธิบายความหมายอนุกรมดีรีเคลและผลคูณออยเลอร์ 
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีจ านวนเชิงวิเคราะห์ได ้
5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีจ านวนเชิงวิเคราะห์ได ้
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Prove theorems involving arithmetic functions. 
2. Prove elementary theorems on distributions of  primes. 
3. Explain the concept of Dirichlet series and Euler products. 
4. Search academic articles related to analytic number theory. 
5. Present academic information on algebraic number theory. 
6. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 

 322 – 631 การวิเคราะห์ฟังกช์นันลั   3((3)-0-6) 
  (Functional Analysis) 

ปริภูมิค่าประจ า ปริภูมิผลคูณภายใน ปริภูมิบานาค ปริภูมิฮิลเบิร์ต ทฤษฎีบทของแบร์  ทฤษฎีบท
ฮาห์น-บานาค ปริภูมิคู่กนั การลู่เขา้อยา่งอ่อน ทฤษฎีเชิงสเปกตรัม 
  Normed spaces; inner product spaces; Banach spaces; Hilbert spaces; Bairs’s theorem; Hahn-Banach 
theorem; dual spaces; weak convergence; spectral theory 
 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายนิยามของปริภูมิค่าประจ า ปริภูมิผลคูณภายใน ปริภูมิบานาค ปริภูมิฮิลเบิร์ต และสมบติัพ้ืนฐานได ้
2. อธิบายทฤษฎีบทหลกั 4 หวัขอ้ ไดแ้ก่ทฤษฎีบทของแบร์ ทฤษฎีบทฮาห์น-บานาค ทฤษฎีเก่ียวกบัปริภูมิคู่กนั และ 

ทฤษฎีเก่ียวกบัการลู่เขา้อยา่งอ่อนได ้
3. อธิบายเก่ียวกบั สเปกตรัม และสมบติัพ้ืนฐานได ้
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ฟังกช์นันลัได ้



 

5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์ฟังกช์นันลัเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้
Students are able to 
1. Explain the definitions and properties of the following spaces: normed spaces, inner product spaces, Banach 

spaces, and Hilbert spaces. 
2. Explain the four main theorems: Baire’s theorem, Hahn-Banach theorem, dual spaces, and weak convergence. 
3. Explain the definitions and properties of spectrum and spectral theory. 
4. Search academic databases for functional analysis. 
5. Clearly and accurately present academic publications on functional analysis in English. 
6. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 632 ทฤษฎีการหาปริพนัธ ์  3((3)-0-6) 
  (Theory of Integration) 
  ประวติัศาสตร์ของการหาปริพนัธ์ ปริพนัธ์ในรูปแบบของรีมนัน์ ทฤษฎีบทการลู่เขา้ 
  A history of the integration; Riemann-type integration; Convergence Theorems  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายการพฒันาทางประวติัศาสตร์ของการหาปริพนัธ์ได ้
2. อธิบายความแตกต่างระหว่างปริพนัธ์ในรูปแบบของรีมนัชนิดต่าง ๆ ได ้
3. อธิบายความหมายและความแตกต่างของของตวัควบคุมแบบเอกรูปและตวัควบคุมแบบไม่เอกรูปได ้
4. พิสูจน์ไดว่้าปริพนัธ์แบบแมคเชนสมมูลกบัปริพนัธ์แบบเลอเบก 
5. พิสูจน์ไดว่้าปริภูมิของฟังกช์นัท่ีหาปริพนัธ์แบบเฮนสตอ็กไดบ้รรจุปริภูมิของฟังกช์นัท่ีหาปริพนัธแ์บบแมคเชน 

ปริภูมิของฟังกช์นัท่ีหาปริพนัธ์แบบเลอเบก ปริภูมิของฟังกช์นัท่ีหาปริพนัธ์แบบรีมนัน์ และ ปริภูมิของฟังกช์นัท่ีหาปริพนัธ์
แบบนิวตนั 

6. พิสูจน์และใชท้ฤษฎีบทการลู่เขา้ส าหรับปริพนัธ์แบบเฮนสตอ็ก ซ่ึงประกอบ ดว้ย บทตั้งของฟาตู ทฤษฎีบทการ
ลู่เขา้ทางเดียว ทฤษฎีบทการลู่เขา้ท่ีถูกครอบง า ทฤษฎีบทการลู่เขา้มชัฌิม และ ทฤษฎีบทการลู่เขา้ท่ีถูกควบคุม 

7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริพนัธ์ในรูปแบบของรีมนัน์ได ้
8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปริพนัธ์ในรูปแบบของรีมนัน์ไดเ้ป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรง

ประเด็น 
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the historical development of integration. 
2. Explain the differences between various types of Riemann-type integrals. 
3. Explain the meaning and differences between uniform and non-uniform controllers. 
4. Prove that the McShane integral is equivalent to the Lebesgue integral. 
5. Prove that the space of Henstock integrable functions contains the space of McShane integrable functions, the 

space of Lebesgue integrable functions, the space of Riemann integrable functions, and the space of Newton integrable 
functions. 



 

6. Prove and apply the convergence theorems for the Henstock integral, including Fatou's Lemma, the Monotone 
Convergence Theorem, the Dominated Convergence Theorem, the Mean Convergence Theorem, and the Controlled 
Convergence Theorem. 

7. Search academic databases for publications on Riemann-type integrals. 
8. Clearly and accurately present academic publications on Riemann-type integrals in English. 
9. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 633 ทฤษฎีเวฟเลต็  3((3)-0-6) 
  (Wavelet Theory) 
                                                ฐานหลกัหน่ึงหน่วย เฟรม  ฐานหลกัเวฟเลต็ การวิเคราะห์มลัติเรโซลูชนั  เวฟเลต็และทฤษฎี
การประมาณค่า  เวฟเลต็และการประมวลสัญญาณ   
  Orthonormal bases and frames; Wavelet bases; Multiresolution Analysis; Wavelets and 
approximation theory; Wavelets and signal processing 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายแนวคิดหลกั เช่น ฐานหลกัหน่ึงหน่วย เฟรม ฐานหลกัเวฟเลต็ และการวิเคราะห์มลัติเรโซลูชนั   
2. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างเวฟเลต็กบัทฤษฎีการประมาณค่า และเวฟเลต็กบัการประมวลสัญญาณ 
3. อธิบายคุณสมบติัและลกัษณะของเวฟเลต็ประเภทต่าง ๆ เช่น ฮาร์เวฟเลต็, เดาบูชช่ีเวฟเลต็ และมายเยอร์เวฟเลต็ 
4. อธิบายแนวคิดของการวิเคราะห์มลัติเรโซลูชนัและวิธีการใชง้านในทฤษฎีเวฟเลต็ 
5. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีเวฟเลต็ได ้
6. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีเวฟเลต็เป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
7. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้
Students are able to 
1. Define and explain key concepts such as orthonormal bases, frames, wavelet bases and multiresolution 

analysis. 
2. Understand the relationship between wavelets and approximation theory, as well as wavelets and signal 

processing. 
3. Describe the properties and characteristics of different types of wavelets such as Haar wavelets, Daubechies 

wavelets, Meyer wavelets. 
4. Explain the concept of multiresolution analysis and how it is used in wavelet theory. 
5. Search academic articles related to wavelet theory. 

 6. Clearly and accurately present academic publications on Wavelet Theory in English. 
 7. Cite academic publications for presentation correctly. 
 
 322 – 634 เมทริกซ์ลีกรุป   3((3)-0-6) 
  (Matrix Lie Groups) 

ตวัอยา่งเมทริกซ์ลีกรุป ความกระชบั ความเช่ือมโยง ลีกรุป พีชคณิตลี สาทิสสัณฐานและ สมสัณฐาน 
การส่งเลขช้ีก าลงั ทฤษฎีตวัแทนพ้ืนฐาน รากและน ้าหนกั 

Examples of matrix Lie groups; compactness; connectedness; Lie groups; Lie algebras; 
homomorphisms and isomorphisms; exponential mappings; basic representation theory; roots and weights 



 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายนิยามและยกตวัอยา่งของเมทริกซ์ลีกรุปได ้ 
2. อธิบายความกระชบั และความเช่ือมโยงได ้
3. อธิบายนิยามและสมบติัพ้ืนฐานของลีกรุป และพีชคณิตลีได ้
4. อธิบายความหมายของสาทิศสัณฐานและสมสัณฐานได ้
5. อธิบายการส่งเลขช้ีก าลงัได ้
6. อธิบายทฤษฎีตวัแทนพ้ืนฐาน รากและน ้าหนกัได ้
7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเมทริกซ์ลีกรุปได ้
8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเมทริกซ์ลีกรุปเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้
Students are able to 
1. Explain the definitions and give some examples of matrix Lie groups. 
2. Explain the concepts of compactness and connectedness. 
3. Explain the definitions and properties of Lie groups and Lie algebras. 
4. Explain the definitions of homomorphisms and isomorphism. 
5. Explain the concepts of exponential mappings. 
6. Explain the basic concepts of representation theory roots and weights. 
7. Search academic articles related to Matrix Lie Groups. 
8. Clearly and accurately present academic publications on Matrix Lie Groups in English. 
9. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 641 ทฤษฎีกราฟ  3((3)-0-6) 
  (Graph Theory) 

กราฟ ไดกราฟ ตน้ไม ้ข่ายงาน สภาพเช่ือมโยง การจบัคู่ กราฟเชิงระนาบ การระบายสี 
Graphs; digraphs; trees; networks; connectivity; matching; planar graphs; coloring 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของกราฟ ไดกราฟ ตน้ไม ้ข่ายงานได ้
2. หาค่าความเช่ือมโยงของกราฟและไดกราฟได ้
3. ใชท้ฤษฎีบทการจบัคูข่องฮอลลเ์พื่อพิสูจน์การมีอยูจ่ริงของการจบัคู่ได ้
4. ใชท้ฤษฎีบทของกูราตอฟสกีเพื่อตรวจสอบสมบติัเชิงระนาบของกราฟได ้
5. หาค่าโครมาติกของกราฟได ้
6. สืบคน้ขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีกราฟจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือได ้
7. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีกราฟได ้
8. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชไ้ดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the concept of graphs, digraphs, trees, and networks. 
2. Compute connectivity of graphs and digraphs. 
3. Use Hall’s matching theorem to prove the existence of a matching. 
4. Use Kuratowski’s theorem to test the planarity of graphs. 



 

5. Compute the chromatic number of graphs. 
6. Search for academic information related to graph theory from reliable sources. 
7. Present academic information related to graph theory. 
8. Provide correct citations for all needed academic sources. 
 

 322 – 642 คณิตศาสตร์เชิงการจดั  3((3)-0-6) 
  (Combinatorics) 

หลกัการนบั การให้เหตุผลเชิงการจดั ความสัมพนัธ์เวียนเกิด ฟังกช์นัก่อก าเนิด หลกัการช่อง
นกพิราบ การออกแบบเชิงการจดั วิธีเชิงความน่าจะเป็น 

Counting principles; combinatorial arguments; recurrence relations; generating functions; 
pigeonhole principle; combinatorial design; probabilistic method 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. เลือกใชห้ลกัการนบัให้เหมาะสมกบัปัญหาได ้
2. ให้เหตุผลเชิงการจดัได ้
3. ใชค้วามสัมพนัธ์เวียนเกิดและฟังกช์นัก่อก าเนิดเพ่ือช่วยในการนบัได ้
4. ใชห้ลกัการช่องนกพิราบเพื่อแสดงการมีอยูจ่ริงของเหตุการณ์ได ้
5. สร้างการออกแบบเชิงการจดัเบ้ืองตน้ท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีก าหนดให้ได ้
6. ใชวิ้ธีเชิงความน่าจะเป็นในการตรวจสอบการมีอยูจ่ริงของเหตกุารณ์ได ้
7. สืบคน้ขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เชิงการจดัจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือได ้
8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เชิงการจดัได ้
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชไ้ดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Choose an appropriate counting principle for a problem. 
2. Provide combinatorial arguments. 
3. Use recurrence relations and generating functions to count. 
4. Use the pigeonhole principle to show the existence of an event. 
5. Construct a combinatorial design under given conditions. 
6. Use probabilistic methods to check the existence of an event 
7. Search for academic information related to combinatorics from reliable sources. 
8. Present academic information related to combinatorics. 
9. Provide correct citations for all needed academic sources. 

 
 322 – 651 สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย   3((3)-0-6) 
  (Partial Differential Equations) 

อนุกรมฟูเรียร์ สมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัฉาก สมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัเชิงขั้วและพิกดั
ทรงกระบอก สมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัทรงกลม ทฤษฎีสตูล-ลูวิว การแปลงฟูเรียร์ การแปลงลาปลาสและฮงัเกอร์ 

Fourier series; partial differential equation in rectangular coordinates; partial differential equation 
in polar and cylindrical coordinates; partial differential equation in spherical coordinates; Sturm-Liouville theory; Fourier 
transforms; Laplace and Hankel transform 



 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. เขา้ใจอนุกรมฟูเรียร์ และหาอนุกรมฟูเรียร์ของฟังกช์นัคาบได ้
2. หาผลเฉลยของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัฉากได ้  
3. หาผลเฉลยของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัเชิงขั้วและพิกดัทรงกระบอกได ้
4. หาผลเฉลยของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยในพิกดัทรงกลมได ้
5. เขา้ใจทฤษฎีสตูล-ลูวิว 
6. หาผลเฉลยของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยโดยวิธีการแปลงฟูเรียร์ได ้
7. หาผลเฉลยของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยโดยวิธีการแปลงลาปลาสและฮงัเกอร์ได ้
8. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยได ้
9. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
10. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้

 Students are able to 
1. Apply Fourier series to represent periodic functions.  
2. Find solution of partial differential equations in rectangular coordinates 
3. Find solution of partial differential equations in polar and cylindrical coordinates 
4. Find solution of partial differential equations in spherical coordinates 
5. Understand Sturm-Liouville theory 
6. Find solution of partial differential equations using Fourier transform 
7. Find solution of partial differential equations using Laplace and Hankel transform 
8. Search academic articles related to partial differential equations. 
9. Clearly and accurately present academic publications on partial differential equations in English. 
10. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 652 การวิเคราะห์เชิงตวัเลขและการประยกุต์   3((3)-0-6) 
  (Numerical Analysis and Applications) 

ทฤษฎีการประมาณค่า ผลเฉลยสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัปัญหาค่าเร่ิมตน้ ผลเฉลยสมการเชิงอนุพนัธ์
สามญัปัญหาค่าขอบ  การประมาณค่าลกัษณะเฉพาะ การหาค่าเหมาะสมท่ีสุด ผลเฉลยสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย 

Approximation theory; solution of ordinary differential equation with initial-value problem; 
solution of ordinary differential equation with boundary-value problem; approximation eigenvalue; Optimization; solution 
of partial differential equation 

 
ผูเ้รียนสามารถ 
1. ประยกุตก์ารประมาณค่ากบัปัญหาต่างๆ ได ้
2. ประมาณผลเฉลยสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัปัญหาค่าเร่ิมตน้ได ้
3. ประมาณผลเฉลยสมการเชิงอนุพนัธ์สามญัปัญหาค่าเร่ิมตน้ได ้
4. ประมาณค่าลกัษณะเฉพาะได ้
5. หาค่าเหมาะสมท่ีสุดได ้
6. ประมาณผลเฉลยสมการอนุพนัธ์ยอ่ยได ้
7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์เชิงตวัเลขและการประยกุต์ได ้



 

8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์เชิงตวัเลขและการประยกุต์เป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้ง
และตรงประเดน็ 

9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้
Students are able to 
1. apply approximation techniques to various problems. 
2. approximate solutions to initial value problems of ordinary differential equations. 
3. approximate solutions to initial value problems of ordinary differential equations. 
4. approximate eigenvalues. 
5. determine optimal values. 
6. approximate solutions to partial differential equations. 
7. Search academic articles related to numerical analysis and applications. 
8. Clearly and accurately present academic publications on numerical analysis and applications in English. 
9. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 653 ปัญหาผกผนั   3((3)-0-6) 
  (Inverse Problems) 

ยกตวัอยา่งปัญหาผกผนั ตวัด าเนินการอิลโพสเชิงเส้น ตวัต าเนินการเร็กกูลาไรเซชัน่ ทิคคอนอฟเร็กกู
ลาไรเซชัน่ วิธีท าซ ้าเร็กกูลาไรเซชัน่ 

Examples of inverse problem; Ill-posed linear operator;  regularization operator; Tikhonov 
regularization; iterative regularization method 
 ผูเ้รียนสามารถ 
 1. เขา้ใจตวัด าเนินการอิลโพสเชิงเส้นได ้
 2. เขา้ใจตวัต าเนินการเร็กกูลาไรเซชัน่ได ้
 3. แกปั้ญหาโดยใชทิ้คคอนอฟเร็กกูลาไรเซชัน่ได ้
 4. แกปั้ญหาโดยใชวิ้ธีท าซ ้าเร็กกูลาไรเซชัน่ได ้
 5. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาผกผนัได ้
 6. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาผกผนัเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 

7. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้งได ้  
 Sutdents are able to  
 1. Understand Ill-posed linear operator. 

2. Understand regularization operator. 
3. Apply Tikhonov regularization to solve problems 

 4. Apply iterative regularization to solve problems 
 5. Search academic articles related to inverse problems. 
 
 6. Clearly and accurately present academic publications on inverse problems in English. 
 7. Cite academic publications for presentation correctly. 

 
 322 – 654 เรขาคณิตส าหรับนกัฟิสิกส์คณิตศาสตร์ 1  3((3)-0-6) 



 

  (Geometry for Mathematical Physicists I) 
แมนิโฟลดแ์ละเทนเซอร์ เทนเซอร์เมตริก อนุพนัธ์โควาเรียนตแ์ละจีออเดสิก ความโคง้ อนุพนัธ์ลี 

การแปลงคงแบบ แคลคูลสัของรูปแบบเชิงอนุพนัธ์ เรขาคณิตของลีกรุป 
Manifolds and tensors; metric tensors; covariant derivative and geodesics; curvature; Lie 

derivative; conformal transformations; calculus of differential forms; geometry of Lie groups 
 ผูเ้รียนสามารถ 
 1. ท าการค านวณพ้ืนฐานท่ีใชใ้นการศึกษาปัญหาทางเรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์ได ้
 2. ใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีไดรั้บจากรายวิชาในการศึกษาหวัขอ้ขั้นสูงท่ีเก่ียวกบัปัญหาทางเรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ใน
สาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์จากบทความวิจยัได ้
 3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาปัญหาทางเรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์
ได ้
 4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาปัญหาทางเรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์
เป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
 Students are able to 
 1. Perform basic calculations involved in the study of differential-geometric problems in mathematical physics. 
 2. Use the acquired knowledge and understanding as foundations to learn more advanced topics about 
differential-geometric problems in mathematical physics from research papers. 
 3. Search academic databases for publications on differential-geometric problems in mathematical physics. 
 4. Clearly and accurately give an academic presentation in English on selected topics about differential-
geometric problems in mathematical physics. 

 
 322 – 655 เรขาคณิตส าหรับนกัฟิสิกส์คณิตศาสตร์ 2  3((3)-0-6) 
  (Geometry for Mathematical Physicists II) 

แมนิโฟลดเ์ชิงปริพนัธ์และร้ิวขนาน แมนิโฟลดเ์ชิงซอ้น เทนเซอร์และรูปแบบเชิงอนุพนัธ์ฮอโลมอร์
ฟิก  แมนิโฟลดเ์ฮอร์มิเทียน แมนิโฟลดเ์คเลอร์ ไฟเบอร์บนัเดิล การเช่ือมโยงและความโคง้บนไฟเบอร์บนัเดิล 

Integral manifolds and foliations; complex manifolds; holomorphic tensors and differential forms; 
Hermitian manifolds; Kähler manifolds; fibre bundles; connection and curvature on fibre bundles 
 
 ผูเ้รียนสามารถ 
 1. ท าการค านวณท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาแมนิโฟลดเ์ชิงซอ้นและการเช่ือมโยงบนไฟเบอร์บนัเดิลท่ีปรากฏในการ
วิจยัในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์ได ้
 2. ใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีไดรั้บจากรายวิชาในการศึกษาหวัขอ้ขั้นสูงท่ีเก่ียวกบัแมนิโฟลดเ์ชิงซอ้นและการเช่ือมโยง
บนไฟเบอร์บนัเดิลในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์จากบทความวิจยัได ้
 3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัแมนิโฟลดเ์ชิงซอ้นและการเช่ือมโยงบนไฟเบอร์บนัเดิลท่ีปรากฏใน
การวิจยัในสาขาฟิสิกส์คณิตศาสตร์ได ้
 4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัแมนิโฟลดเ์ชิงซอ้นและการเช่ือมโยงบนไฟเบอร์บนัเดิลในสาขาฟิสิกส์
คณิตศาสตร์เป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
 Students are able to 



 

 1. Perform calculations involved in the study of complex manifolds and connections on fibre bundles arising in 
mathematical physics research. 
 2. Use the acquired knowledge and understanding as foundations to learn more advanced topics about complex 
manifolds and connections on fibre bundles in mathematical physics from research papers. 
 3. Search academic databases for publications on complex manifolds and connections on fibre bundles in 
mathematical physics context. 

4. Clearly and accurately give an academic presentation in English on selected topics about complex manifolds 
and connections on fibre bundles in mathematical physics. 

 
 322 – 656 ระบบหาปริพนัธ์ได ้  3((3)-0-6) 
  (Integrable Systems) 

ระบบสมการฮามิลตนั แมนิโฟลดซิ์มเพลกติก สมมาตรลีและการลดทอน เง่ือนไขการหาปริพนัธ์ได้
โฟรบีเนียส คู่แลกซ์ สมการโซลิตอน สมการไร้การกระจาย  
  Hamiltonian systems; symplectic manifolds; Lie symmetries and reductions; Frobenius 
integrability condition; Lax pairs; soliton equations; dispersionless equations 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. ท าการค านวณพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขอ้งในการศึกษาระบบหาปริพนัธ์ได ้
2. ใชค้วามรู้ความเขา้ใจท่ีไดรั้บจากรายวิชาในการศึกษาหวัขอ้ขั้นสูงท่ีเก่ียวกบัระบบหาปริพนัธ์ไดจ้ากบทความ

วิจยัได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบหาปริพนัธ์ได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบหาปริพนัธ์ไดเ้ป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
Students are able to 
1. Perform basic calculations involved in the study of integrable systems. 
2. Use the acquired knowledge and understanding as foundations to learn more advanced topics about integrable 

systems from research papers. 
3. Search academic databases for publications on integrable systems. 
4. Clearly and accurately give an academic presentation in English on selected topics about integrable systems 
 
 
 

 322 – 657 ระบบพลวตั  3((3)-0-6) 
  (Dynamical Systems) 
  มโนทศัน์พ้ืนฐานเก่ียวกบัระบบพลวตัเชิงคณิตศาสตร์ ออร์บิต การไหล แฟรกตลั เอนโทรปี 
เสถียรภาพ การประยกุต ์
  Basic concepts of mathematical dynamical systems, orbits, flows, fractals; entropy; stability; 
applications.     
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เขา้ใจแนวคดิพ้ืนฐานของวิชาระบบพลวตัเชิงคณิตศาสตร์ 
2. ประยกุตใ์ชร้ะบบพลวตัเชิงคณิตศาสตร์กบัปัญหาจริงได ้



 

3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบพลวตัได ้
4. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบพลวตัเป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. understand basic concepts of mathematical dynamical systems. 
2. apply mathematical dynamical systems in real-world problems. 
3. Search academic databases for publications on dynamical systems. 
4. Clearly and accurately present academic publications on dynamical systems in English. 
5. Cite academic publications for presentation correctly. 

 
 322 – 661 กระบวนการสโตแคสติกในเวลาวิยตุ  3((3)-0-6) 
  (Stochastic Processes in Discrete Time) 
  มาร์ติงเกล อสมการมาร์ติงเกลและการลู่เขา้ แนวเดินแบบสุ่ม ห่วงโซ่มาร์คอฟ 
  Martingales; Martingale inequality and convergence; random walks; Markov chains  

ผูเ้รียนสามารถ 
1. อธิบายแนวคิดพ้ืนฐานและคุณสมบติัของมาร์ติงเกลและสามารถประยกุตใ์ชไ้ด ้   
2. ใชอ้สมการของมาร์ติงเกลในการแกปั้ญหาทางสโตแคสติกได ้
3. ใชท้ฤษฎีบทการลู่เขา้ของมาร์ติงเกลในการแกปั้ญหาทางสโตแคสติกได ้
4. อธิบายความหมายและคุณสมบติัของแนวเดินสุ่มได ้
5. วิเคราะห์แนวเดินสุ่มและประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
6. สร้างแบบจ าลองปรากฏการณ์ในโลกจริงโดยใชห่้วงโซ่มาร์คอฟและวิเคราะห์พฤติกรรมระยะยาวของมนั 
7. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสโตแคสติกในเวลาวิยตุได ้
8. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสโตแคสติกในเวลาวิยตุเป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

และตรงประเดน็ 
9. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain and apply the fundamental concepts and properties of Martingale. 
2. Apply Martingale inequalities to solve stochastic problems. 
3. Use Martingale convergence theorem to solve stochastic problems. 
4. Explain the meaning and properties of random walks. 
5. Analyze random walks and their applications in various contexts. 
6. Construct a model of real-world phenomena using Markov chains and analyze their long-term behavior. 
7. Search academic databases for publications on Stochastic Processes in Discrete Time. 
8. Clearly and accurately present academic publications on Stochastic Processes in Discrete Time in English. 
9. Cite academic publications for presentation correctly. behavior. 
 

 322 – 662 กระบวนการสโตแคสติกในเวลาต่อเน่ือง  3((3)-0-6) 
  (Stochastic Processes in Continuous Time) 
  กระบวนการปัวซอง ห่วงโซ่มาร์คอฟเวลาต่อเน่ือง การเคล่ือนท่ีแบบบราวเนียน 



 

  Poisson Process; continuous time Markov chains; Brownian motion  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดพ้ืนฐานของกระบวนการปัวซองและความหลากหลายของมนั 
2. สร้างแบบจ าลองปรากฏการณ์ในโลกจริงโดยใชห่้วงโซ่มาร์คอฟในเวลาต่อเน่ืองและวิเคราะห์พฤติกรรมระยะ

ยาวของมนั 
3. อธิบายคุณสมบติัของการเคล่ือนท่ีแบบบราวเนียนและการการประยกุตใ์ชง้านจริง 
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสโตแคสติกในเวลาต่อเน่ืองได ้
5. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสโตแคสติกในเวลาต่อเน่ืองเป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและตรงประเด็น 
6. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Explain the fundamental concepts of the Poisson process and its variations. 
2. Construct a model of real-world phenomena using continuous time Markov chains and analyze their long-

term behavior. 
3. Explain the properties of Brownian motion and its real-world applications. 
4. Search academic databases for publications on stochastic processes in continuous time. 
5. Clearly and accurately present academic publications on stochastic processes in continuous time in English. 
6. Cite academic publications for presentation correctly. 
 

 322 – 663 แคลคูลสัสโตแคสติก  3((3)-0-6) 
  (Stochastic Calculus) 
  ปริพนัธ์สโตแคสติก สมการเชิงอนุพนัธ์สโตแคสติก สูตรของอิโตในพหุมิติ การประยกุตใ์นอนุพนัธ์
ทางการการเงิน 
  Stochastic Integrals; stochastic differential equations; multidimensional Ito formula; application in 
financial derivatives 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดพ้ืนฐานของปริพนัธ์สโตแคสติกและสมการเชิงอนุพนัธ์สโตแคสติก 
2. แกส้มการเชิงอนุพนัธ์สโตแคสติกและใชบ้ทตั้งของอิโตในพหุมิติได ้
3. สร้างแบบจ าลองและตั้งราคาของอนุพนัธ์ทางการเงินโดยใชเ้ทคนิคของแคลคูลสัสโตแคสติกได ้
4. ประยกุตใ์ชแ้คลคูลสัสโตแคสติกในการแกปั้ญหาในโลกจริงได ้
5. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัแคลคูลสัสโตแคสติกได ้
6. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัแคลคูลสัสโตแคสติกเป็นภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเดน็ 
Students are able to 
1. Explain the fundamental concepts of stochastic integrals and differential equations. 
2. Solve stochastic differential equations and use Ito’s lemma in multidimensional. 
3. Construct a model and price financial derivatives using stochastic calculus techniques. 
4. Apply stochastic calculus to real-world problems. 
5. Search academic databases for publications on stochastic calculus. 
6. Clearly and accurately present academic publications on stochastic calculus in English. 



 

 
 322 – 671 หวัขอ้พิเศษทางคณิตศาสตร์  3((3)-0-6) 
  (Special Topics in Mathemetics) 
  หวัขอ้พิเศษท่ีน่าสนใจหรือก าลงัเป็นท่ีสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ 
  Special interesting topics in mathematics 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. เรียนรู้เน้ือหาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัวิชาพีชคณิตได ้
2. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์ได ้
3. น าเสนอขอ้มูลทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์เป็นภาษาองักฤษอยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. learn further topics in algebra. 
2. search academic databases for publications on mathematics. 
3. clearly and accurately present academic publications on mathematics in English. 
4. cite academic publications for presentation correctly. 

  
322 – 681 การฝึกปฏิบติัการสอน 1                                         1(0-2-1) 
           (Teaching Practice Under Supervision I) 

การฝึกปฏิบติัการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ทัว่ไป ภายใตก้ารดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
Teaching practices in general mathematics class under supervision 

ผูเ้รียนสามารถ 
1. ออกแบบแผนการสอน เน้ือหาท่ีใชส้อนในรายวิชาคณิตศาสตร์ทัว่ไปได ้
2. จดัการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ทัว่ไปได ้
Students are able to 
1. Design a lesson plan and teaching materials for a general mathematics course. 
2. Facilitate learning in a general mathematics class 
 
 
 
322 – 682 การฝึกปฏิบติัการสอน 2           1(0-2-1)  

    (Teaching Practice Under Supervision II)  
    การฝึกปฏิบติัการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานส าหรับนกัศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตร์ ภายใตก้าร

ดูแลของอาจารยท่ี์ปรึกษา  
              Teaching practices in fundamental mathematics class for students majoring in mathematics under 

supervision  
ผูเ้รียนสามารถ 
1. ออกแบบแผนการสอน เน้ือหาท่ีใชส้อนในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานส าหรับนกัศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตร์ 

ได ้
2. จดัการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานส าหรับนกัศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตร์ได ้



 

Students are able to 
1. Design a lesson plan and teaching materials for a fundamental mathematics course for students majoring in 

mathematics. 
2. Facilitate learning in a fundamental mathematics class for students majoring in mathematics. 
 
322 – 691 สัมมนา 1        1(0-2-1)  

                          (Seminar I)  
               สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย  
               Self study in Mathematics to get the skills and experiences with a presentation on the topic for 

discussion  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
322 – 692 สัมมนา 2        1(0-2-1)  

                         (Seminar II)  
                         สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย  

Self study in Mathematics to get the skills and experiences with a presentation on the topic for discussion 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
322 – 693 สัมมนา 3        1(0-2-1)  

                          (Seminar III)  
               สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย  



 

               Self study in Mathematics to get the skills and experiences with a presentation on the topic for 
discussion  
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
322 – 694 สัมมนา 4        1(0-2-1)  

                         (Seminar IV)  
                         สัมมนาเร่ืองต่าง ๆ ท่ีน่าสนใจในสาขาคณิตศาสตร์ น าเสนอประกอบการอภิปราย  

              Self study in Mathematics to get the skills and experiences with a presentation on the topic for 
discussion 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีน่าสนใจและทนัสมยัจากวารสารภาษาองักฤษท่ีไดรั้บการยอมรับได ้
2. น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้
3. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
4. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
 Students are able to 
1. Investigate interesting and up-to-date mathematical knowledge from respected English-language journals. 
2. Present mathematical knowledge. 
3. Search academic articles related to a research topic. 
4. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 

 
322 – 695 วิทยานิพนธ์        36(0-108-0)  

                         (Thesis)  
                         การศึกษาคน้ควา้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  

               Independent research work leading to a thesis on a topic or topics in Mathematics approved by the 
thesis committee 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองในหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
2. พฒันาองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในหวัขอ้วิจยัได ้
3. เขียนรายงานและน าเสนอหวัขอ้วิจยัได ้
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้



 

5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Provide a self-study exploration of a research topic of interest. 
2. Develop mathematical knowledge of a research topic. 
3. Write and present a research topic. 
4. Search academic articles related a research topic. 
5. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
 
322 – 696 วิทยานิพนธ์        48(0-144-0)  

                         (Thesis)  
                         การศึกษาคน้ควา้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ภายใตก้ารดูแลและแนะน าของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  

               Independent research work leading to a thesis on a topic or topics in Mathematics approved by the 
thesis committee 
 ผูเ้รียนสามารถ 

1. คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองในหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
2. พฒันาองคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในหวัขอ้วิจยัได ้
3. เขียนรายงานและน าเสนอหวัขอ้วิจยัได ้
4. สืบคน้บทความทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้วิจยัท่ีสนใจได ้
5. อา้งอิงบทความทางวิชาการท่ีใชใ้นการน าเสนอไดถู้กตอ้ง 
Students are able to 
1. Provide a self-study exploration of a research topic of interest. 
2. Develop mathematical knowledge of a research topic. 
3. Write and present a research topic. 
4. Search academic articles related a research topic. 

                5. Provide correct citations for all academic sources used in the presentation. 
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เอกสาร 3-5 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหลักสูตร (PLOs)  กลยุทธ์/วิธีการสอน   และกลยุทธ์/วิธีการวัดและการประเมินผล 
 

ระดับปริญญาเอก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

PLO1 เขียนบทพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อนโดยการบูรณาการ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์และ
ใช้ความคิดเชิงตรรกะได้ 

- จัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบ active learning 
เช่น Problem Based 
Learning, Team Based 
Learning และ Thinking 
Based Learning เป็นต้น 

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร าย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในสาขาต่าง ๆ 

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ
เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรงในการ
เปลี่ยนปัญหาจริงให้ เป็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
สามารถใช้กระบวนการ
ทางคณิ ตศาสตร์ ในการ
แก้ปัญหา 

- ประเมินผลจากการสอบ
ข้อเขียนกลางภาคและ
ปลายภาค 

- การนำเสนอและการ
แสดงความคิดเห็นใน
รายวิชาสัมมนา  

- ก า ร ท ำ ง า น ที่ ไ ด้ รั บ
มอบหมาย 

 

- ร้
รอ้ยละของนักศึกษาที่
สามารถเขียนบทพิสูจน์
ทางคณิตศาสตร์ที่มีความ
ซับซ้อน โดยใช้การบูร
ณาการความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และ
ความคิดเชิงตรรกะใน
รายวิชาที่เก่ียวข้อง ได้
คะแนน 75% ขึ้นไป 
- ร้

รอ้ยละของนักศึกษาที่
สามารถบูรณาการ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในรายวิชาสัมมนาหรือ
วิทยานิพนธ์ โดยสามารถ
อธิบายและเชื่อมโยง
แนวคิดทางคณิตศาสตร์
ได้อย่างถูกต้องและมี
เหตุผล 
- ร้

ร้ออยละของนักศึกษาที่
สามารถนำเสนอแนว
ทางการพิสูจน์และ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
ผ่านการอภิปรายหรือ
การนำเสนอในรายวิชา
สัมมนา ได้คะแนน 75% 
ขึ้นไป 

PLO2 สร้างองค์ความรู้ใหม่
โดยใช้กระบวนการวิจัยทาง
คณิตศาสตร์ได ้

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร าย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในสาขาต่าง ๆ  

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ

- การนำเสนอและการ
แสดงความคิดเห็นใน
รายวิชาสัมมนา  

- การเขียนบทพิสูจน์ใน
วิทยานิพนธ์ 

- การเขียนบทความวิจัย 
เพ่ือตี พิมพ์ในวารสาร

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถพัฒนาแนวคิด
หรือทฤษฎีใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ และแสดง
ความสามารถในการ
สร้างองค์ความรู้ใหม่
ผ่านวิทยานิพนธ์ โดย



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรง 

ทางคณิตศาสตร์ ได้รับการประเมินจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาและ
คณะกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ ได้คะแนน 
75% ขึ้นไป 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถเขียนบทพิสูจน์
และแสดงแนวคิดเชิง
คณิตศาสตร์ อย่าง
ถูกต้องและมีเหตุผลใน
วิทยานิพนธ์หรือโครง
ร่างงานวิจัย 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถตีพิมพ์บทความ
วิจัยในวารสารวิชาการ
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
นานาชาติหรือ
ระดับชาติ ที่อยู่ใน
ฐานข้อมูลที่ได้รับการ
ยอมรับ (เช่น Scopus, 
WoS, TCI) 

PLO3 สื่อสารและนำเสนอ
ข้อมูลทางวิชาการเป็น
ภาษาอังกฤษได้อย่างถูกต้อง
และตรงประเด็น 

- จั ด ใ ห้ มี ร า ย วิ ช า
วิ ท ย านิ พ น ธ์ / ร าย วิ ช า
สัมมนา ซึ่งต้องมีการบูรณา
การความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในสาขาต่าง ๆ 

- จั ด บ ร รย าย พิ เศ ษ จ าก
วิทยากรภายนอกที่มีความ
เ ชี่ ย ว ช า ญ ห รื อ
ประสบการณ์ตรง 

- การเขี ยนบทความวิจั ย
ทางด้านคณิตศาสตร์เพ่ือ
ตี พิ ม พ์ ในวารสารระดับ
นานาชาติ 

 

- การเขียนบทความวิจัย 
เพ่ือตี พิมพ์ในวารสาร
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
นานาชาติ 

- การได้รับการตอบรับให้
ตีพิมพ์บทความวิจัยใน
วารสารระดับนานาชาติ 

 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถเขียนบทความ
วิจัยทางคณิตศาสตร์
เป็นภาษาอังกฤษ ได้
อย่างถูกต้องตามหลัก
วิชาการ และผ่านการ
ประเมินจากอาจารย์ที่
ปรึกษาหรือ
ผู้ทรงคุณวุฒิได้คะแนน 
75% ขึ้นไป 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถนำเสนอ
งานวิจัยหรือหัวข้อ
สัมมนาทางคณิตศาสตร์
เป็นภาษาอังกฤษ ใน
รายวิชาสัมมนา หรือ
การประชุมวิชาการ  

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถตีพิมพ์บทความ
วิจัยในวารสารวิชาการ
ทางคณิตศาสตร์ระดับ
นานาชาติหรือ
ระดับชาติ ที่อยู่ใน
ฐานข้อมูลที่ได้รับการ



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

ยอมรับ (เช่น Scopus, 
WoS, TCI) 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถใช้ภาษาอังกฤษ
ในการอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นทางคณิตศาสตร์ 
กับผู้เชี่ยวชาญ อาจารย์ 
หรือเพ่ือนร่วมชั้นเรียน
ในบริบททางวิชาการได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

PLO4 ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเพ่ือสืบค้นข้อมูล
และแสวงหาความรู้ทาง
วิชาการได้ 

-   มอบหัวข้อเรื่องให้ค้นคว้า
และทํารายงาน 
 

-   ประเมินผลจากการ
ทํางานที่ได้รับมอบหมาย  
และรายงาน 
-   ประเมินผลจากความ
การรายงานความก้าวหน้า
ในการทําวิจัยเพ่ือ
วิทยานิพนธ์ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบค้น
ข้อมูลทางวิชาการ และ
อ้างอิงแหล่งข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถใช้ฐานข้อมูล
วิชาการออนไลน์ (เช่น 
MathSciNet, Scopus, 
Web of Science, 
Google Scholar) เพ่ือ
ค้นหาบทความหรือ
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยของตนเอง 

PLO5 แสดงออกถึง
พฤติกรรมที่บอกความ
รับผิดชอบต่อตนเองและ
สังคม           จิตสาธารณะ 
และจรรยาบรรณทาง
วิชาการได้ 

- ป ลู ก ฝั ง ใ ห้ นั ก ศึ ก ษ า
ต ร ะ ห นั ก ถึ ง ก า ร มี จิ ต
สาธารณะและถือประโยชน์
เพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

- อาจารย์เป็นแบบอย่างที่ดี
แก่นักศึกษา 

- สอนให้ผู้เรียนตระหนักถึง
จรรยาบรรณทางวิชาการ 

- สังเกตจากการทำงาน
ร่วมกันของนักศึกษา  

- ประเมินจากการตรงต่อ
เวลาในการส่งงานตามท่ี
ได้รับมอบหมาย 

- การประเมินจากการเข้า
ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 

- ป ร ะ เมิ น จ า ก ค ว า ม
รับผิดชอบในหน้าที่ที่
ได้รับมอบหมาย 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถส่งงานที่ได้รับ
มอบหมายตรงเวลา 
และปฏิบัติตามแนวทาง
ที่กำหนดโดยไม่มี
พฤติกรรมทางวิชาการที่
ไม่เหมาะสม เช่น การ
คัดลอกงานหรือการ
ละเมิดจรรยาบรรณทาง
วิชาการ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
ปฏิบัติตามจรรยาบรรณ
ทางวิชาการ เช่น การ
อ้างอิงแหล่งข้อมูลอย่าง
ถูกต้อง การไม่ลอก
เลียนผลงานผู้อ่ืน และ
การเคารพกติกาทาง
วิชาการ 

PLO6 ออกแบบและจัดการ - จัดให้มีรายวิชาฝึก - ป ระ เมิ น จ ากผลการ - ร้อยละของนักศึกษาที่



ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับ
หลักสูตร (PLOs) 

กลยุทธ์ / วิธีการสอน กลยุทธ์ / วิธีการวัดและ
การประเมินผล 

ตัวช้ีวัด 

เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับอุดมศึกษาได ้(เฉพาะ
แผน 2.1) 

ปฏิบัติการสอน เพื่อให้
นักศึกษา ได้ฝึกทักษะการ
สอนในสถานการณ์จริง 

- จั
ดให้มีการสอบวัดทักษะ
ด้านการสอนในระดับ
มหาวิทยาลัย 

ประเมินของอาจารย์ที่
ปรึกษาที่เข้าร่วมสังเกต
การสอนในชั้นเรียน 

- ประเมินจากผลการ
ประเมินของนักศึกษาที่
เข้าเรียนในรายวิชาที่ทำ
การฝึกปฏิบัติการสอน 

- ประเมินจากผลจาก
ทักษะของการสอนหน้า
ห้อง 

สามารถออกแบบ
แผนการสอน สำหรับ
การเรียนการสอนทาง
คณิตศาสตร์ในระดับ
มหาวิทยาลัยได้อย่าง
เป็นระบบและมี
ประสิทธิภาพ 

- ร้อยละของนักศึกษาที่
สามารถนำเสนอเนื้อหา
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้องและน่าสนใจ 
ผ่านการประเมินจาก
การสอนจริงในชั้นเรียน 
และได้รับผลการ
ประเมินการสอนจาก
นักศึกษาในชั้นเรียนได้
คะแนนมากกว่า 4 เต็ม 
5 

 


