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ปรัชญาของหลกัสูตร 
 หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์มุ่งผลิตบณัฑิตท่ีมีความรู้และทกัษะเชิงลึกในการวจิยัและ
แกปั้ญหาดา้นเคมีชีวภาพ โดยใชเ้คร่ืองมือและเทคโนโลยีขั้นสูงตามมาตรฐานสากล พร้อมส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียน 
เป็นศูนยก์ลาง ผ่านการแกปั้ญหา การลงมือปฏิบติัจริง และการเรียนรู้ตลอดชีวิต เพ่ือพฒันาทักษะการส่ือสารเชิงวิชาการ 
ความสามารถในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และการปฏิบติังานดว้ยคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ พร้อมน าความรู้ไปใช้
ในการพฒันาประเทศอยา่งย ัง่ยนื 
 
ผลลพัธ์การเรียนรู้ของหลกัสูตร 
PLO 1 แก้ปัญหาด้านเคมีชีวภาพโดยใช้กระบวนการวิจัยเพ่ือพฒันาอุตสาหกรรมฐานชีวภาพตามความตอ้งการของ
 ประเทศ 
PLO 2 ใชเ้ทคนิคดา้นเคมีชีวภาพและเคร่ืองมือวเิคราะห์ขั้นสูงไดถู้กตอ้งตามมาตรฐานหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ทดสอบ 
PLO 3 ใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการปฏิบติังานดา้นเคมีชีวภาพ 
PLO 4 ส่ือสารเชิงวชิาการโดยใชภ้าษาไทยหรือภาษาองักฤษไดอ้ยา่งถูกตอ้งและตรงประเด็น 
PLO 5 แสดงออกถึงการมีคุณธรรม จริยธรรม รวมถึงจรรยาบรรณทางวชิาการ 
PLO 6 ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นเพ่ือบรรลุเป้าหมายของงานโดยค านึงถึงหนา้ท่ีและสงัคม 
 
 



 
โครงสร้างหลกัสูตร 

จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตร  36 หน่วยกติ 

1. หมวดวชิาบังคบั  9 หน่วยกติ 

937-501 การวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือขั้นสูง   3((3)-0-6) 
 (Advanced Instrumental Analysis) 
937-502 ปฏิบติัการการวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือขั้นสูง   1(0-3-0) 
 (Advanced Instrumental Analysis Laboratory) 
937-503 วธีิการวจิยัทางเคมีประยกุต*์   3((3)-0-6) 
 (Research Methodology in Applied Chemistry) 
937-504 สมัมนา 1*   1(0-2-1) 
 (Seminar I) 
937-505 สมัมนา 2*   1(0-2-1) 
 (Seminar II) 
* หมายเหตุ หลกัสูตรแผน 1 แบบวิชาการ (ก 1) จะตอ้งลงทะเบียนเรียนในรายวิชา 937-503 วิธีการวิจยัทางเคมีประยกุต ์
รายวชิา 937-504 สมัมนา 1 และ 937-505 สมัมนา 2 แบบไม่นบัหน่วยกิต (Audit) และตอ้งไดรั้บสญัลกัษณ์ “S”   

2. หมวดวชิาเลือก  9 หน่วยกติ 

937-520  ชุดวชิาวจิยัและนวตักรรมดา้นเคมีชีวภาพ   6((5)-3-10) 
  (Module: Biochemistry Research and Innovation) 
937-521  เคมีเชิงค านวณขั้นสูง   3((2)-3-4) 
 (Advanced Computational Chemistry) 
937-522 กระบวนการผลิตและสมบติัของวสัดุนาโน   3((3)-0-6) 
  (Production Processes and Properties of Nanomaterials)  
937-523 สมุนไพรเพื่อความงามและสุขภาพ   3((3)-0-6) 
 (Herbs for Aesthetic and Health) 
937-524 วทิยาศาสตร์และนวตักรรมพอลิเมอร์   3((3)-0-6) 
 (Polymer Science and Innovation) 
937-525 อุตสาหกรรมเช้ือเพลิงชีวภาพจากปาลม์น ้ ามนั   3((3)-0-6) 
 (Biofuel Industry from Palm Oils) 
937-526 ผลิตภณัฑธ์รรมชาติในโภชนเภสชัและเวชส าอาง   3((3)-0-6) 
  (Natural Products in Nutraceuticals and Cosmeceuticals)   
937-527 การพฒันาสารธรรมชาติเชิงพาณิชย ์   3((3)-0-6) 
 (Development of Natural Origins for Commercials) 
937-528 เทคโนโลยเีมมเบรน   3((3)-0-6) 
 (Membrane Technology) 
937-529 โครงร่างวศิวกรรมเน้ือเยือ่จากวสัดุชีวภาพ    3((3)-0-6)  
 (Tissue Engineering Scaffolds from Biomaterials) 



937-530 แปรรูปชีวภาพ    3((3)-0-6) 
 (Biorefineries) 
937-531  เคมีชีวภาพเชิงนิเวศและเทคโนโลยยี ัง่ยนื    3((2)-3-4) 
 (Eco-Biochemical Chemistry and Sustainable Technology) 
937-540  หวัขอ้พิเศษทางเคมีประยกุต ์   3((3)-0-6) 
  (Special Topics in Applied Chemistry) 
หมายเหต ุ นักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาใดๆ ตามความสนใจ ท่ี เปิดสอนในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ หรือ
มหาวทิยาลยัอ่ืน/สถาบนัอ่ืนทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยความเห็นชอบของหลกัสูตร/ภาควชิา/คณะกรรมการบริหาร
หลกัสูตร 

3. หมวดวชิาวทิยานิพนธ์  18-36 หน่วยกติ 

937–510 วทิยานิพนธ์  36(0-108-0) 
  (Thesis) 
937–511 วทิยานิพนธ์  18(0-54-0) 
  (Thesis) 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน 1 แบบวชิาการ(ก 1) 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
937–503  วธีิการวจิยัทางเคมีประยกุต*์ 3((3)-0-6) 
 (Research Methodology in Applied Chemistry) 
937–510  วทิยานิพนธ์  9(0-27-0) 
 (Thesis ) 
  รวม 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
937–504  สมัมนา 1* 1(0-2-1) 
 (Seminar I) 
937–510  วทิยานิพนธ์  9(0-27-0) 
 (Thesis ) 
  รวม 9(0-27-0) 

 
ปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1 
937–505  สมัมนา 2* 1(0-2-1) 
 (Seminar II) 
937–510  วทิยานิพนธ์  9(0-27-0) 
 (Thesis ) 
  รวม 9(0-27-0) 
ภาคการศึกษาที ่2 
937–510  วทิยานิพนธ์  9(0-27-0) 
 (Thesis ) 
  รวม 9(0-27-0) 
 
* ลงทะเบียนเรียนแบบไม่นบัหน่วยกิต และตอ้งไดรั้บสญัลกัษณ์ “S” 



แผนการศึกษาตลอดหลกัสูตร 
 

แผน 1 แบบวชิาการ(ก 2) 

ปีที ่1 
ภาคการศึกษาที ่1 
937–501  การวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือขั้นสูง 3((3)-0-6) 
 (Advanced Instrumental Analysis) 
937–502 ปฏิบติัการการวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือขั้นสูง 1(0-3-0) 
 (Advanced Instrumental Analysis Laboratory) 
937–503  วธีิการวจิยัทางเคมีประยกุต ์ 3((3)-0-6) 
 (Research Methodology in Applied Chemistry) 
  รวม 7((6)-3-12) 
ภาคการศึกษาที ่2 
937–504  สมัมนา 1 1(0-2-1)   
 (Seminar I) 
937–511  วทิยานิพนธ์  3(0-9-0) 
  (Thesis) 
937–xxx  วชิาเลือก หรือ ชุดวชิา 6-9((x)-y-z) 
  รวม 10-13((x)-y-z) 

 
ปีที ่2 

ภาคการศึกษาที ่1 
937–505  สมัมนา 2 1(0-2-1)  
 (Seminar II) 
937–xxx  วชิาเลือก* 3((x)-y-z) 
937–511  วทิยานิพนธ์  6(0-18-0) 
 (Thesis) 
  รวม 10((x)-y-z) 
ภาคการศึกษาที ่2 
937–511  วทิยานิพนธ์  9(0-27-0) 
 (Thesis) 
  รวม 9(0-27-0) 
 
 



 
ค าอธิบายรายวชิา 

หลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑติ  สาขาวชิาเคมปีระยุกต์ 
 

937-501  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมือขั้นสูง  3((3)-0-6) 
 (Advanced Instrumental Analysis) 
 ทฤษฎีและการประยุกต์ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือขั้นสูงในเคมีชีวภาพ รวมถึงสเปกโทรสโกปี
อลัตราไวโอเลตวิสิเบิล สเปกโทรสโกปีอินฟราเรด สเปกโทรสโกปีนิวเคลียร์แมกเนติก  สเปกโทรสโกปีแมส แก๊สโคร
มาโทกราฟี โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง โครมาโทกราฟีของเหลวประสิทธิภาพสูงพิเศษ เทคนิคการวเิคราะห์ดว้ย
ความร้อน ดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลอรีเมทรี และวิเคราะห์เทอร์โมกราวิเมตริก การใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
วรรณกรรมล่าสุดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองมือวเิคราะห์ การบูรณาการความรู้เพ่ือแกปั้ญหาและพฒันาอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ 
 Theory and applications of advanced instrumental analysis techniques in biochemical analysis; including 
ultraviolet-visible spectroscopy, infrared spectroscopy, nuclear magnetic resonance spectroscopy, mass spectroscopy, gas 
chromatography, high-performance liquid chromatography, ultrahigh-performance liquid chromatography, thermal 
analysis techniques, differential scanning calorimetry and thermogravimetric analysis, electron microscopy, recent 
literature on advanced analytical instruments, integration of knowledge to solve problems and development of the bio-
based industry 
 
937-502  ปฏิบัตกิารการวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมือขั้นสูง  1(0-3-0) 
 (Advanced Instrumental Analysis Laboratory) 
 ทักษะการใช้เคร่ืองมือวิเคราะห์ขั้ นสูงในเคมีชีวภาพ รวมถึงเทคนิคโครมาโทกราฟี สเปกโทรสโกปี    
การวเิคราะห์สมบติัเชิงความร้อน และการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน นกัศึกษาจะฝึกฝนการใชง้านเคร่ืองมือขั้นสูงอยา่ง
ถูกตอ้งตามมาตรฐานห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ทดสอบ การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีเพื่อน าไปใชใ้นการวิเคราะห์และ
แกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมฐานชีวภาพ   
 Skills in the use of advanced analytical instruments in biochemical chemistry; including chromatography 
techniques; spectroscopic techniques; thermal analysis techniques; electron microscopy; students will practice accurate 
and efficient use of advanced instruments to analyze and solve scientific problems relevant to the bio-based industry; 
validation of methods for use in analysis and solving scientific problems relevant to the bio-based industry 
 
937-503  วธีิการวจิยัทางเคมปีระยุกต์  3((3)-0-6) 
 (Research Methodology in Applied Chemistry) 
 การพฒันาทกัษะในการท าวจิยัขั้นสูงทางเคมีประยกุต ์รวมถึงการจดัท าโครงร่างการวจิยั การวเิคราะห์ขอ้มูลทาง
สถิติ การเขียนบทความทางวิชาการ การน าเสนอผลงานวิจัย การอภิปรายผลงานวิจัยในกลุ่มการจัดท ารายงาน 
เพื่อการน าเสนอ การตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ และการจดสิทธิบตัร โดยเน้นย  ้าถึงจริยธรรมการวิจยัและการปฏิบติัตาม
มาตรฐานจริยธรรมการวจิยั 
  



 Development of advanced research skills in applied chemistry; including preparation of research proposal, 
statistical data analysis, academic article writing, research presentation, group discussion of research findings, report 
preparation for presentation, and publishing in academic journals, and registering patents; with emphasis on research 
ethics and compliance with ethical standards for research. 
 
937-504  สัมมนา 1 1(0-2-1) 
 (Seminar I) 
 สมัมนาวิชาการทางเคมีโดยนกัศึกษา โดยเนน้หัวขอ้ท่ีน่าสนใจในปัจจุบนัหรือการคน้พบใหม่ ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เคมีจากวารสารทางเคมีหรือวิทยาศาสตร์ นักศึกษาจะน าเสนอผลงานวิจยัและอภิปรายในชั้นเรียน ภายใตก้ารช้ีแนะและ
ควบคุมโดยอาจารยท่ี์ปรึกษา พฒันาทกัษะการน าเสนอ การอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ และการตอบขอ้ซกัถาม 
 Seminars given by students on topics of current interest or new findings relevant to chemistry from chemistry 
or other scientific journals; students will present research findings and participate in class discussions under the guidance 
of advisors; development of presentation, scientific explanation, and question-answering skills 
 
937-505  สัมมนา 2 1(0-2-1) 
 (Seminar II) 
 ความกา้วหนา้วทิยานิพนธ์ การคน้พบใหม่ หัวขอ้วจิยัท่ีทนัสมยัทางเคมี ทบทวนวรรณกรรม น าเสนอในชั้นเรียน 
อภิปรายภายใตก้ารช้ีแนะโดยอาจารยท่ี์ปรึกษา ทกัษะการน าเสนอ การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์  การวิเคราะห์ขอ้มูล การตอบ
ขอ้ซกัถาม 
 Thesis progress; new findings; modern research topics in chemistry; literature review; class presentations; 
discussions under advisor supervision; presentation skills; scientific explanation; data analysis; question-answering skills 
 
937-510 วทิยานิพนธ์  36(0-108-0) 
 (Thesis) 
 การออกแบบและก าหนดโครงการวิจยั การศึกษาวิจยัอยา่งมีจรรยาบรรณ การท างานเป็นทีม การท าวิจยัขั้นสูง
ทางเคมี การให้ค  าปรึกษาโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ การน าเสนอความก้าวหน้าของวิทยานิพนธ์ การเขียน
วิทยานิพนธ์ การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ปากเปล่า การเผยแพร่ผลงานวิจยัในวารสารวิชาการ การท าวิจยัเชิงบูรณาการ
ภาคอุตสาหกรรมหรือดา้นวชิาการ 
 Design and development of research proposal; conducting research with adherence to research ethics; 
teamwork; advanced research in chemistry; supervision by thesis advisors; presentation of thesis progress; thesis writing; 
oral thesis defense; publishing research in peer-reviewed journals; integrated research practice in industry or academia 
 
937-511  วทิยานิพนธ์  18(0-54-0) 
 (Thesis)  
 การออกแบบและก าหนดโครงการวิจยั การศึกษาวิจยัอยา่งมีจรรยาบรรณ การท างานเป็นทีม การท าวิจยัขั้นสูง
ทางเคมี การให้ค  าปรึกษาโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ การน าเสนอความก้าวหน้าของวิทยานิพนธ์ การเขียน
วิทยานิพนธ์ การสอบป้องกันวิทยานิพนธ์ปากเปล่า การเผยแพร่ผลงานวิจยัในวารสารวิชาการ การท าวิจยัเชิงบูรณาการ
ภาคอุตสาหกรรมหรือดา้นวชิาการ 



 Design and development of research proposal; conducting research with adherence to research ethics; 
teamwork; advanced research in chemistry; supervision by thesis advisors; presentation of thesis progress; thesis writing; 
oral thesis defense; publishing research in peer-reviewed journals; integrated research practice in industry or academia 
 
937-520  ชุดวชิาวจิยัและนวตักรรมด้านเคมชีีวภาพ 6((5)-3-10) 
 (Module: Biochemistry Research and Innovation) 
 การศึกษาวิจยัและนวตักรรมดา้นเคมีชีวภาพ ท่ีมุ่งเน้นการบูรณาการดา้นโอลิโอเคมี เคมีเคร่ืองส าอาง และเคมี
วสัดุ รวมถึงการคน้ควา้ วิเคราะห์ และพฒันานวตักรรมในสาขาน้ี เช่น การสังเคราะห์และการประยกุตใ์ชโ้อลิโอเคมี  การ
พฒันาผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง  การประยกุตใ์ชว้สัดุชีวภาพ  การศึกษา การน าไปใชใ้นงานทางดา้นอุตสาหกรรม การแพทย ์
และส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการพฒันาผลิตภณัฑแ์ละกระบวนการใหม่ๆ ท่ีมีความยัง่ยนืและมีประสิทธิภาพสูง 
 Study of research and innovation in biochemical sciences; integration of oleo chemistry; cosmetic chemistry; 
materials chemistry; exploration analysis, and development of innovations; synthesis and application of oleochemicals; 
cosmetic product development; biobased materials applications; examination of applications in industry, medicine, and 
environment; development of sustainable and efficient new products and processes 
 
937-521 เคมเีชิงค านวณขั้นสูง 3((2)-3-4) 
 (Advanced Computational Chemistry) 
 ออนซอมเบิลส์ ลองเรนจค์อร์เรคชัน่ การจ าลองแบบทางพลวตัเชิงโมเลกลุ การจ าลองแบบโดยวธีิ มอนติ คาร์โล 
การจ าลองแบบไฮบริดโดยวธีิกลศาสตร์ควอนตมัและกลศาสตร์โมเลกลุ เอนทลัปีของการก่อพนัธะ   การท าละลาย พีริออดิก
เบาดารีคอนดิชนั การจ าลองแบบส าหรับอนุภาคขนาดใหญ่ การประยกุตใ์ชใ้นงานวจิยัและอุตสาหกรรม 
 Ensembles; long range correction; molecular dynamics approach; Monte Carlo approach; quantum mechanics 
and molecular mechanics hybrid approach; enthalpy of formation; solvation; periodic boundary conditions; simulation for 
large particles; application in research and industry 
 
937-522  กระบวนการผลติและสมบัตขิองวสัดุนาโน                         3((3)-0-6)  
 (Production Processes and Properties of Nanomaterials) 
 การศึกษาหลกัการและเทคนิคในการผลิตวสัดุนาโน การสังเคราะห์ การตกแต่งผิว และการควบคุมขนาดของ
อนุภาคนาโน การศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ เคมี และทางกลของวสัดุนาโน การประยกุต์ใชง้านในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
(การแพทย ์พลงังาน และส่ิงแวดลอ้ม) การวเิคราะห์และทดสอบคุณสมบติัของวสัดุนาโน การบูรณาการเทคโนโลยนีาโนเขา้
กบังานดา้นการพฒันาอุตสาหกรรม 
 Study of principles and techniques for the production of nanomaterials; synthesis; surface modification; size 
control of nanoparticles; exploration of the physical, chemical, and mechanical properties of nanomaterials; nanomaterial 
applications in industries (medicine, energy, and environment); analysis and testing of nanomaterial properties; integration 
of nanotechnology into industrial development 
 



937-523  สมุนไพรเพ่ือความงามและสุขภาพ 3((3)-0-6) 
 (Herbs for Aesthetic and Health) 
 สมุนไพรท่ีใชใ้นเคร่ืองส าอาง การประยกุต์ใชส้มุนไพรในอุตสาหกรรมเคร่ืองส าอางและอาหารเสริม การวิจยั
พฒันาและการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรเคร่ืองส าอาง 
 Herbs used in cosmetics; application of herbs in cosmetics and supplements industries; research development 
and quality control of herb cosmetics    
 
937-524 วทิยาศาสตร์และนวตักรรมพอลเิมอร์ 3((3)-0-6) 
 (Polymer Science and Innovation) 
 บทน าและพ้ืนฐานทางเคมีของพอลิเมอร์ ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์  
การสังเคราะห์และการปรับปรุงคุณสมบัติของพอลิเมอร์ การวิเคราะห์และทดสอบสมบัติของพอลิเมอร์ พอลิเมอร์จาก
ธรรมชาติ พอลิเมอร์ท่ีสามารถยอ่ยสลายได ้การพฒันาผลิตภณัฑจ์ากยางธรรมชาติ นวตักรรมพอลิเมอร์ส าหรับวตัถุประสงค์
เฉพาะ กรณีศึกษาดา้นนวตักรรมพอลิเมอร์ในอุตสาหกรรมต่างๆ  
 Introduction and basic chemistry of polymers; structure-property relationship of polymers; synthesis and 
improvement of polymer properties; analysis and testing of polymer properties; natural polymers; biodegradable 
polymers; development of natural rubber products; polymer innovation for specific purposes; case studies of polymer 
innovation in various industries 
 
937-525 อุตสาหกรรมเช้ือเพลงิชีวภาพจากปาล์มน า้มนั 3((3)-0-6) 
 (Biofuel Industry from Palm Oils) 
 กระบวนการผลิตไบโอดีเซล การผลิตสารหล่อล่ืนจากเอสเทอร์ การผลิตอนุพนัธ์ของโอลิโอเคมี การเพ่ิม
ประสิทธิภาพของไบโอดีเซล ผลกระทบของพลงังานเช้ือเพลิงชีวภาพต่อส่ิงแวดลอ้ม ศึกษาดูงานเก่ียวกบัอุตสาหกรรม
เช้ือเพลิงชีวภาพ การฝึกปฏิบติัเชิงบูรณาการกบัการท างาน 
 Biodiesel processing; lubricant production from esters; oleochemical derivatives productions; maximizing 
energy efficiency of biodiesel; impacts of biofuel to environment; field trip related to biofuel industry; work integrated 
learning 
 
937-526  ผลติภัณฑ์ธรรมชาตใินโภชนเภสัชและเวชส าอาง 3((3)-0-6)  
  (Natural Products in Nutraceuticals and Cosmeceuticals)   
 สารผลิตภณัฑ์ธรรมชาติในโภชนเภสัชและเวชส าอาง โครงสร้างและการจ าแนกประเภทของสารผลิตภณัฑ์
ธรรมชาติ การพิสูจน์โครงสร้างดว้ยวธีิทางสเปกโทรสโกปี ความสมัพนัธ์ระหวา่งการออกฤทธ์ิทางชีวภาพกบัโครงสร้างทาง
เคมี  
 Natural productsbased nutraceuticals and cosmeceuticals; structure and classification of natural products; 
structural elucidation by spectroscopic methods; chemical structure-biological activity relationships   
 



937-527 การพฒันาสารธรรมชาตเิชิงพาณิชย์ 3((3)-0-6) 
 (Development of Natural Origins for Commercials) 
 ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากธรรมชาติในรูปของสมุนไพร สารสกดัหยาบ สารสกดัก่ึงบริสุทธ์ิ สารบริสุทธ์ิ หลกัการแปร
รูปในรูปแบบของแขง็ ของเหลว ก่ึงของแขง็ การใชป้ระโยชน์สารผลิตภณัฑธ์รรมชาติส าหรับเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม 
การพฒันาสารธรรมชาติให้เป็นสารตั้งตน้ส าหรับวตัถุชีวภาพ เช่น การสังเคราะห์สารประกอบทางชีวภาพ การดัดแปร
โครงสร้างทางเคมีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการออกฤทธ์ิทางชีวภาพ การพฒันาโพลีเมอร์ชีวภาพ และสารเติมแต่งชีวภาพ การ
พฒันาผลิตภณัฑแ์ละวิธีการขยายระดบัโรงงานน าร่อง ระดบัการคา้ อุตสาหกรรม การศึกษาดูงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวิชา 
การฝึกปฏิบติัเชิงบูรณาการกบัการท างาน  
 Products from nature as medicinal plants crude extract semi-pure compounds and pure compounds; 
fundamental processing of natural products to solid semi-solid and liquid; utilization of natural products for agriculture 
and industry; development of natural substances as precursors for bio-based materials such as the synthesis of bioactive 
compounds; chemical structure modification to enhance biological activity; development of biopolymers and bio-
additives;   product development and method for pilot plant commercial scales and industry; field trip related to subject 
contents; work integrated learning 
 
937-528 เทคโนโลยเีมมเบรน 3((3)-0-6) 
 (Membrane Technology) 
 หลกัการและทฤษฎีของเทคนิคการแยกดว้ยเมมเบรนและการประยกุต์ใช ้กระบวนการแยกดว้ย เมมเบรนแบบ
ต่างๆ วสัดุและรูปแบบในการผลิตเมมเบรน เมมเบรนจากพอลิเมอร์ การพฒันาเมมเบรน โมเดลส าหรับการถ่ายโอนสารผา่น
เมมเบรน การสะสมความเขม้ขน้แบบโพลาไรเซซนั การอุดตนัของเมมเบรน การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีเมมเบรนส าหรับ
อุตสาหกรรมพลงังานและเคมีชีวภาพ 
 Principles and theories of the membrane separation techniques and applications; membrane separation 
processes; membrane materials and modules; polymeric membrane; development of membranes; model for the transfer of 
substances through the membrane; concentration polarization; membrane fouling; application of membrane technology 
for biorefinery 
 
937-529  โครงร่างวศิวกรรมเน้ือเย่ือจากวสัดุชีวภาพ  3((3)-0-6) 
 (Tissue Engineering Scaffolds from Biomaterials) 
  บทน าเก่ียวกบัโครงร่างวิศวกรรมเน้ือเยื่อเลียนแบบบจากวสัดุชีวภาพ วสัดุชีวภาพพ้ืนฐานส าหรับวิศวกรรม
เน้ือเยื่อ สมบติัของโครงร่างวศิวกรรมเน้ือเยื่อ รูปแบบและกระบวนการข้ึนรูปโครงร่างวศิวกรรมเน้ือเยื่อ การดดัแปรโครง
ร่างวิศวกรรมเน้ือเยื่อ โครงร่างวิศวกรรมเน้ือเยื่อและการเลียนแบบตามธรรมชาติ การใชง้านโครงร่างพอลิเมอร์ส าหรับ
วศิวกรรมเน้ือเยือ่ 
  Overview of tissue engineering scaffolds from biomaterials; biobased materials for scaffolds in tissue 
engineering; properties of scaffolds for tissue engineering; formation and processes of tissue engineering scaffolds; 
modification of tissue engineering scaffolds; polymeric scaffolds with biomimetic approach applications of tissue 
engineering scaffold 
 



937-530 แปรรูปชีวภาพ 3((3)-0-6)  
 (Biorefineries)  
 แนวคิดเก่ียวกับการแปรรูปชีวภาพ การแปรรูปชีวภาพจากวตัถุดิบลิกโนเซลลูโลส กระบวนการไบโอไฟน์  
การแปรรูปชีวภาพจากวตัถุดิบธญัพืช การแปรรูปชีวภาพชีวภาพท่ีเนน้เช้ือเพลิง การแปรรูปชีวภาพท่ีอาศยักระบวนการทาง
ความร้อน การแปรรูปชีวภาพสีเขียว และมาตรฐานอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 
 Biorefinery concept; lignocellulosic feedstock biorefinery; biofine process; whole crop biorefinery; fuel-
oriented biorefineries; biorefineries based on thermochemical processing; greenbiorefineries; relevant industry standards 
 
937-531  เคมชีีวภาพเชิงนิเวศและเทคโนโลยยีัง่ยืน  3((2)-3-4) 
 (Eco-Biochemical Chemistry and Sustainable Technology) 
 หลกัการของเคมีชีวภาพเชิงนิเวศเพ่ือพฒันากระบวนการผลิตท่ีย ัง่ยืน ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร มาตรฐานส่ิงแวดลอ้ม หลกัการเคมีสีเขียวและแนวทางการลดของเสียในอุตสาหกรรม  
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัและปัญญาประดิษฐ์ในการวิเคราะห์และปรับปรุงกระบวนการผลิต การใชซ้อฟตแ์วร์และ
เคร่ืองมือดิจิทลัเพ่ือพฒันาวสัดุชีวภาพท่ีเหมาะสมกบัอุตสาหกรรมสมยัใหม่ 
 Principles of ecological biochemistry to develop sustainable manufacturing processes, reduce environmental 
impacts and increase resource efficiency; environmental standards; green chemistry principles, and waste reduction 
strategies in the industry; application of digital technology and artificial intelligence for process analysis and optimization; 
utilization of software and digital tools for the development of bio-based materials suitable for modern industries 
 
937-540  หัวข้อพเิศษทางเคมปีระยุกต์ 3((3)-0-6) 
 (Special Topic in Applied Chemistry) 
 การศึกษาและวิเคราะห์หัวขอ้เฉพาะทางในเคมีประยุกต์ เคมีวิเคราะห์  เคมีส่ิงแวดลอ้ม  เคมีอาหาร เคมีเภสัช
กรรม การศึกษาเทคนิคและเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัในการวิเคราะห์ การแกปั้ญหาทางเคมีในสาขาต่างๆ การประยกุต์ใชเ้คมี
ประยกุตใ์นงานดา้นอุตสาหกรรมและการวจิยั 
 Study and analysis of specialized topics in applied chemistry; analytical chemistry; environmental chemistry; 
food chemistry; pharmaceutical chemistry; advanced techniques and technologies study for chemical analysis; problem-
solving in various fields; the application of applied chemistry in industrial and research contexts 
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ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 

PLO 1 แกปั้ญหาด้านเคมีชีวภาพโดยใช้
กระบวนการวจิยัเพื่อพฒันาอุตสาหกรรม
ฐาน ชีวภาพตามความต้องการของ
ประเทศ 

1. สอนแนวคิดกระบวนการวิจัย เช่น 
การตั้งค  าถาม การออกแบบการทดลอง 
และการวเิคราะห์ผล 
2. ใช้กรณีศึกษาในอุตสาหกรรมฐาน
ชีวภาพเพื่อใหน้กัศึกษาฝึกวเิคราะห์และ
แกปั้ญหา 
3. จัด กิ จ ก ร รม เพ่ื อ ให้ นั ก ศึ ก ษ า
ออกแบบงานวิจัยท่ีตอบโจทย์ความ
ตอ้งการของอุตสาหกรรม 

1. ประเมินจากข้อเสนอการวิจัยท่ี
พฒันาข้ึนโดยนกัศึกษา 
2. ประ เมินความสามารถในการ
วิเคราะห์ปัญหาและการออกแบบวิธี
แกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผล 
3. ใช้ก ารน า เสน อโค รง ร่ างแล ะ
ผลงานวจิยัเป็นตวัช้ีวดั 

PLO 2 ใช้เทคนิคด้านเคมีชีวภาพและ
เคร่ืองมือวิเคราะห์ขั้นสูงได้ถูกตอ้งตาม
มาตรฐานห้ องป ฏิบั ติก ารวิ เค ราะ ห์
ทดสอบ 

1. ฝึกอบรมการใชง้านเคร่ืองมือขั้นสูง
ผา่นการปฏิบติัจริง 
2. จั ด ส า ธิ ต ก า ร ป ฏิ บั ติ ง า น ใ น
ห้องปฏิบัติการท่ีเน้นความถูกตอ้งและ
ความปลอดภยั 
3. ให้นกัศึกษาฝึกออกแบบการทดลอง
ท่ีใชเ้คร่ืองมือวเิคราะห์ขั้นสูง 

1. ประเมินจากความแม่นย  าและ
ถูกตอ้งในการปฏิบติังานจริง 
2. ใช้แบบทดสอบทักษะปฏิบัติและ
การประเมินสถานการณ์จ าลองใน
หอ้งปฏิบติัการ 
3. ประเมินจากรายงานผลการทดลอง
ของนกัศึกษา 

PLO 3 ใช้ เทคโนโลยี ดิ จิทัล เพื่ อการ
ปฏิบติังานดา้นเคมีชีวภาพ 

1. สอนการใช้ซอฟต์แวร์ส าห รับ
วเิคราะห์ขอ้มูล 
2. ให้นักศึกษาฝึกใชเ้ทคโนโลยีดิจิทลั 
เช่น  การสร้างแบบจ าลองห รือการ
วเิคราะห์ขอ้มูล 
3. แนะน าเค ร่ืองมือออนไลน์  เช่น 
ฐานขอ้มูลวทิยาศาสตร์และแพลตฟอร์ม
การจดัการงานวจิยั 

1. ประเมินจากความถูกตอ้งและความ
เหมาะสมในการใชเ้คร่ืองมือดิจิทลั 
2. ประ เมิน ความส ามารถใน การ
น าเสนอผลลพัธ์จากเทคโนโลยีดิจิทัล
ในรูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย 
3. ใช้การสอบปฏิบั ติจ ริงผ่ านการ
แกปั้ญหาดว้ยซอฟตแ์วร์ 

PLO 4 ส่ื อ ส าร เชิ ง วิ ช าก าร โ ด ย ใ ช้
ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษได้อย่าง
ถูกตอ้งและตรงประเด็น 

1. สอนทักษะการเขียนเชิงวิชาการ 
เช่น การเขียนบทความวจิยัหรือรายงาน 
2. ฝึกการน าเสนอผลการทดลองหรือ
ก ารบ ร ร ย าย ด้ ว ย ภ าษ าไท ย แ ล ะ
ภาษาองักฤษ 
3. ใชก้ารฝึกอภิปรายกลุ่มและการตอบ
ค าถามเชิงวชิาการ 

1. ประเมินจากการเขียนรายงานเชิง
วชิาการหรือขอ้เสนอวจิยั 
2. ประเมินการน าเสนอผลงานหรือ
การบรรยายดว้ยเกณฑท่ี์ก าหนด 
3. ใชก้ารวดัความชดัเจน ความถูกตอ้ง 
และการตอบค าถามท่ีมีเหตุผล 



 

ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดบัหลกัสูตร 

(PLOs) 

กลยุทธ์/วธีิการสอน กลยุทธ์/วธีิการวดัและ 

การประเมนิผล 

PLO 5 แสดงออกถึงการมี คุณธรรม 
จ ริยธรรม  รวม ถึงจรรยาบรรณทาง
วชิาการ 

1. จัด กิ จ ก รรม อ ภิป ราย เก่ี ยวกับ
จริยธรรมทางวิชาการ เช่น การป้องกัน
การลอกเลียนผลงาน 
2. สอนเร่ืองความรับผิดชอบต่อสังคม
และส่ิงแวดลอ้มในงานวจิยั 
3. ฝึ ก ให้ นั ก ศึ ก ษ าท บท วน แล ะ
ตรวจสอบงานของตนเองหรือผูอ่ื้นดว้ย
จรรยาบรรณท่ีเหมาะสม 

1. ประเมินจากพฤติกรรมการท างาน
ในหอ้งปฏิบติัการหรือระหวา่งการวจิยั 
2. ใชแ้บบสอบถามหรือกรณีศึกษาเพื่อ
ว ัดความเข้าใจในจรรยาบรรณทาง
วชิาการ 
3. สังเกตการแสดงออกถึงจริยธรรม
และความซ่ือสตัยใ์นงานวชิาการ 

PLO 6 ท างานร่วมกับผู ้อ่ืน เพ่ือบรรลุ
เป้าหมายของงานโดยค านึงถึงหนา้ท่ีและ
สงัคม 

1. จัดกิจกรรมกลุ่มท่ีต้องการความ
ร่วมมือ  เช่น  การวิจัยก ลุ่มห รือการ
แกปั้ญหาทางเคมีชีวภาพร่วมกนั 
2. ฝึกทักษะการบริหารเวลาและการ
แบ่งหนา้ท่ีในทีม 
3. ใชก้ารจ าลองสถานการณ์ท่ีตอ้งการ
การตดัสินใจร่วมกนั 

1. ประเมินจากพฤติกรรมการท างาน
เป็นทีม เช่น การมีส่วนร่วมและความ
รับผิดชอบ 
2. ใช้การประเมินจากเพ่ือนร่วมทีม
และผูส้อน 
3. วดัผลส าเร็จของงานกลุ่มร่วมกับ
กระบวนการท างานท่ีเป็นระบบ 

 


